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ز "كيميات" المواد المتفاعلة أو الناتجة  متوسط سرعة التفاعل معدل تغير تركير

ي وحدة الزمن ، ووحدته 
⁄    فز    . 
 

  العلاقة الرياضية

ز  المتفاعلات ي  تركير
⁄    ] التغيير  فز ]

ي  الزمن
[ ] التغير  فز

            
  [         ]

   
  

 تنبيهـــــــــــــــــــان  

  نضع إشارة سالبة عند حساب سرعة التفاعل بناءً على استهلاك

 المواد المتفاعلة . 

  ز المولاري ، و  [    ]الأقواس كير
ي الير

         تعنز
 

 

تنص على وجوب تصادم الذرات والأيونات والجزيئات بعضها  رية التصادمظن

 ببعض لكي يتم التفاعل . 
 

 تنبيهـــــــــــــــــــه 

ز الذرات أو الأيونات أو الجزيئات  وري أن يؤدي كل تصادم بير ليس من الضز

 إلى الجزيئات إلى حدوث تفاعل . 
 

 ير مثمر "غير فعال"مثمر "فعال" ، غ أنواع التصادم
 

وطه ....  التصادم المثمر "الفعال"  ينتج عنه تفاعل ، وسرر

  .ي الاتجاه الصحيح
 يجب أن تتصادم المواد المتفاعلة فز

  .طاقة التصادم تكون كافية لتكوين المعقد المنشط 
 

ي المثمر "غير الفعال"
 لا ينتج عنه تفاعل  التصادم غز

 

ا وغير مستقرة. حالة من تجمع الذرات ت المعقد المنشط
ً
ة جد  تصف بأنها قصير

 

الحد الأدنز من الطاقة لدى الجزيئات المتفاعلة واللازم لتكوين  طاقة التنشيط

 المعقد المنشط وإحداث التفاعل . 
 

 
 

اعلات ، والمتفاعلات طاقة النواتج أقل من طاقة المتف التفاعل الطارد للحرارة

 تتصادم بطاقة كافية لتكون النواتج ...... 

 
 

 
ي وحدة الزمن" ، 

ي كميات المواد المتفاعلة أو الناتج فز
"معدل التغير فز

 هذا النص يُعير عن ........ 

A  ي
 المادة المحفزة B الاتزان الكيميان 

C التعادل D متوسط سرعة التفاعل 
 

 
ز  ز الهيدروجير ي بداية تفاعله مع الكلور يساوي  إذا كان تركير
فز

، فما     مرور  بعد  ⁄         ثم أصبح،  ⁄        
 متوسط سرعة التفاعل ؟

A         ⁄     B       ⁄     

C       ⁄     D        ⁄     
 

  ي التفاعلا
 ت الكيميايية ؟ أي التالىي صحيح للتصادم المثمر فز

A ج عنه تفاعل
ُ
 يحدث للنواتج B لا ينت

C من العوامل المحفزة D وط بدء التفاعل  من سرر
 

 ا لنظرية التصادم ؟أي التالىي لا يُمث
ً
طًا لحدوث التفاعل وفق  ل سرر

A  ز الجزيئات المتفاعلة  حدوث تصادم بير

B ي الاتجاه الصحيح
 التصادمات فز

C د حدوث التصادماتثبوت درجة الحرارة عن 

D أن تكون طاقة التصادم كافية لتكون المعقد المنشط 
    

  ...... المعقد المنشط 

A عامل محفز B حالة غير مستقرة 

C  حالة مستقرة D من النواتج 
 

  ...... الحد الأدنز من الطاقة اللازمة لإحداث التفاعل 

A طاقة التنشيط B  نوع المادة 

C اسبالاتجاه المن D مساحة المسطح 
 

 ي التفاعل الطارد للحرارة طاقة النواتج ......... طاقة المتفاعلات
 فز

A تساوي B  أقل من C ضعف D  أكير من 
 

 

 ...... 
ً
 الشكل يُمثل تفاعلً

 

A  
ً
ي الطاقة  B متعادلً

 مساويًا فز

C  ا للحرارة
ً
 ماصًا للحرارة  D طارد

 

        

D A D C B A B B 
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طاقة المتفاعلات أقل من طاقة النواتج ، ولكي يحدث  التفاعل الماص للحرارة

 التفاعل يجب أن تمتص المتفاعلات طاقة لتتغلب على طاقة التنشيط .... 

 

 
 

ها .  طبيعة المواد المتفاعلة  المواد الأنشط كيمياييًا تتفاعل أسرع من غير
 

ات الفضة أسرع من  مثــــــــال توضيحي  ز مع نير يتفاعل الخارصير

ز أنشط كيمياييًا من النحاس .   النحاس ، لأن الخارصير
 

ز  كير
يد زيادة ت الير ز ز المواد المتفاعلة يؤدي إلى زيادة عدد التصادمات ، فير ركير

 سرعة التفاعل . 
 

ز أعلى" أسرع  مثــــــــال توضيحي  ي "تركير
ز النقر ي الأكسجير

اق شمعة فز احير

ز أقل" ي الهواء الجوي "تركير
اقها فز  من احير

 

ز  مساحة السطح زيادة مساحة السطح تؤدي إلى زيادة عدد التصادمات بير

ي . الجسيمات 
يد سرعة التفاعل الكيميان  ز  المتفاعلة ، فير

 

تصدأ برادة الحديد بشكل أسرع من قضيب الحديد  مثــــــــال توضيحي 

ز . عندما تتفاعل   مع الأكسجير
 

زيادة درجة حرارة المادة تؤدي إلى زيادة الطاقة الحركية  درجة الحرارة

ي . 
يد سرعة التفاعل الكيميان  ز  ......للجسيمات فتتصادم أكير ، فير

 
ستهلك فيه وتقلل طاقة  المحفزات

ُ
مواد كيميايية تزيد سرعة التفاعل دون أن ت

 التنشيط ، ومن أمثلتها : الإنزيمات . 
 

ة مما يقلل من تكلفته.  أهميتهـــــأ   إنتاج كمية أكير من المنتج بسرعة كبير
 

ها : تؤدي إلى إبطاء سرعة التفاعل وتزيد طاقة التنشيط ، ومن أمثلت المثبطات

 المواد الحافظة. 

 

 

 

ي مخطط الطاقة ، أي الرموز التالية يُمثل طاقة تنشيط التفاعل؟
 فز

 

A    B    C    D    
 

 

 ...... 
ً
 الشكل يمثل تفاعلً

 

A  
ً
ا للحرارة B متعادلً

ً
 طارد

C  متساويًا للحرارة D ماصًا للحرارة 
 

 ز أسرع من النحاس عند التفاعل مع ن ات الفضة بسبب ... الخارصير  ير

A طبيعة المتفاعلات B درجة الحرارة 

C  ز كير
 مساحة السطح D الير

 

  على ....... تعمل زيادة مساحة سطح التفاعل 

A  تقليل سرعة التفاعل B زيادة سرعة التفاعل 

C  لا تؤثر على سرعة التفاعل D تثبيت سرعة التفاعل 
 

 
يب الحديد عندما تتفاعل مع تصدأ برادة الحديد بشكل أسرع من قض

ز ، لأنه يعتمد على ....   الأكسجير

A مساحة السطح B  درجة الحرارة 

C الضغط D المواد المحفزة 
 

 

ي الشكل ، كلما زادت درجة حرارة التفاعل زاد ..... 
 فز

 
A  حجم التفاعل B  ضغط التفاعل 

C  المادة المحفزة للتفاعل D ز الجسيمات   عدد التصادمات بير
 

 

ها فعالية ؟ ي الشكل ، أي الإنزيمات التالية يٌعد أكير
 فز

 

A    B    C    D    
 

       
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   [ ]  

[    ⁄  ثابت التفاعل  سرعة التفاعل [  

ز المواد ال [ ]  متفاعلة تركير

 

ز المادة المتفاعلة   رتبة تفاعل المادة  يُسمى رتبة التفاعل للمادة   أس تركير

 . المتفاعلة 
 

 تنبيــــــــــه 

ز المولاري للمادة المتفاعلة  كير
 . [ ]سرعة التفاعل تتناسب طرديًا مع الير

 

، ولكنه ثابت سرعة التفاعل ز كير
يتغير  قيمة محددة لكل تفاعل ولا يتغير مع الير

 مع تغير درجة الحرارة . 

⁄          وحدات قياسه           ⁄    
 

 
 

   [ ]  [ ]   

[    ⁄  ثابت التفاعل  سرعة التفاعل [  

ز المادة  [ ]   رتبة تفاعل المادة   تركير

ز المادة  [ ]   رتبة تفاعل المادة   تركير

 

،   من الرتبة الثانية للمادة          إذا علمت أن التفاعل  مثـــــال : 

 ، فإن القانون العام لسرعة التفاعل .....   ومن الرتبة الأولى للمادة 

A     [ ][ ]   B    [ ][ ]   

C     [ ] [ ]  D    [ ] [ ]   

 [ ] [ ]   [ ]  [ ]    الحـــــل : 
 

ي  الرتبة الكلية للتفاعل
ي التفاعل الكيميان 

ناتج جمع رتب المواد المتفاعلة فز

 "جمع الأسس". 
 

 تنبيــــــــــه 

تبة  الكثير من التفاعلات النر تحوى أكير من مادة متفاعلة ليست
ُ
من ال

 الأولى . 
 

من خلال مقارنة السرعات الابتدايية للتفاعل بتغير  طريقة تحديد رُتبة التفاعل

ز المواد المتفاعلة .   تركير

السرعة الابتدايية سرعة التفاعل لحظة إضافة المواد المتفاعلة 

ز المعروفة وخلطها.  اكير
 ذات الير

 

 

 

 

 

  ي صناعة الأغذية لكي
ضاف المواد الحافظة فز

ُ
  ... ت

A  تقلل طاقة التنشيط أثناء التفاعل 

B  اق الغذاء  تزيد قيمة الطاقة الناتجة من احير

C  تساعد على عملية أكسدة الغذاء 

D  تعمل كمثبط للتفاعل 
 

  ها .......   إذا كانت رتبة تفاعل المادة ز  تساوي صفرًا فإن تغيير تركير

A  يزيد سرعة التفاعل B لينقص سرعة التفاع 

C يوقف التفاعل D لا يؤثر على التفاعل 
 

  . ز المتفاعلات  سرعة التفاعل تتناسب .... تركير

A طرديًا مع B  عكسيًا مع 

C طرديًا مع مربــع D عكسيًا مع مربــع 
 

 أي التالىي ليس من وحدات قياس ثابت سرعة التفاعل ؟ 

A     ⁄     B     ⁄  

C      D       ⁄     
 

  ي المعادلة
( )      قانون سرعة التفاعل فز       

A    [  ] [  ]   B    [  ][  ]   

C    [  ] [  ]  D    [  ] [  ]   
 

 ة رتبة التفاعل الكلية لتفاعل قانون السرع   [ ]  [ ]  

A    B    C    D    
 

 
، ما رتبة هذا   [ ] [ ]   قانون السرعة العام لتفاعل ما 

 التفاعل ؟

A الأولى B  الثانية C الثالثة D الرابعة 
 

 
 من خلال قانون سرعة التفاعل ، يصنف التفاعل

 ....من الرتبة ...   [  ][  ]    

A  الأولى B الثانية C الثالثة D الرابعة 
 

 
ي تفاعل ما إذا كان قانون سرعته 

، والتفاعل   [ ]  [ ]   فز
 ؟  من الرتبة الثالثة ، فما قيمة 

A    B    C    D    
 

  سرعة التفاعل الابتدايية تكون لحظة..... 

A  منتصف التفاعل B  ت إضافة المتفاعلا 

C  إضافة العامل المحفز D  الحصول على النواتج 
 

          

D D A B C C D C A B 
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 تتحول فيه كل المتفاعلات إلى نواتج التفاعل المكتمل
 

ي الاتج التفاعل العكسي 
. يحدث فز  الأمامي والعكسي

ز  اهلير
 

ي 
حالة النظام عندما تتساوى سرعتا التفاعل الأمامي والعكسي ،  الاتزان الكيميان 

ز المواد المتفاعلة والناتجة .   وعندها نثبت تراكير
 

 تنبيــــــــــه 

تعنز أن التفاعل وصل إلى حالة  ( )كتابة معادلة التفاعل بسهم مزدوج 

 . ي
 الاتزان الكيميان 

 

 
 

ي 
ص على أنه عند درجة حرارة معينة يمكن للتفاعل  قانون الاتزان الكيميان 

ُ
ين

ز المتفاعلات والنواتج ثابتة.  ي أن يصل إلى حالة تصبح فيها نسب تراكير
 الكيميان 

 

ي حالة اتزانالمعادلة العامة لتفاعل 
  فز

             
 

 ق قانون الاتزان على المعادلة نحصل على ..... وبتطبي

    
[ ] [ ] 

[ ] [ ] 
  

ز المواد المتفاعلة [ ]  ثابت الاتزان تركير

ز المواد الناتجة  [ ]  معاملات المعادلة الموزونة تركير

 

ز النو القيمة الع    ثابت الاتزان  ب تراكير اتج على ددية لنسبة حاصل ضز

ز المتفاعلات ............  ب تراكير  حاصل ضز

ز المواد الناتجة       ز المواد المتفاعلة أكير من تركير  تركير

ز المواد المتفاعلة       ز المواد الناتجة أكير من تركير  تركير

 

 

يايية حالة اتزان فيها المتف الاتزان المتجانس ز ي الحالة الفير
اعلات والنواتج فز

 نفسها . 
 

 قانون الاتزان للتفاعل التالىي ....  مثـــــــــــال

  ( )     ( )      ( )  

A      [   ]  B     [  ] [  ]   

C      
[   ]

[  ] 
  D     

[   ] 

[  ][  ] 
   

 

 الحـــــل 

    
[   ] 

[  ][  ] 
  

 

  ....... الأمامي والعكسي 
ز ي الاتجاهير

 تفاعل يحدث فز

A  التفاعل المكتمل B  التفاعل العكسي 

C التفاعل غير النشط D  ن ز  التفاعل غير المير
 

 نظام عندما تتساوى سرعتا التفاعل الأمامي والعكسي ...... حالة ال 

A  ي
ي  B الاتزان الكيميان 

 سرعة التفاعل الكيميان 

C  المعقد النشط D ن ز  التفاعل غير المير
 

  ....... إذا وصل تفاعل ما إلى حالة اتزان ، فإن 

A  حركة الجزيئات الناتجة تبقر كما هي 

B قر كما هي حركة الجزيئات المتفاعلة تب 

C  التفاعل الأمامي والعكسي مختلفتان 
 سرعنر

D  التفاعل الأمامي والعكسي 
 متساويتانسرعنر

 

 أي التالىي صحيح عند حالة الاتزان ؟ 

A  يعد الاتزان حالة ساكنة 

B سرعة المتفاعلات والنواتج مختلفة 

C تتحول المتفاعلات إلى نواتج 

D  ز المتفاعلات والنواتج  ثابتة تراكير
  

  .... كتابة معادلة التفاعل بسهم مزدوج تعنز أن التفاعل وصل إلى 

A المعقد النشط B طاقة التنشيط 

C  ي
 نهاية التفاعل  D الاتزان الكيميان 

 

  ... ز النواتج عند الاتزان ، فإن ز المتفاعلات أكير من تركير  إذا كان تركير

A        B        

C        D        
 

 
ز المواد المتفاعلة عند الاتزان  ز المواد الناتجة أكير من تركير إذا كان تركير

 ، فإن ... 

A        B        

C        D        
 

 
ي التفاعل 

( )    فز     ( ) ، إذا كانت قيمة  ( )   
ة ، فإن ....       عند الاتزان ذات قيمة كبير

A التفاعل لا يمكن حدوثه B  ز المواد الناتجة أكير  تراكير

C  ز المواد المتفاعلة أكير ا D تراكير
ً
ء جد  التفاعل بطي

 

  ما قانون الاتزان للتفاعل     ( )      ( )    ( )  

A     [  ]  B     [   ] [  ]  

C     
[ ]

[    ] 
  D     

[   ] [  ]

[    ] 
  

 

 
( )  ما قيمة ثابت الاتزان للتفاعل :     ( ) ؟  ( )    

ز  [  ]علمًا أن تركير       [  ]       [  ]       

A    B    C    D    
 

          

B A D D C C D B D A 
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ي أكير من  الاتزان غير المتجانس
حالة اتزان توجد فيها المتفاعلات والنواتج فز

يايية .  ز  حالة فير
 

 تنبيه  

ز فيبسط الاتزان الذي يحوي  المواد الصلبة كير
والسايلة مواد نقية ثابتة الير

ا صلبة أو سايلة ...................... 
ً
 مواد

  ( )    ( )              [  ( )]  
 

 قانون الاتزان للتفاعل التالىي  مثــــــــــــــــــــــــال

 ( )     ( )    ( )    ( )  

A     [  ][  ]  B     [ ][  ]   

C      
[  ][  ]

[   ]
  D     

[  ][  ]

[ ][   ]
   

  الحــــــــــــــل

    
[  ][  ]

[ ][   ]
  

 ........يُحذف الكربون لأنه مادة صلبة ..... 

    
[  ][  ]

[   ]
  

 

 
 

  من خواص الاتزان

  . ي حالة اتزان
 المتفاعلات والنواتج فز

 ي نظام مغلق
 التفاعل يتم فز

  . تبقر درجة الحرارة ثابتة 

  
ً
 ا. الاتزان ديناميكي وليس ساكن

 

 

ي حالة اتزان ، فإن ذلك يؤدي إلى  مبدأ لوتشاتلييه
إذا بُذل جهد على نظام فز

ي اتجاه يخفف أثر هذا الجهد . 
 إزاحة النظام فز

 

ي 
ي الاتزان الكيميان 

ي الحجم والضغ العوامل المؤثرة فز
ز ، التغير فز كير

ي الير
ط التغير فز

 ، تغير درجة الحرارة . 
 

 

ز أحد المتفاعلات أو إزالة أحد النواتج ز ،  عند زيادة تركير يُزاح الاتزان نحو اليمير

 وتزيد النواتج. 
 

ان نحو اليسار وتزيد يُزاح الاتز  عند إزالة أحد المتفاعلات أو إضافة أحد النواتج

 المتفاعلات . 

 

 

 

 

 
يايية مختلفة ، فإن التفاعل  ز إذا كانت المتفاعلات والنواتج حالاتها الفير

...... 

A  ي حالة اتزان متجانس
ي حالة اتزان غير متجانس B فز

 فز

C ي حالة توقف
 مكتمل D فز

 

 
 تعبير ثابت الاتزان للمعادلة التالية ....... 

     ( )      ( )    ( ) 

A     
[   ] [  ]

[    ] 
  B     [   ] [  ]  

C     [   ]   D     
 

[    ] 
  

 

 
 ما ثابت الاتزان للمعادلة التالية ..... 

  ( )      (  )      (  )     ( ) 

A     
[   ] 

[    ]
  B     

[  ] 

[  ]
  

C     
[    ]

[   ] 
  D     

[    ][  ] 

[  ][   ] 
  

 

 الاتزان ؟ أي التالىي ليس من خواص 

A  تظل درجة الحرارة ثابتة 

B ي نظام مغلق
 التفاعل يتم فز

C  يزيد حجم التفاعل 

D  ي حالة اتزان
 المتفاعلات والنواتج فز

 

 ؟ ي
ي الاتزان الكيميان 

 أي التالىي يُعد من العوامل المؤثرة فز

A  ي الحجم والضغط
ز  B التغير فز كير

ي الير
 التغير فز

C  تغير درجة الحرارة D  جميع ما سبق 
 

 
( )  إذا كان التفاعل      ( )     ( ) ي  ( )   

فز
ي ، فإن إضافة المزيد من 

إلى خليط التفاعل  ( )  حالة اتزان كيميان 
 ، يؤدي إلى ... 

A  نقص سرعة التفاعل الأمامي 

B  تكوين مزيد من المواد الناتجة 

C  زيادة سرعة التفاعل العكسي  

D تكوين مزيد من المواد المتفاعلة 
 

 
ي التفاعل 

( )  فز     ( ) ز  ( )      عند زيادة تركير
ز فإن التفاعل ....      مع كمية كافية من الأكسجير

A  لا يتأـير B  ينشط باتجاه تكوين   

C  ينشط باتجاه تكوين   D  ينشط باتجاه تكوين    
 

 
ي التفاعل 

( )  فز ز غاز  ( )          عند زيادة تركير
ز  وجير

 ، فإن الاتزان .....    النيير

A  يزاح نحو المتفاعلات B يزاح نحو النواتج 

C لا يتأثر D  يتوقف التفاعل 
 

        

B B C C D B D B 
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 المتفاعلات والنواتج الغازية

ي الحجــــــــــــــــــــــــــــم والضغـــــــــــــــــــط
 التغير فز

عند تقليل حجم 
وعاء التفاعل يزيد 
الضغط ، ويُزاح 
الاتزان للجهة ذات 
عدد المولات 

 الأقل 

عند زيادة حجم 
اعل وعاء التف

ينقص الضغط ، 
ويُزاح الاتزان 

للجهة ذات عدد 
 المولات الأكير 

إذا تساوت أعداد 
مولات الغازات 

ي المعادلة 
على طرفز

، فإن تغيير الحجم 
والضغط لا يؤثران 

ي الاتزان
 فز

 

 
 

ي التفاعل
  الطارد للحرارة فز

  إضافة حرارة يزيــــح الاتزان نحو اليسار ، وتزيد المتفاعلات. 

             ⃖                                                   

  . ز ، وتزيد النواتج  سحب حرارة يزيــــح الاتزان نحو اليمير

                                                                 
 

ي التفاعل الماص للحرارة
 فز

  .ز ، وتزيد النواتج  إضافة حرارة يُزيــــح الاتزان نحو اليمير

                                                                 

  . سحب حرارة يُزيــــح الاتزان نحو اليسار ، وتزيد المتفاعلات 

             ⃖                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ........ ن فإنه يُزاح نحو ز ي تفاعل مير
 إذا زاد الضغط فز

A  عدد المولات الأكير B عدد المولات الأقل 

C  ز الأكير كير
 ل لا يتأثر التفاع D الير

 

 
ي التفاعل 

( )  فز     ( )     ( ) ، إذا  ( )    
 زاد الضغط فإن الاتزان ...... 

A  لا يتأثر B يُزاح نحو عدد المولات الأقل 

C يُزاح نحو المتفاعلات D  يُزاح نحو عدد المولات الأكير 
 

 
ي التفاعل 

( )  فز     ( ) ، إذا زاد الضغط  ( )     
 فإن الاتزان ...... 

A لا يتأثر B يُزاح نحو المتفاعلات 

C يُزاح نحو النواتج D  يُزاح نحو عدد المولات الأكير 
 

 
ي التفاعل 

             لإزاحة الاتزان نحو اليسار فز
 فإننا نقوم بـــــ ....... 

A  إضافة حرارة B  سحب حرارة 

C فاعلات زيادة أحد المت D إزالة أحد النواتج 
 

 
ي التفاعل 

( )    فز      ( )     ( )       
 سحب الحرارة يُغير من حالة الاتزان نحو ....... 

A يد النواتج ز يد النواتج B اليسار فير ز ز فير  اليمير

C يد المتفاعلات ز ز فيتوقف التفاعل  D اليسار فير  اليمير
 

 ن طارد للحرارة يُغير حالة الاتزان نحو ... سحب الحرا ز
 رة من تفاعل مير

A يد النواتج ز يد النواتج B اليسار فير ز ز فير  اليمير

C يد المتفاعلات ز ز فيتوقف التفاعل D اليسار فير  اليمير
 

 
ي التفاعل 

( )  فز     ( )     ( )     ( )  حرارة 

 لاتزان نحو ...... ، سحب الحرارة يغير من حالة ا 

A يد النواتج ز يد النواتج B اليسار فير ز ز فير  اليمير

C يد المتفاعلات ز ز فيتوقف التفاعل D اليسار فير  اليمير
 

 

ي المعادلة : 
 فز
    ( )     ( )      ( )      ( )     ،

 عند رفع درجة حرارة التفاعل فإن ذلك يؤدي إلى .... 

A مية نقص ك    B  نقص كمية   

C  زيادة كمية    D  نقص كمية    
 

 
ي التفاعل 

( )  فز    ( )       ( ) ، أي       
ات التالية تزيــــح الاتزان نحو المزيد من الميثانول   ؟      التغير

A زيادة درجة الحرارة B لتفاعل زيادة حجم وعاء ا 

C  إضافة   D إضافة عامل محفز 
 

  .... ي حالة اتزان
 عند نقص درجة الحرارة لتفاعل ماص موجود فز

A  ز ز المتفاعلات  B يتجه التفاعل نحو اليمير  يزيد تركير

C تزيد قيمة ثابت الاتزان D ز النواتج  لا يتأثر تركير
 

          
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  لا تتأثر قيمة ثابت الاتزان إلا بتغير درجة الحرارة

  ي التفاعل الماص للحرارة
تزيد  قيمة ثابت الاتزان بارتفاع درجة الحرارة فز

 "علاقة طردية"

 ي التفاع
ل الطارد تنقص قيمة ثابت الاتزان بارتفاع درجة الحرارة فز

 للحرارة "علاقة عكسية"
 

 
 

ز ،  العوامل المحفزة ي كلا الاتجاهير
تعمل على زيادة سرعة التفاعل بالتساوي فز

  وبالتالىي يصل التفاعل مع وجود العامل المحفز أسرع إلى حالة الاتزان دون تغير 

 كمية النواتج المتكونة . 
 

 تنبيــــــــــــــــــه 

ي حالة 
ز والحجم والضغط ودرجة الحرارة كلها عوامل تؤثر فز كير

الير

ي حالة الاتزان . 
 الاتزان ، بينما العامل المحفز لا يؤثر فز

 

 
 

ز الأيونات الذايبة كل منها مرفوع     صل الذايبية ثابت حا ب تراكير ناتج ضز

ي المعادلة الكيميايية . 
 لأس يساوي معاملها فز

 

 ير عن ثابت الاتزان للمركبات قليلة الذوبان . يعأهميته 
 

ز الأيونات ز ، فإن عدد  حســــاب تراكير إذا خلط حجمان متساويان من محلولير

ز الأيونات نفسه سوف يذ ي ضعف الحجم الأصلىي ، وبالتالىي يقل تركير
وب فز

 الأيونات بمقدار النصف . 
 

    بــــــ     مقــــــــــــارنـــــــــة 

        

لا يتكون راسب 
 "المحلول غير مشبع"

        

لا يحدث تغير 
 "المحلول مشبع"

        

ب يتكون راس
 "المحلول مشبع"

 

ي      
 ثابت حاصل الذايبية     الحاصل الأيونز

 

ك ز أو أكير من المركبات الأيونية.  الأيون المشير ي تركيب اثنير
 أيون يدخل فز

 

ك.  ه انخفاض ذايبية المادة بسبب وجود أيون مشير  تأثير

 

 

 

 

 

 

 

 
ن  ز  ما أثر زيادة الحرارة للتفاعل المير

    ( )              ( ) 

A  زيادرة كمية    B  نقص كمية    

C  زيادة كمية     D  توقف التفاعل 
 

  ..... العامل الوحيد الذي يُغير من قيمة ثابت الاتزان 

A  الضغط والحجم B  ز كير
 الير

C درجة الحرارة D العامل المحفز 
 

 
ثابت الاتزان عند رفع درجة الحرارة للتفاعل الماص ماذا يحدث ل

 للحرارة ؟

A يقل B يزيد C يثبت D  لا يتغير 
 

 
ي حالة اتزان ، أي العوامل التالية تزيد من 

لدينا تفاعل ماص للحرارة فز
 قيمة ثابت الاتزان حسب مبدأ لوتشاتلييه؟

A العامل المحفز B نقص درجة الحرارة 

C إضافة النواتج D  يادة درجة الحرارة ز 
 

 
ي حالة اتزان ، أي العوامل التالية تزيد من 

لدينا تفاعل ماص للحرارة فز
 قيمة ثابت الاتزان حسب مبدأ لوتشاتلييه ؟

A العامل المحفز B  تربيعية عكسية 

C إضافة النواتج D طردية 
 

 ي التفاعل الماص للحرارة
ز ثابت الاتزان ودرجة الحرارة فز  ... العلاقة بير

A  ثابتة B تربيعية عكسية 

C  عكسية D طردية 
 

 ي حالة الاتزان ؟
 أي التالىي لا يؤثر فز

A  زيادة درجة الحرارة B  نقص الحجم 

C العامل المحفز D زيادة الضغط 
 

 

( )     وفقا للمعادلة      ( ) ، أي  ( )    
لاتزان لانحلال كربونات الكالسيوم العوامل التالية لا يؤثر على حالة ا

 حراريًا ؟

A إضافة عامل محفز B  ز     تغير تركير

C رفع درجة الحرارة D إنقاص حجم الوعاء 
 

  فإن المحلول .....         إذا كان 

A  غير مشبع ويتكون راسب B غير مشبع ولا يتكون راسب 

C مشبع ويتكون راسب D  يتكون راسبمشبع ولا 
 

 ي أي الحالات التالية يتكون راسب ؟
 فز

A          B          

C          D          
 

 كة ؟  ماذا يحدث لذايبية مادة عند وجود أيونات مشير

A  تقل B تثبت C تزداد D لا تتأثر 
 

          

          
 


