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وحدة إلنظام إلدولي إلأساسية إلمستحدمة لقياس كمية إلمادة ، ويُعرف  إلمول

ي عينة كتلتها     بعدد ذرإت إلكربون 
 .    من إلكربون      ف 

 

 تنبيـــــــــــــه  

  من           إلمول إلوإحد من أي مادة يحوي

إلجسيمات إلممثلة إلمكونة للمادة ، ومنها إلذرإت وإلجزيئات 

 وإلأيونات ، يُعرف بعدد أفوجادرو. 

 

  تحويل إلجسيمات ؤل مولإت 

 
ة نقية ، ووحدتها ن أي مادإلكتلة بالجرإمات لمول وإحد م إلكتلة إلموليه

 ، وتساوي مجموع إلكتل إلذرية للذرإت إلمكونة للمركب .  ⁄    

 

، علمًا أن إلكتل إلذرية         ما إلكتلة إلمولية لــــــ  : 1مثــــــــــــــــال 

 ؟                

         إلكتلة إلمولية لــــ  إلحـــــــــــــل : 

       ⁄  (    )  (   )  (    )  

 تحويــــــــــل إلمولإت ؤل كتلـــــــــة 

 
، وإلكتلة إلمولية لها       ما عدد مولإت مادة كتلتها  : 2مثــــــــــــــــال 

 ؟ ⁄       

A       B       

C       D        

      عدد إلمولإت =  إلحـــــــــــــل : 
   

  
 

إلكتلة بالجرإم

إلكتلة إلمولية
 

 

وم      كم عدد مولإت   : 3مثــــــــــــــــال  ، علمًا أن كتلته   ؟   من ذرة إلبر

 ⁄       إلمولية 

A          B         

C       D        

         عدد إلمولإت =  إلحـــــــــــــل : 
  

  
 

إلكتلة بالجرإم

إلكتلة إلمولية
 

 

 
ي مول وإحد من إلصوديوم 

    عدد إلذرإت إلموجودة ف 
مقارنة    

    بمول وإحد من إلألومنيوم 
 يكون .........    

A  ي كليهما
 وديوم أقل من إلألومنيوم إلص B متساويًا ف 

C  إلألومنيوم أقل من إلصوديوم D  لإ يمكن إلمقارنة بينهما 
 

  ....... عدد أفوجادرو يساوي 

A            B            

C            D            
 

 
 نأي إلمركبات إلتالية أقل كتلة مولية ؟ علمًا أ

                 

A     B       C      D       
 

 
ؤذإ علمت أن إلكتل     من إلأمونيا         إحسب كتلة 

          إلذرية 

A        B        C       D       
 

 

ي إلمعادلة 
( )    ف      ( ) كم جرإمًا من   ( )   

من إلماء ؟ علمًا أن إلكتلة       إلأكسجي   ينتج عند تحليل 
 . ⁄        إلمولية للأكسجي   

A       B       C       D       
 

 

ي إلمعادلة 
( )  ف      ( )

            
لة ما كت ( )       →

وجي   ؟ علمًا أن       إلهيدروجي   إللازمة للتفاعل مع 
من إلنيب 

          

A      B      C      D       
 

 

ي إلمعادلة     ما كتلة 
ف 

  ( )      ( )
            
؟علمًا أن كتلة   ( )          →

                ة وإلكتل إلذري      إلماء 

A      B       C       D       
2 

 
، فكم كتلة      تساوي     من         ؤذإ كانت كتلة 

ي مول وإحد من 
     ؟ علمًا أن     إلكربون ف 

A    B     C     D     
 

 
، علمًا أن إلكتل إلذرية      من      إحسب عدد مولإت 

                 

A           B          

C           D          
 

         

A A C B D C B B B 
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    إلنسبة إلمئوية بالكتلة )للعنصر( = 
كتلة إلعنصر

كتلة إلمركب
  

 

 

 
 

إلصيغة إلت  تبي   أصغر نسبة عددية صحيحة لمولإت إلعناصر  إلصيغة إلأولية

ي إلمركب . 
 ف 
 

ي جزيء وإحد من  إلصيغة إلجزيئية
عطي إلعدد إلفعلي للذرإت من كل عنصر ف 

ُ
ت

 إلمادة . 
 

 ـــــــــه تنبيــــ 

   قد تكون إلصيغة إلأولية هي إلصيغة إلجزيئية نفسها ، مثل : إلماء 

 

  تحديد إلصيغة إلجزيئية وإلأولية للمركبات

 إلكتلة إلمولية إلتجريبية

كتلة إلصيغة إلأولية
   ن 

ي إلصيغة إلأولية
ب فيه إلأرقام ف   إلعامل "إلعدد إلصحيح" إلذي تصر 

 أعدإد ذرإت إلصيغة إلأولية × ن إلصيغة إلجزيئية = 

 

، وكتلة صيغته  ⁄          إلكتلة إلمولية لمركب تساوي  مثـــــال : 

⁄          إلأولية   ، فما صيغته إلجزيئية ؟ (  ) 

A       B       

C       D       

   : إلحـــــــــــل
     

     
 

 إلكتلة إلمولية إلتجريبية

كتلة إلصيغة إلأولية
 ن 

مثل ضعف عدد ذرإت إلكربون 
ُ
وبالتالي فإن إلصيغة إلجزيئية يجب أن ت

ي إلصيغة إلأولية ..... 
 وإلهيدروجي   ف 

 أعدإد ذرإت إلصيغة إلأولية × إلصيغة إلجزيئية = ن 

     ( )( )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ي 
من إلماء ؟ علمًا أن إلكتلة إلذرية      ما عدد إلمولإت إلموجودة ف 

          

A          B        

C         D         
 

 
، فإن  ⁄      وكتلته إلذرية       ؤذإ كانت كلتة إلهيدروجي   
 .....عدد مولإته بوحدة إلمول 

A      B      C      D      
 

 

ي إلمعادلة
 ف 
     ( )    ( )      ( )

  
   ( )     ( ) 

 ؟    من          إلناتجة من       ، ما عدد مولإت 

A         B         

C           D          
 

 
( )    حسب إلمعادلة 

          
→    ( ) ، كم عدد  ( )    

 من إلأمونيا ؟      مولإت إلهيدروجي   إلناتجة عن تفكك 

A          B        

C         D         
 

 
ي صيغته إلإف

إضية عينه من مركب كيميائ  من      تحوى    ب 
 ( )، ما إلنسبة إلمئوية لكتلة  ( )من إلمادة      و  ( )إلمادة 

ي إلمركب ؟
 ف 

A       B       C       D       
 

 
، كم نسبة       كتلتها      عينة من أكسيد إلماغنسيوم 

 ؟     إلأكسجي   ؤذإ كانت كتلة إلماغنسيوم 

A       B       C       D       
 

 
ي جهاز إلتحليل نتج      عند تحليل 

أكسجي   ،      من إلماء ف 
 ما كتلة إلهيدروجي   إلناتجة ؟

A      B      C       D       
 

  ..... أبسط نسبة عددية صحيحة لعدد مولإت إلعناصر بالمركب 

A  إلصيغة إلجزيئية B إلصيغة إلأولية 

C إلصيغة إلبنائية D  إلصيغة إلعددية 
 

  .... ي إلمركب
 تحدد إلعدد إلفعلي للذرإت ف 

 إلصيغة إلت 

A  إلجزيئية B  إلفرضية C  إلنظرية D  إلأولية 
 

  ي  مركبان : إلأول
متشابهان           ، وإلثائ 

ي ..... 
 ف 

A إلصيغة إلأولية B  إلجزيئيةإلصيغة 

C إلكتلة إلمولية D  إلخوإص إلكيميائية 
 

          

B D C D A A A B A A 
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ي 
ا من جزيئات إلماء إلمرتبطة بذرإته .  إلملح إلمائ 

ً
إ معين

ً
 مركب يحوي عدد

 

  من أمثلته

 م ــــــــــــــــــإلإس  إلصيغة 

 سدإسي إلماء ( )كلوريد إلكوبلت            

يتات إلماغنسيوم سباعية إلماء               كبر

 جزيئات إلماء إلت  تصبح جزءًإ من إلبلورة .  ماء إلتبلور 
 

  تحليل إلأمــــــــــــــــــــــــلاح إلمـــــــــائيـــــــــة

ي  كتلة إلماء إلمفقود 
ي   –= كتلة إلملح إلمائ 

 كتلة إلملح إللامائ 
 

 تنبيـــــــــــــه  

ي إلغرفة 
ي إمتصاص إلرطوبة إلموجودة ف 

ستعمل إلأملاح إللامائية ف 
ُ
ت

 وتكون أملاحًا مائية . 

 

 

مع إلضغط إلوإقع  حجم كمية محددة من إلغاز يتناسب عكسيًا  قانون بويل

 عليه عند ثبوت درجة حرإرته . 

 إلعلاقة إلرياضية 

           

ي  [   ]
ي  [ ] إلضغط إلإبتدإئ 

 إلحجم إلإبتدإئ 

 إلحجم إلجديد [ ] إلضغط إلجديد [   ]
 

 إلعلاقة إلعكسية بي   إلضغط وإلحجم عند ثبوت إلحرإرة  إلعلاقة إلبيانية

 
 يـــــــــــــه تنب 

 تقليل إلضغط إلوإقع عل إلغاز ؤل إلنصف يضاعف حجم إلغاز 
 

، وعندما إرتفعت     ينفخ غوإص تحت إلماء فقاعة هوإء حجمها  : 1مثـــــــال 

، ما          ؤل         فقاعة إلهوإء ؤل إلسطح تغب  ضغطها من 

 حجم فقاعة إلهوإء عند إلسطح ؟

A         B        

C      D         
 إلحـــــــــــــل : 

                    
    

  
 
     

    
     

 

 

 

 

 

  هي .....         إلصيغة إلأولية لجزيء إلجلوكوز 

A          B       

C         D      
 

 
وأكسيد ماغنسيوم عدد مولإته         جزيء ماء عدد مولإته 

 ، ما إلصيغة إلجزيئية للمركب؟       

A           B           

C          D             
 

 
وإلصيغة إلأولية له  ⁄       ؤذإ كانت إلكتلة إلمولية لمركب 

          ، ما صيغته إلجزيئية ؟ علمًا أن     

A       B      C       D       
 

  إلإسم إلعلمي للمركب           

A تيد إلماغ يتات إلماغنسيوم سباعية إلماء B نسيوم سباعية إلماءكبر  كبر

C  ي
يت إلماغنسيوم إلمائ  تيت إلماغنسيوم سباعية إلماء D كبر  كبر

 

 ي ؟
 أي إلتالي يُمثل إلملح إلمائ 

A  يحوي ماء إلتبلور 

B  لإ يختلف عدد جزيئات ماء إلتبلور من ملح ؤل آخر 

C لإ يحوي ماء إلتبلور 

D ه لزيادة عدد جزيئات ماء إلتبلوريمكن تسخين 
 

 
ي كتلتها ما كتلة 

ي عينة ملح مائ 
، تم تسخينها      إلماء بالجرإم ف 

 ؟      حت  تغب  لونها وأصبحت كتلتها 

A      B    C      D     
 

  .... ي إمتصاص إلرطوبة إلجوية
ستخدم ف 

ُ
 مركبات ت

A إلأحماض B إلأملاح إلمعدنية 

C إلقوإعد D إلأملاح إللامائية 
 

 
"عند ثبات ددرجة إلحرإرة يتناسب حجم إلغاز عكسيًا مع ضغطه" ، 

 يُعبر هذإ إلنص عن قانون ..... 

A  بويل B كلفن C شارل D نيوتن 
 

 
أي إلتالي يُمثل إلعلاقة إلبيانية بي   حجم إلغاز وضغطه عند ثبوت 

 درجة حرإرته؟

A 

 

B 

 

C 

 

D 

 
 

         

B B A B A A D A C 
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ية ؤل إلكلفن   إلتحويل من إلسيلب  

           

يوس [  ] درجة إلحرإرة بالكلفن [ ]  درجة إلحرإرة بالسيلب  
 

ية  إلتحويل من إلكلفن ؤل إلسيلب  

           

 
ي مقاييس إلحرإرة

 إلكحول ، إلرئبق إلسوإئل إلمستخدمة ف 

 

 

حجم كمية محددة من إلغاز يتناسب طرديًا مع درجة حرإرته  قانون شارل

 بالكلفن عند ثبوت إلضغط . 

 إلغلاقة بالرياضية 
  

  
 
  

  
  

ي إلح [ ]
 درجة إلحرإرة إلإبتدإئية [ ] جم إلإبتدإئ 

 درجة إلحرإرة إلجديدة [ ] إلحجم إلجديد [ ]

إلعلاقة بي   إلحجم ودرجة إلحرإرة بالكلفن علاقة طردية  إلعلاقة إلبيانية

 .  وإلتناسب مباشر

 
، ما       ؤل       من    إنخفضت درجة حرإرة غاز حجمه  مثـــــــال : 

 جم إلجديد للغاز ؟إلح

A         B        

C        D      

 إلحــــــــــــــــــل : 
  

  
 
  

  
         

    

  
 
     

   
     

 

 

 

 

 

 

 
ند ضغط ، ما حجمه ع       عند ضغطه        غاز حجمه 
 بنفس إلوحدة مع ثبات درجة حرإرته ؟       

A     B     C      D      
 

 
ا 
ً
ماذإ يحدث لحجم عينة محددة من غاز عند زيادة إلضغط عليها وفق

 لقانون بويل ؟

A  يزدإد B  يقل 

C  ا
ً
 حجمه يساوي صفرًإ  D يظل ثابت

 

 
، فإن درجة       اس إلمئوي ؤذإ كانت درجة إلحرإرة عل إلمقي

 ..... ( )إلحرإرة إلمطلقة إلمقابلة لها بوحدة إلكلفن 

A     B     C      D      
 

  يوس ...       درجة إلحرإرة ي تدريــــج سلب  
عادل ف 

ُ
 ت

A         B         

C          D          
 

  ي مقياس كلفن ...... درجة غليان إلماء
 ف 

A      B        C        D        
 

  عل مقياس كلفن إلت  تقابل درجة إلحرإرة      ..... 

A        B        C        D        
 

 أي تحويلات درجات إلحرإرة إلتالية غب  صحيح؟ 

A               B              

C               D               
 

 
"عند ثبوت إلضغط يتناسب حجم إلغاز طرديًا مع درجة إلحرإرة" هذإ 

 إلنص يُعبر عن قانون ...... 

A  بويل B جاي لوساك 

C دإلتون للضغوط إلجزئية D شارل 
 

 علاقة بي   .... قانون شارل من قوإني   إلغازإت إلذي يدرس إل 

A  إلضغط ودرجة إلحرإرة B درجة إلحرإرة وإلحجم 

C  إلضغط وإلحجم D  إلضغط وعدد إلمولإت 
 

  .... ي حالة
 عند ثبوت إلضغط فإن حجم إلغاز يزيد طرديًا ف 

A نقص حجم إلوعاء B  نقص درجة إلحرإرة 

C زيادة حجم إلوعاء D  زيادة درجة إلحرإرة 
 

          

B B D C D D C D B D 
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أقل كمية ممكنة لدرجة إلحرإرة إلت  تصبح عندها طاقة إلذرإت  إلصفر إلمطلق

 أقل ما يمكن . 
 

ي مقياس كلفن ، وتساوي  درجة إلصفر إلمطلق
 .        نقطة إلصفر ف 

 

 تنبيه  

، "درجة         ؤل هيليوم ؤذإ إنخفضت درجة حرإرة غاز إل

 إلصفر إلمطلق" ، تتلاسر إلفرإغات بي   ذرإته . 
 

 

ضغط مقدإر محدد من إلغاز يتناسب طرديًا مع درجة  قانون جاي لوساك

 حرإرته بالكلفن عند ثبوت إلحجم. 
 

  إلعلاقة إلرياضية
  

  
 
  

  
  

ي  [   ]
 درجة إلحرإرة إلإبتدإئية [ ] إلضغط إلإبتدإئ 

 درجة إلحرإرة إلجديدة [ ] إلضغط إلجديد [   ]
 

 إلعلاقة إلطردية بي   درجة إلحرإرة بالكلفن وإلضغطإلعلاقة إلبيانية 

 
 

ي إلضغط لطهي إلطعام أشع .  من تطبيقاته
 أوإئ 

 

، فكم        عند درجة حرإرة        ان ضغط ؤطار سيارة ؤذإ ك مثـــــال : 

 ؟      يكون إلضغط ؤذإ إرتفعت درجة إلحرإرة ؤل 

A            B            

C           D         

  إلحـــــــــــــل : 

                               

                      
  

  
 
  

  
            

    

  
 
       

   
           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
أي إلتالي يمثل إلعلاقة إلبيانية بي   حجم غاز ودرجة حرإرته عند ثبوت 

 إلضغط ؟

A 

 

B 

 

C 

 

D 

 
 

 
، كم حجمه باللب  عند       عند     بالون مملوء بغاز حجمه 

      . 

A    B    C    D    
 

 
، مادرجة       عند درجة حرإرة     يشغل غاز حجمًا مقدإره 

 ؟      إلحرإرة إللازمة لخفض إلحجم ؤل 

A       B        C        D        
 

 
، فكم     تقلص حجمه ؤل       ودرجة حرإرته     غاز حجمه 

 تصبح درجة حرإرته ؟

A        B        C        D        
 

  .... يوس ي تدريــــج سلب  
عادل ف 

ُ
ي مقياس كلفن ت

 درجة إلصفر إلمصلق ف 

A          B         

C         D         
 

  ....... تتلاسر إلفرإغات بي   ذرإت غاز إلهيليوم عند درجة حرإرة 

A تجمد إلماء B إلنقط إلحرجة 

C إلصفر إلمطلق D  تجمد إلغاز 
 

 ما درجة إلحرإرة إلت  تنعدم عندها إلمسافات بي   إلجزيئات ؟ 

A إلصفر إلمطلق B قانون بويل 

C قانون شارل D لوساك قانون جاي 
 

  .... يتناسب ضغط إلغاز طرديا مع درجة حرإرته عند ثبوت إلحجم 

A قانون شارل B  إلقانون إلعام للغازإت 

C قانون بويل D قانون جاي لوساك 
 

 أي إلعلاقات إلبيانية إلتالية يٌعبر عن قانون جاي لوساك؟ 

A 

 

B 

 

C 

 

D 

 
 

         
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ي حجمه مقسومًا عل درجة  إلقانون إلعام للغازإت
ب ضغط غاز ف  حاصل صر 

ا. 
ً
 حرإرته بالكلفن يساوي مقدإرًإ ثابت

 

  إلعلاقة إلرياضية
    

  
 
    

  
  

ي  [   ]
 إلضغط إلجديد [   ] إلضغط إلإبتدإئ 

ي  [ ]
 إلحجم إلجديد [ ] إلحجم إلإبتدإئ 

 درجة إلحرإرة إلجديدة  [ ] درجة إلحرإرة إلإبتدإئية  [ ]
 

يساوي       ، ودرجة حرإرة        حجم غاز تحت ضغط  مثال : 

،         ، وزإد إلضغط ؤل       ، وإرتفعت درجة إلحرإرة ؤل     

 د ؟فما إلحجم إلجدي

A         B         

C         D         

  إلحـــــــــــــــــــل : 
    

  
 
    

  
         

      

    
  

 
             

          
        

 

 

من إلغازإت تحوي عدد إلجسيمات نفسه إلحجوم إلمتساوية  مبدأ أفوجادروإ 

 عند نفس درجة إلحرإرة وإلضغط. 
 

 .      ، وإلضغط      درجة إلحرإرة  (   )إلظروف إلمعيارية للغاز 
 

 تنبيــــــــــــه  

 .       قدإره من أي غاز يشغل حجمًا م      بي   أفوجادرو أن 
  

ي إلحجم مقسومًا عل كمية معينة  قانون إلغاز إلمثالي 
ب إلضغط ف  حاصل صر 

ا . 
ً
 من إلغاز عند درجة حرإرة ثابتة يساوي مقدإرًإ ثابت

 

  إلعلاقة إلرياضية

         

 درجة إلحرإرة  [ ] إلحجم  [ ] إلضغط [   ]

⁄          ] عدد إلمولإت  [   ]  ثابت إلغاز إلمثالي  [

 

ي مقابل إلمثالي 
  إلغاز إلحقيق 

 إلتصادمات قوى إلتجاذب حجم إلجسيمات 

 مرنة  لإ توجد شبه معدومة غاز مثالي 

ي 
 غب  مرنة توجد صغب   غاز حقيق 

 تنبيــــــــــــه  

ي سلوك إلغاز إلمثالي عند نقص إلضغط وزيادة 
يسلك إلغاز إلحقيق 

 . درجة إلحرإرة

 
، فإذإ زإدت إلحرإرة و       عند        ؤطار سيارة ضغطه 

 ، فإن إلضغط يصبح دإخل إلؤطار .....       أصبحت 

A          B          

C           D          
 

  ..... ي إلضغط لطهي إلطعام يُعد تطبيق عمل لقانون
 إستخدإم أوإئ 

A ارل ش B  بويل 

C جاي لوساك D دإلتون 
 

 
ي حجمه مقسومًا عل درجة حرإرته بالكلفن 

ب ضغط غاز ف  حاصل صر 
ا ...... 

ً
 يساوي مقدإرًإ ثابت

A  إلقانون إلعام للغازإت B قانون بويل 

C قانون شارل D  قانون إلغاز إلمثالي 
 

 
فضت درجة 

ُ
كم يصبح حجم عينة غاز ؤذإ ضوعف ضغطها وخ

 ها إلمطلقة ؤل إلنصف ؟حرإرت

A   لإ يتغب B  ربــع إلحجم إلأصلي 

C  نصف إلحجم إلأصلي D  ضعف إلحجم إلأصلي 
 

 
ودرجة        وضغطها     عينة من غاز إلأكسجي   حجمها 

ودرجة إلحرإرة          ، فإذإ زإد إلضغط ؤل       حرإرتها 
 ...فإن حجمها يُصبح ....        

A        B        C         D         
 

 

وعاءإن يحويان غازين مختلفي   عند نفس إلضغط وإلحرإرة ، فإن 
 عدد إلجزيئات ..... 

 

A  ي إلوعاء
ي إلوعاء  B  أكبر ف 

  أكبر ف 

C  ي إلوعاء
ي إلوعاءين  D   ضعف  ف 

  ،   متساوسًا ف 
 

 ي إلظروف إلمعيارية؟       جمه ما عدد مولإت غاز ح
 ف 

A           B          

C        D        
 

  ..... ي يسلك سلوك غاز مثالي عند
 نجعل غاز حقيق 

A زيادة إلضغط ورفع درجة إلحرإرة 

B نقصان إلضغط وخفض درجة إلحرإرة 

C نقصان إلضغط ورفع درجة إلحرإرة 

D لضغط وخفض درجة إلحرإرةزيادة إ 
 

        

D C A B A D B C 
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  حساب حجم إلغاز

   ( )     ( )    
            
→      ( )      ( )  

                 
            
→                          

                  
            
→                           

 

 
 

ي إلتفاعل ، وتحدد ك إلمادة إلمحددة للتفاعل
 مية إلمادة إلناتجة. تستهلك كليًا ف 

 

 تبق  دون إستهلاك بعد توقف إلتفاعل .  إلمادة إلفائضة
 

 
 

أكبر كمية من إلناتج نحصل عليها من كمية إلمادة إلمتفاعلة  إلمردود إلنظري

 إلمعطاة. 
 

ي عمليًا. كمية إلمادة إلناتجة   إلمردود إلفعلي 
 عند ؤجرإء إلتفاعل إلكيميائ 

 

  نسبة إلمردود إلمئوية

 
إلمردود إلفعلي 

إلمردود إلنظري
      نسبة إلمردود إلمئوية 

 

 

ركة تصف سلوك إلمادة بالإعتماد عل ح نظرية إلحركة إلجزيئية للغازإت

 جسيماتها. 

إ مقارنة  حجم إلجسيمات
ً
ة جد تتكون إلغازإت من جسيمات حجومها صغب 

 بحجوم إلفرإغات بينها. 

بي   جسيماتها منعدمة ، فهي قابلة للتمدد  قوى إلتجاذب وإلتنافر 

 وإلإنتشار وإلتدفق وإلإنضغاط. 

ي خط مستقيم .  حركة إلجسيمات
 حركة مستمرة وعشوإئية ، وتتحرك ف 

فقد إلطاقة إلحركية ،  بي   جسيمات إلغاز إلتصادمات 
ُ
مرنة أي لإ ت

 ولكنها تنتقل بي   إلجسيمات إلمتصادمة . 

 طاقة حركة جسيم إلغاز تعتمد عل كتلته وشعته.  طاقة إلجسيمات

  تفسب  سلوك إلغازإت

  تنتشر جسيمات إلغاز من منطقة ذإت تركب   عال ؤل منطقة ذإت  إلإنتشار

ل. تركب   منخفض ، مثل : شم  ي أرجاء إلمب  
 رإئحة إلطعام عند طهيه ف 

 خروج إلغاز من خلال ثقب صغب  .  إلتدفق 

  عند إلضغط عل إلغاز تتقارب إلجزيئات فيقل إلحجم  إلإنضغاط وإلتمدد

إ. 
ً
ة جد  لأن إلمسافة بي   إلجزيئات كبب 

 إنخفاض كثافة إلغاز مقارنة بالموإد إلصلبة وإلسائلة ؤل  كثافة منخفضة

ة إلمنخفضة للغاز ، ووجود فرإغ كبب  بي   جسيمات إلغاز إلكتلة إلذري

ا. 
ً
 أيض

 

 

ي ، تكونت  
عند تحليل كمية من إلماء بوإسطة جهاز إلتحليل إلكهربائ 

إت ، وبالتالي فإن حجم إلأكسجي     كمية من إلهيدروجي   حجمها  لب 
 إلناتج يساوي ..... 

A      B      C      D      
 

 

ي إلمعادل
( )  ة ف     ( )

           
إحسب حجم أول  ( )      →

ع كمية كافية من م    من غاز    أكسيد إلكربون إلناتج من تفاعل 
 إلكربون . 

A      B      C      D       
 

  ..... ي إلتفاعل ، وتحدد كمية إلمادة إلناتجة
ستهلك كليًا ف 

ٌ
ي ت
 إلمادة إلت 

A لمادة إلفائضةإ B  ددة  إلمادة إلمب 

C إلمادة إلمحددة للتفاعل D ية  إلمادة إلأمفوتب 
 

  .... مادة متفاعلة تبق  بعد توقف إلتفاعل 

A إلمادة إلمحددة للتفاعل B إلمادة إلفائضة 

C إلمادة إلمذيبة D إلمادة إلمستهلكة 
 

  . إق قطعة خشب فإن إلمادة إلمحددة للتفاعل  .....عند إحب 

A    إلأكسجي B إلكربون C إلخشب D إلهوإء 
 

 
وكانت نسبة إلمردود إلمئوية      من      ؤذإ تم إلحصول عل 

 ، فإن إلمردود إلنظري يساوي ....      

A       B       C       D       
 

  ي وصفها لسلوك إلمادة عل
 ....نظرية إلحركة إلجزيئية تعتمد ف 

A  كثافة إلجسيمات B شكل إلجسيمات 

C كتلة إلجسيمات D حؤكة إلجسيمات 
 

  ....... طاقة حركة جسيم إلغاز تعتمد عل 

A كتلته وحجمه B كتلته وشعته 

C شعته وحجمه D كتلته وشعته وحجمه 
 

 ي طاقة جسيمات إلغاز ؟
 أي إلتالي لإ يؤثر ف 

A  شعتها وإتجاهها B  شعتهاكتلتها و 

C نوع جسيمات إلغاز D شعتها 
 

 أي إلموإد إلتالية قابل للتمدد وإلإنتشار ؟ 

A  إلسوإئل B إلغازإت C إلموإد إلصلبة D إلبلازما 
 

  ..... عرف خاصية تدإخل إلجسيمات معًا بــــ
ُ
 ت

A  إلإنتشار B إلغليان C إللزوجة D إلتدفق 
 

           

D C C B C C D B C B A 
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معدل شعة إنتشار أو تدفق إلغاز يتناسب عكسيًا مع إلجذر  قانون جرإهام

بيعي للكتلة إلمولية للغاز.........   إلب 

معدل إنتشار  

 معدل إنتشار  
 √

 إلكتلة إلمولية لـــــ  

 إلكتلة إلمولية لــــ  
  

 

 إلمقارنة بي   معدل شعة تدفق غازين تهأهمي
 

 

 إلقوة إلوإقعة عل وحدة إلمساحة إلضغط
 

 ⁄   وتعادل  (  )باسكال  وحدة قياس إلضغط
 

  مقارنة بي   وحدإت قياس إلضغط

      ما يعادل  إلوحدة 

              كيلو باسكال 

                ملليمب  زئبق 
 

  أجهزة قياس إلضغط

  . إلبارومب  يُستخدم لقياس إلضغط إلجوي 

  .إلمانومب  يُستخدم لقياس ضغط غاز محصور 
 

 

ط إلكلي لخليط من إلغاز ، يساوي إلضغ قانون دإلتون للضغوط إلجزئية

 مجموع إلضغوط إلجزئية للغازإت إلمكونة له ........ 

                        
 

 ئية للغازإت إلضغوط إلجز  [    ] إلضغط إلكل  [    ]

 

ما إلضغط إلكلي لخليط من غاز يحوي  مثــــال : 

 ؟                                    

A           B           

C           D           

 إلحـــــــــــل : 

                     

                      

ي للغاز إلعوإمل إلمؤثرة عل إلضغ
عدد مولإت إلغاز ، حجم إلوعاء ،  ط إلجزئ 

 درجة حرإرة خليط إلغازإت. 
 

 تنبيهـــــــــــان 

  .ي للغاز لإ يعتمد عل نوع إلغاز
 إلضغط إلجزئ 

    إكب
إلضغوط إلجزئية للغازإت عند درجة إلحرإرة نفسها ترتبط بب 

 هذه إلغازإت. 

 

 ل ، فإن ذ ي أرجاء إلمب  
 لك يعود ؤل خاصيةعندما تشم رإئحة إلطعام ف 

A إلإنتشار B إلتمدد C إلتفاعل D إلتدفق 
 

  ..... عند خروج إلغاز من ثقب صغب  فإن ذلك يعود ؤل خاصية 

A إلإنتشار B إلغليان C إللزوجة D إلتدفق 
 

  ..... معدلي شعة تدفق غازين يُستخدم قانون 
 للمقارنة بي  

A شارل B دإلتون C بويل D جرإهام 
 

 عدل شعة تدفق إلغاز يتناسب عكسيًا مع ....... م 

A  كتلته إلمولية B مربــع كتلته إلمولية 

C  حجمه D  بيعي لكتلته إلمولية  إلجذر إلب 
 

 
ا لقانون جرإهام يتساوى معدل إنتشار 

ً
مع أحد إلغازإت      وفق

 إلتالية ، علمًا أن إلكتل إلذرية
                        

A  B  C  D  
 

 
،    تساوي   وإلمادة   تساوي   ؤذإ كانت إلكتلة إلمولية للمادة 
 ؟  عن   فكم مرة يزيد معدل إنتشار 

A    B    C     D     
 

  . إلضغط يُعادل ........... عل وحدة إلمساحة 

A  إلكتلة B إلقوة C  إلحجم D  إلكثافة 
 

 ي قياس إلضغط إلجوي ..... إلج
 هاز إلمستخدم ف 

A   إلنانومب B   إلمانومب C   مومب  إلبارومب   D إلب 
 

  ......... إلمانومب  يُستخدم لقياس 

A إلكتلة B ضغط غاز محصور 

C إلكثافة D إلضغط إلجوي 
 

 
إلضغط إلكلي لخليط من إلغاز يساوي مجموع إلضغوط إلجزئية 

 ....للغازإت إلمكونة له .. 

A  قانون بويل B قانون شارل 

C قانون جاي لوساك D قانون دإلتون للضغوط إلجزئية 
 

  ...... ي للغاز
 إلعامل غب  إلمؤثر عل إلضغط إلجزئ 

A نوع إلغاز B  عدد إلمولإت 

C حجم إلوعاء D درجة حرإرة خليط إلغازإت 
 

           
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ي إلمادة نتيجة تركيبها .  طاقة إلوضع إلكيميائية
 إلطاقة إلمخزنة ف 

 

 طاقة تنتقل من إلجسم إلأسخن ؤل إلأبرد إلحرإرة

  ي     كمية إلحرإرة إللازمة لرفع درجة حرإرة   إلسُعر
     من إلماء إلتق 

 ي إلنظام إلدول للوحدإت. وحدة قياس إل إلجول
 طاقة إلحرإرية ف 

 

  
 

ي مول وإحد من  ( )إلمحتوى إلحرإري 
مقدإر إلطاقة إلحرإرية إلمخزنة ف 

 إلمادة تحت ضغط ثابت . 
 

ي إلمحتوى إلحرإري 
ي   (     )إلتغب  ف 

كمية إلحرإرة إلممتصة أو إلمنطلقة ف 

ي .... 
 إلتفاعل إلكيميائ 

                            
 

ي إلمحتوى إلحرإري للتفاعل  [  ]
 إلتغب  ف 

 إلمحتوى إلحرإري للمتفاعلات  [  ] إلمحتوي إلحرإري للنوإتج  [  ]

 

  ؤشارة إلمحتوى إلحرإري للتفاعل

 للحرإرة تفاعل ماص تفاعل طارد للحرإرة 

                          

 موجبة      قيمة  سالبة      قيمة 

مثل : تفاعل إلكمادة إلساخنة ، 
إق  وتفاعل إلإحب 

مثل : تفاعل إلكمادة إلباردة ، 
 وتفاعل إلتفكك

 تنبيـــــــــــــه 

ي 
إت إلأمونيوم ف  ستخدم نب 

ُ
 عمل إلكمادة إلباردة .  ت

 

 

إق  من إلمادة       إلمحتوى إلحرإريالناتج عن حرق        حرإرة إلإحب 

 . 
ا
ا كاملً

ً
إق  إحب 

 

 من سائل ....       إلحرإرة إللازمة لتبخر       حرإرة إلتبخر إلمولإرية 

   ( )
            
→      ( )                       

 

 

 

 

 

 

 

 

  .... ي إلمادة نتيجة تركيبها
 طاقة مخزنة ف 

A  إلطاقة إلنووية B إلطاقة إلحرإرية 

C إلطاقة إلحركية D  طاقة إلوضع إلكيميائية 
 

 
إق غاز إلميثان  ي إلطاقة إلناتج من إحب 

ي إلما نوع إلتحول ف 
مستخدم ف 

 إلطبخ؟

A طاقة وضع كيميائية ؤل حرإرية B طاقة حركية ؤل حرإرية 

C  طاقة حركية ؤل كيميائية D طاقة حرإرية ؤل حركية 
 

  ..... إلحرإرة تنتقل من إلجسم 

A إلأسخن ؤل إلأبرد B إلأبرد ؤل إلأسخن 

C   إلكبب  ؤل إلصغب D   إلصغب  ؤل إلكبب 
 

 ي     إللازمة لرفع درجة حرإرة  كمية إلحرإرة
 .....     من إلماء إلنق 

A عر سُ إل B إلجول 

C إلحرإرة إلقياسية D حرإرة إلتكوين 
 

 إت إلتالية طاردة للحرإرة ؟  أي إلتغب 

A   من إلماء ؤل ثلج عند     تحول     

B  من إلماء ؤل ثلج عند     حول      

C   ي درجة حرإرة إلغرفةذوبانه إلآيس
 كريم ف 

D  من إلماء ؤل بخار عند     تحول       
 

  ي إلمحتوى إلحرإري
 ، فإن نوع إلتفاعل           ؤذإ كان إلتغب  ف 

A  تبخر B تفكك C إق  إنصهار D إحب 
 

 

ي إلمعادلة 
( )  ف     ( )     ( ) كم           

إق تبلغ قيمة إ من إلكربون ؟ علمًا أن      لحرإرة إلناتج عن إحب 
 .     إلكتلة إلذرية 

A         B         C          D          
 

  ..... ي عمل إلكمادة إلباردة أنها
إت إلأمونيوم ف   سبب إستخدإم نب 

A  عازلة للحرإرة B  ماصة للحرإرة 

C  إرةطاردة للحر D جسم لإ تتفاعل مع حرإرة إل 
 

 ي إلكمادة إلباردة ؟
 أي إلتالي يناسب إلتفاعل إلذي يحدث ف 

A                B               

C             D               
 

  من إلمادة إح      إلمحتوى إلحرإري إلناتج عن حرق ... 
ا
ا كاملً

ً
إق  ب 

A  إق  حرإرة إلإنصهار إلمولإرية B حرإرة إلإحب 

C حرإرة إلتبخر إلمولإرية D حرإرة إلتكثف إلمولإرية 
 

  .ي لتبخر ... من سائل
 حرإرة إلتبخر إلمولإرية تكق 

A          B        C          D        
 

           
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من مادة       إلرحرإرة إللازمة لصهر       حرإرة إلإنصهار إلمولإرية 

 صلبة ....... 

   ( )     ( )                         

 

من مادة       لازمة لتكثف إلحرإرة إل       حرإرة إلتكثف إلمولإرية 

 غازية ...... 

   ( )     ( )                           

 

من مادة       إلحرإرة إللازمة لتجمد         حرإرة إلتجمد إلمولإرية 

 سائلة ..... 

   ( )     ( )                            

 

 تنبيهـــــــــــــــــات  

  موجبة عند تبخر إلسائل أو صهر إلمادة إلصلبة ، لأن    قيمة

 إلعمليتي   ماصتان للحرإرة . 

  . حرإرة إلتبخر تساوي سالب حرإرة إلتكثف 

  سالبة عند تكثف إلمادة إلغازية أو تجمد إلسائل ، لأن    قيمة

 إلعمليتي   طاردتان للحرإرة . 

 

 

ي إلمحتوى إلحرإرى تتوقف عل طبيعة  قانون هس
حرإرة إلتفاعل أو إلتغب  ف 

ي إلتفاعل وإلموإد إلناتجة منه ، وليس عل إلخطوإت أو إلمسار 
إلموإد إلدإخلة ف 

 إلذي يتم فيه إلتفاعل . 
 

ي إلمحتوى إلحرإري إستعماله 
ي إلتفاعلات إلت  تتم    لحساب إلتغب  ف 

ف 

 ببطء شديد. 

 

 

   )حرإرة إلتكوين إلقياسية 
ي إلمحتوى إلحرإرى إلذي يرإفق تكوين  ( 

إلتغب  ف 

ي مول وإحد من إلمركب 
ي  هصر انع نم ةيسايقلإ فو ر ظلإ ف 

 . ةيسايقلإا تهلإ اح ف 
 

 هـــــــــــيبنت 

ي  صرانعلل ةيسايقلإ نيو كتلإ رةإر ح
 يو سات ةيسايقلإ اتهلإ اح ف 

       ⁄ 
 

     ) ةيسايقلإ لاعفتلإ ةر إر ح باسح
 )  

(     
 )  ∑   

 
(        )

 ∑   
 
(         )

  

  ةيسايلقإ لاعفلتإ رةإر ح [  ]

  جتإو نلل ةيسايلقإ نيو كتلإ ةر إحر  عو مجم [  ]

  تلا عافتملل ةسيايقلإ نيو كلتإة إر ر ح عو مجم [  ]

 

 

 ؟ ةر إر حلل صام لعافت لثميُ  ةيلاتلإ تيالمعإل يأ 

A    ( )     ( )  B      ( )       ( )  

C    ( )     ( )  D    ( )     ( )  
 

 
 لئاس لؤ ايونملأ إ زاغ نم         فثكت نع ةقلطنملإ ةر إر حإل ام
 ايونملأ إ فثكت ةر إر ح نأ امً لع ؟ هنايلغ ةجر د دنع
               

A          B           

C           D            
 

 
 رةإر ح نإف ،         يةر لإو لمإ ءا ملإ رختبإل رةرإح نأ تملعإ ذؤ
 ..... يةر لإو ملإ ءا ملإ فثكت

A            B            

C           D          
 

 ر اط لااعفت لثمي يةاللتإت إغب  لتإ يأ 
ً
 ؟ رةرإحلل إد

A    ( )     ( )  B    ( )     ( )  

C      ( )       ( )  D   ( )    ( )  
 

 ي رى رإلح إغب  لتإ وعن ا م
( )    ةلدامعإل ف   ؟ ( )    

A دمجت B ةر رإلحلص ام 

C فثكت D رةرإلحل در اط 
 

 
 ، نهم ةجاتنلإ دوإملإو  لةاعفتلمإ دوإلمإ عم اعلتفإل رةرإحف قتو ت
 نصإلإ ذه لثميُ  علفالتإ يهف تمي يلذإر سالمإ و أت إو طخإل لع سيلو 

A زإتغاللم عاإل وننالقإ B لي ثالمإ ازإلغون ناق 

C سهون ناق D ل فاعإلتة عش ون انق 
 

  ي
 جء طي إلب فاعلإلتف 

ً
 ....ل عمتسيُ    اب سحيه ف يلحتسيي لذإ إد

A سهون انق B ويلون بانق 

C إتاز للغام إلع نونلقاإ D لشار ن انو ق 
 

 
ي غب  لتإ

 مركبإلمن د حإو  مولون كت فقرإي يلذإي إر حر إل ىو تحلم إف 
ي 
ي  هناصر ن عم يةاسإلقيف رو لظ إف 

 ..... يةاسلقيا إتهحالإ  ف 

A إلإحة إرإر ح  هسون انق B قب 

C ةلإريمو إلار نصهلإ ة إرإر ح D يةياسلقإ ينكو إلتة رإر ح 
 

 ي  نصر لعلن كويلتإة رإر ح
 .....وي ساتية اسيلقإ هالتح ف 

A        ⁄  B        ⁄  

C        ⁄  D        ⁄  
 

 ؟      هلة يسايلقإ نيو كلتإ ةإر ر ح الي لتإ يأ 

A     B     C      D     
 

          

B B C A B C A D A C 
 


