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عنى بدراسة الطاقة والمادة وكيفية ارتباطهما 
ُ
 ي

 

 

 

  
ى
  طر  و اد اا  

ى
يمكن إعاادة كاااباة المعاادلاة الة ااضااااااااااااااياة  طضاااااااااااااا  إ اد  ال مياا   

 المثال الاال  : 

𝐓 =
𝐕. 𝐒

𝐦𝟐
 

𝐦 = √
𝐕. 𝐒

𝐓
  , 𝐕 =

𝐓.𝐦𝟐

𝐒
 , 𝐒 =

𝐓.𝐦𝟐

𝐕
 

 

 

ابطة لطصف ظا رة طبيعية ماكررة،   قاعدة طبيعية تجم  مشا دا  متر

 مثل: قانطن  فظ الشحنة، قانطن الإنعكاس. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  القياسإتفاق ناائج القياس م  القيمة 
ى
 المقبطلة  

 : ى   مهاي، وتاف بمعايرة: صاااااافر   معايرة النقطاي 
ى
الطة قة الشااااااائعة لإاابار الياااااابو  

 الجهاي ، ثف الجهاي. 

 

عنى بدراسة الطاقة والمادة وكيفية ارتباطهما         
ُ
 فةع من فروع العلف ي

Ⓐ  الكيمياء          Ⓑ الأ ياء Ⓒ         ى اء  الجيطلطميا   Ⓓ       الفت 

 

ئ العلاقة          
ى
𝐓أي صيغ العلاقا  الاالية يكا  =

𝐕 .   𝐒

𝐦𝟐 ؟ 

Ⓐ 𝐦 = √
𝐓

𝐕  .  𝐒
                                Ⓑ 𝐦𝟐 = 𝐓 . 𝐕 . 𝐒 

 Ⓒ 𝐦𝟐 =
𝐓

𝐕 .  𝐒
                               Ⓓ  𝐦 = √

𝐕  .  𝐒

𝐓
     

 

           
مثل .. "الطاقة لا تغنى

ُ
 ولا تساحدث من العدم" ت

Ⓐ  نظة ة             Ⓑ   ا
ً
ا         Ⓒ قانطن

ً
 فرضية  Ⓓ       استناام

 

 مقارنة كمية مجهطلة بأار  معيار ة ...          

Ⓐ  القياس           Ⓑ   الدقة Ⓒ          اليبو    Ⓓ   الطة قة العلمية 

 

           
ى
عر  با ..... درمة الإتقان  

ُ
 القياس ت

Ⓐ  دقة القياس                              Ⓑ  اليبو 

Ⓒ  المعايرة                                   Ⓓ   طة قة القياس 

 

.𝟎مسطرة أصغر تدر ااااج  ها           𝟐𝟓 𝒄𝒎  إن دقة قياسها  ط دة𝐜𝐦 

 تساوي ... 

Ⓐ   𝟎. 𝟎𝟐𝟓          Ⓑ  𝟎. 𝟎𝟓         Ⓒ   𝟎. 𝟏𝟐𝟓     Ⓓ     𝟎. 𝟓 

 

  مصن           
ى
الطة قة الصحيحة لز ادة دقة المسطرة  

 البلاستيك .. 

Ⓐ    ي ادة ططل المسطرة  

Ⓑ    تقليل ططل المسطرة 

Ⓒ    و دة الططل  
ى
                               ي ادة الادر جا   

Ⓓ    و دة الططل  
ى
 تقليل الادر جا   
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  القياس ..          
ى
 اتفاق ناائج القياس م  القيمة المقبطلة  

Ⓐ           ياو ة النظر                     Ⓑ   ضبو القياس 

Ⓒ دقة القياس                              Ⓓ  تصفت  الجهاي 

 

 الشائعة لإاابار ضبو مهاي تاف عن طة ق .. الطة قة          

Ⓐ           ياو ة النظر                        Ⓑ  معايرة النقطة 

Ⓒ ى معايرة النقط  تصفت  الجهاي  Ⓓ                        اي 

 

عد كمية قياسية ؟          
ُ
 أي الاال  ي

Ⓐ  القطة             Ⓑ  التسارع Ⓒ              الططل        Ⓓ   الدف 

 

𝑭∆𝒕من القانطن           = 𝒎∆𝒗 أي ال ميا  الاالية قياسية ؟ ، 

Ⓐ      القطة والسرعة                        Ⓑ   الكالة والزمن 

Ⓒ دف  والزمن       ال                   Ⓓ    القطة والكالة 

 

باتجاه مسجد الح  فيقط   𝒌𝒎/𝒉 𝟑ياحرك االد بسرعة          

𝟓𝟓𝟎 𝒎     
، ثف يطاصل المش 

ً
  نر يصل إل المسجد   𝒎 𝟐𝟎𝟎منوبا

ً
قا ش 

عد كمية قياسية ؟   𝟏𝟓بعد  
ُ
  النص السا ق ت

ى
 دقيقة ، أي ال ميا  الطاردة  

Ⓐ    𝟑 باتجاه المسجد𝒌𝒎/𝒉           Ⓑ  𝟓𝟓𝟎 باتجاه الجنوب𝒎 

  

Ⓒ  ق  𝟏𝟓 دقيقة    𝟐𝟐𝟎𝒎                Ⓓ باتجاه الشر
 

 ال ميا  الاالية كميا  قياسية عدا ...          

Ⓐ  الزمن        Ⓑ  القطة Ⓒ                   درمة الحرارة     Ⓓ  الحجف 

 

  ال ميا           
ى
 ائية الاالية ه  ... ال مية الماجهة  

ى  الفت 

Ⓐ  المسافة    Ⓑ  الزمن Ⓒ                            الكالة      Ⓓ  التسارع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أي ال ميا  الاالية كمية ماجهة ؟         

Ⓐ    𝟕𝟎 دف  عةبة بقطة مقدار ا𝐍            

Ⓑ     𝟑𝟎سيارة تست  بسرعة𝐤𝐦/𝐡 

Ⓒ     𝟖𝟎𝟎 قط  مسافة قدر اسباح𝐦                                     

Ⓓ  للأسفل بسرعة 
ً
 𝟗𝐦/𝐬 سقطط  جر رأسيا

 

 

باتجاه  𝐊𝐦/𝐡 𝟒𝟎تست  بسرعة  𝒎𝟑 𝟒𝟎𝟎سفينة شحن  جمها          

،  املة   
ر
،  𝑲𝒈 𝟏𝟓𝟎𝟎سيارا ، كالة السيارة الطا دة  𝟓الجنطب السر  

𝟒وتاعرض لقطة إعاقة من الهطاء مقدار ا   × 𝟏𝟎𝟒𝑵   أي ال ميا  الطاردة ،

عد كمية ماجهة ؟ 
ُ
  النص السا ق ي

ى
  

Ⓐ      السرعة والحجف                     Ⓑ  قطة الإعاقة والسرعة 

Ⓒ كالة والحجف       ال                 Ⓓ     قطة الإعاقة والكالة 

 

  –النظام الدول  يرمز له          
ً
 بالرمز ..  –اااصارا

Ⓐ  𝐒𝐈                Ⓑ 𝐌𝐈 Ⓒ                  𝐓𝐫               Ⓓ  𝐆𝐈 

 

  النظام الدول  للط دا           
ى
 ..  (𝐒𝐈)و دة الططل  

Ⓐ  𝐜𝐦  سنايمتر                              Ⓑ  𝐦    متر     

Ⓒ 𝐊𝐦       كيلطمتر                          Ⓓ  𝐦𝐦   مليمتر           

 

 الدول  ؟الط دا  الاالية و دة ل مية أساسية  سب النظام أي          

Ⓐ          الفطلت                             Ⓑ    الأمبت 

Ⓒ لأوم         ا                          Ⓓ    تسلاال 

 

قاس  ط دة كاندلا          
ُ
ى ائية الاالية ي  (𝒄𝒅)أي ال ميا  الفت 

Ⓐ  شدة الإضاءة                             Ⓑ    
 الادفق اليطئئ

Ⓒ الإساياءة                           Ⓓ     الشفافية اليطئية 
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 ال مية الماجهة  ال مية القياسية  

حدد باااااااااااا 
ُ
 المقدار والإتجاه المقدار فقط ت

الطول، الكتلة، الزمن،  أمثلة 
الحجم، المسافة، الطاقة، 
 ، ي
الشغل، الجهد الكهربائ 
 الضغط، درجة الحرارة

الإزاحة، الشعة، التسارع، 
 الدفع، شدة المجالالقوة، 

 

 

 

 

 

 

 

دد  و دتها بالقياس المباش                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
ُ
  

 و دتها ال مية 

 متر  𝐦  الططل

 كيلطمرام  𝐊𝐠 الكالة 

 ثانية   𝒔 الزمن

 كلفن  𝐊 درمة الحرارة

 مطل 𝐦𝐨𝐥 كمية المادة

  
 أمبت  𝐀  الايار الكهةبائئ

 شمعة )كاندلا(𝐜𝐝  شدة الإضاءة
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

اشاااااااااااقت و داتها من الط دا  الأساااااااااااسااااااااااية، مثل: فرق الجهد، 

 المسا ة، الشغل. 
 

 

 

 

كلما  تساااااابق الط دا  للاعبت  عن مياااااااعفاتها أو أمزائها، و اف 

 𝟏𝟎الاحو ل باساخدام قطة مناسبة للرقف 

 𝐦 𝐦 (ملي )
× 𝟏𝟎−𝟑

→     𝐦 (ا  𝐓 𝐦 (تير
× 𝟏𝟎𝟏𝟐

→     𝐦 

 𝛍 𝐦 (ميكرو)
× 𝟏𝟎−𝟔

→     𝐦 (جيجا) 𝐆 𝐦 
× 𝟏𝟎𝟗

→    𝐦 

 𝐧 𝐦 (نانو)
× 𝟏𝟎−𝟗

→     𝐦 (ميجا) 𝐌 𝐦 
× 𝟏𝟎𝟔

→    𝐦 

 𝐩 𝐦 (بيكو)
× 𝟏𝟎−𝟏𝟐

→      𝐦 (كيلو) 𝐊 𝐦 
× 𝟏𝟎𝟑

→    𝐦 

 𝐟 𝐦 (فيمتو)
× 𝟏𝟎−𝟏𝟓

→      𝐦 ( ديسي) 𝐝 𝐦 
× 𝟏𝟎−𝟏

→     𝐦 

 
ي )
 𝐜 𝐦 (سنت 

× 𝟏𝟎−𝟐

→     𝐦 

 
 

 

 

 

 

 

ى ائية مشاقة ؟          ى ائية الاالية كمية فت   أي ال ميا  الفت 

Ⓐ  ايار    شدة ال                             Ⓑ  فرق الجهد 

Ⓒ زمن        ال                           Ⓓ    شدة الإضاءة 

 

 إذا كان الططل كمية أساسية فإن المسا ة كمية ..          

Ⓐ  أساسية         Ⓑ    أصلية Ⓒ            مشاقة         Ⓓ  محايدة 

 

دد بالهرتز  𝟔إذاعة على مطمةتردد ا            ميجا  رتز، و ذا يعنى أن التر

Ⓐ    𝟔 × 𝟏𝟎𝟑                              Ⓑ  𝟔 × 𝟏𝟎𝟒 

 

Ⓒ   𝟔 × 𝟏𝟎𝟔                              Ⓓ    𝟔 × 𝟏𝟎𝟗 
 

 

  الطائف ومدة          
ى مديننر ، كف تكطن  ذه  𝟏𝟖𝟎𝒌𝒎المسافة  ي 

 المسافة بالأماار ؟ 

Ⓐ    𝟏𝟖𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑                       Ⓑ  𝟏𝟖𝟎𝟎 

 

Ⓒ   𝟏𝟖 × 𝟏𝟎𝟒                            Ⓓ    𝟏𝟖𝟎 × 𝟏𝟎𝟔 
 

 

ب أ مد            بااها اللتر   𝟑ش    ش 
  أن ال مية النر

 ديسيلتر  ليب، و ذا يعنى

Ⓐ    𝟑                 Ⓑ  𝟎. 𝟑Ⓒ            𝟎. 𝟎𝟎𝟑     Ⓓ    𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟑 
 

         𝟎. 𝟎𝟎𝟑 𝑭  .. عادل
ٌ
 ت

Ⓐ  𝟑 𝐝𝐅           Ⓑ 𝟑 𝐦𝐅 Ⓒ             𝟑 𝐊𝑭           Ⓓ  𝟑 𝐌𝐅 

 

عادل ..  (𝛍)الميكرو          
ُ
 ي

Ⓐ    𝟏𝟎𝟔             Ⓑ  𝟏𝟎−𝟑Ⓒ           𝟏𝟎−𝟔          Ⓓ    𝟏𝟎−𝟏𝟐 
 

 

         𝟏𝟎 𝒔  تساوي  ط دة(𝛍𝐬)𝐦𝐢𝐜𝐫𝐨𝐬𝐞𝐜𝐨𝐧𝐝  .. 

Ⓐ    𝟏𝟎−𝟕           Ⓑ  𝟏𝟎−𝟔Ⓒ           𝟏𝟎𝟔             Ⓓ    𝟏𝟎𝟕 
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 دقائق تساوي ..  𝟓         

Ⓐ    𝟎 ساعة. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑             Ⓑ  𝟎 ساعة. 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟑 

 

Ⓒ    𝟏𝟎 ثانية × 𝟏𝟎𝟐                   Ⓓ     𝟑𝟎𝟎 ثانية 
 

 

 ..  𝑲𝒎/𝒉، إن شعاها  ط دة  𝟏𝟎𝒎/𝒔درامة شعاها أ          

Ⓐ    𝟏. 𝟐             Ⓑ  𝟏𝟐Ⓒ              𝟑𝟔              Ⓓ    𝟑𝟔𝟎 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بأي و دة أار  𝒎يمكن إستبدال  •

ب إل قسمة عند عكس عملية الاحو ل • حطل الضى
ُ
 ن

 

 

 

 

 𝟔 𝛍𝒎 .. تساوي  ط دة المتر 

Ⓐ    𝟔 × 𝟏𝟎𝟔                               Ⓑ  𝟔 × 𝟏𝟎−𝟔 

 

Ⓒ   𝟔 × 𝟏𝟎𝟗                               Ⓓ    𝟔 × 𝟏𝟎−𝟗 
 

 

 

 

 

 

  قيمة البادئة  𝒎إل الط دة الأساسية  𝛍  𝒎للاحو ل من 
ى
ب   نضى

× 𝟏𝟎−𝟔 
 

𝟔 𝛍𝐦 
× 𝟏𝟎−𝟔

→    𝟔 × 𝟏𝟎−𝟔 𝐦 
 

 

 

 تحو لا  أاري
 

 

𝐒 

×𝟔𝟎
←  

÷𝟔𝟎
→  

𝐦𝐢𝐧

×𝟔𝟎
←  

÷𝟔𝟎
→  

𝐡  

 

 

 

𝒎/𝒔

×
𝟏𝟖

𝟓
←  

÷
𝟏𝟖

𝟓

→  
𝑲𝒎/𝒉 
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 [𝑚])ي الموقع
 الإزاحة )التغير ف 

[𝑚]  ي
 متجه الموقع النهائ 

[𝑚]  ي
 متجه الموقع الإبتدائ 

 
 

 عند عطدة الجسف لنقطة البداية فإن إيا اه تساوي صفرًا
 

 

 

 

ق إل الغرب  ق  𝒎 𝟐𝟎إذا تحرك محمد من السر  ،  𝒎 𝟏𝟓، ثف عاد للسر 

 فا سب المسافة والإيا ة .. 

Ⓐ      𝟓المسافة 𝒎  𝟓والإيا ة 𝒎 

Ⓑ      𝟓المسافة 𝒎  𝟑𝟓والإيا ة 𝒎 

Ⓒ      𝟑𝟓المسافة 𝒎  𝟓والإيا ة 𝒎                  

Ⓓ      𝟑𝟓المسافة 𝒎  𝟑𝟓والإيا ة 𝒎 
 

 

 

 

 

                                  𝟐𝟎 𝒎                                   
←                             

                 15 𝑚                  
→               

              5 𝑚          
←           

 

المسافة = 20 + 15 = 35 m 
 

الإزاحة = 20 − 15 = 5 m 
 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

يحاادد مطضاااااااااااااا  الجسااااااااااااااف عنااد أي يمن، أو مقاادار الزمن عنااد أي 

 مطض . 
 

 

 

عد  
ُ
من   𝒎 𝟑𝟎يطضح الرسف  ركة عداء، بعد كف ثانية يصبح العداء على ب

 نقطة البداية ؟

 

Ⓐ    𝟑                   Ⓑ        𝟒Ⓒ            𝟓                    Ⓓ    𝟔 
 

 

 

 

 

عد 
ُ
 من بدء  ركاه.  𝒔 𝟔بعد يمن قدره  𝒎 𝟑𝟎العداء يصل إل ب

 
 

  ططلااه قطااة          
، ثف تعطد ثف تكماال  𝟗𝒎قطااة تاحرك على ماادار أفطر

 مسافة 
ً
؟ 𝟐𝒎مسار ا  بططا  ، كف مقدار إيا اها بالمتر

 

Ⓐ    𝟐                  Ⓑ  𝟗                 Ⓒ   𝟏𝟏              Ⓓ    𝟐𝟎 
 

ى من النقطة              نر وصلا   𝑨إذا انطلق شخصان عتر مسار ن مخالفي 

 ؟ 𝑩إل النقطة          
ً
ى بذلك قطعا  ، فإن الشخصي 

 

 الإزاحة تُقاس بأقصر خط مستقيم من البداية للنهاية

Ⓐ     
ً
                  نفس المسافة قطعا

 

Ⓑ     ى ى مخالفاي  ، ومسافاي  ى ى مخالفاي     إيا اي 
 

Ⓒ     أكتر  
                               نفس المسافة، وإيا ة الشخص الثائى

     

Ⓓ     مسافة أكتر  
 نفس الإيا ة، وقط  الشخص الثائى
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  مسار دائري ططله          
ى
، و عطد إل البداية 𝒎 𝟑𝟔𝟎شخص ياحرك  

، أي العبارا  الاالية صحيح ؟ ى  مرة أار  الال دقيقاي 

Ⓐ    الإيا ة والمسافة تساو ان صفرًا                  
 

Ⓑ     𝟑𝟔𝟎الإيا ة والمسافة تساو ان 𝒎   
 

Ⓒ    𝟑𝟔𝟎  الإيا ة تساوي صفرًا، والمسافة تساوي 𝒎                     
     

Ⓓ     𝟑𝟔𝟎الإيا ة تساوي 𝒎   والمسافة تساوي صفرًا                   
    

 

 

، ا سب الزمن اللايم لاناقال سعيد من مطق              
من الرسف البيائى

𝟔𝟎 𝒎   𝟗𝟎إل مطق 𝒎  ط دة 𝒔 

 

Ⓐ    𝟏                  Ⓑ  𝟐                 Ⓒ   𝟑                Ⓓ    𝟒 
 

 

مثل منحنى )المطق            
ُ
  ي
الزمن( لرمل ياحرك، كف  –الشكل البيائى

 المدة الزمنية للاناقال من السوبر ماركت إل المطعف  ط دة الدقيقة ؟

 

Ⓐ    𝟐                  Ⓑ  𝟑                 Ⓒ   𝟒                Ⓓ    𝟔 
 

 

 

 

 

مثل  ركة عداءين، إن المسافة الفاصلة  ينهما بالمتر          
ُ
  ي
 الرسف البيائى

 𝒔 𝟒عند الزمن          

 

Ⓐ    𝟐𝟎                Ⓑ  𝟒𝟓            Ⓒ   𝟔𝟎           Ⓓ    𝟏𝟏𝟎 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عير عن قيمة الشعة 
ُ
، وت ي الموقع مقسومًا عل زمن حدوث هذا التغير

التغير ف 

 المتوسطة للجسم والإتجاه الذي يتحرك فيه، وتحسب من العلاقة .. 

v̅ =
∆d

∆t
=
df − di
∆t

 

[𝑚/𝑠] الشعة المتجهة المتوسطة 

[𝑚]                       )ي الموقع
ي الزمن [𝑠]الإزاحة )التغير ف 

 التغير ف 
 

 

 

ي يُعطي سرعة الجسم، وله حالات منها. 
 ميل الخط البيائ 

 
 

 

 

الزمن(، أي مقدار سرعة حركة  –القيمة المطلقة لميل منحت  )الموقع 

 الجسم. 
 

 

 

 مقدار سرعة الجسم واتجاه حركته عند لحظة زمنية تؤول إلى الصفر. 

 
 

 

 

 

 

 .. ي الشعة المتجهة مقسومًا عل زمن حدوث هذا التغير
 التغير ف 

𝑎̅ =
∆𝑣

∆t
=
𝑣𝑓 − 𝑣𝑖

∆𝑡
 

[𝑚/𝑠2] التسارع المتوسط             [𝑚/𝑠]           تغير الشعة المتجهة 

 [𝑚/𝑠]           ي
ي                                             [𝑚/𝑠]متجه الشعة النهائ 

 متجه الشعة الإبتدائ 
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لسيارة سباق انطلقت من السكطن، وبعد   𝒎/𝒔𝟐ماقيمة التسارع  ط دة  

𝟖 𝒔  𝟔𝟒أصبحت شعاها 𝒎/𝒔 ؟ 

Ⓐ    𝟖                   Ⓑ  𝟔                  Ⓒ   𝟒                   Ⓓ    𝟐 
 

 

 

 

 

 

 من قانطن التسارع الماطسو ... 

𝑎̅ =
∆𝑣

∆t
=
𝑣𝑓 − 𝑣𝑖

∆𝑡
=
64 − 0

8
= 8 𝑚/𝑠2 

 

 

عد طالب عن مدرسة، أي عبارة تنطبق على          
ُ
  يمثل ب

الشكل البيائى

 الشكل ؟

 

Ⓐ   بدأ الطالب تحركه من عند المدرسة 
 

Ⓑ    عد الطالب
ُ
 𝑠 10بعد تحركه باااا   𝑚 10كان ب

 

Ⓒ    15وصل الطالب إل المدرسة بعد 𝑠                               
     

Ⓓ   مكانه لمدة  
ى
  
ً
 𝑠 10ظل الطالب واقفا

 

 

 

  الفراغ          
ى
𝟑إذا كانت شعة اليطء   × 𝟏𝟎𝟖 𝒎/𝒔  ى فما المسافة  ي 

الأرض ومرم سماوي ملاهب عندما يصل ضطء الجرم إليها الال 

𝟔 × 𝟏𝟎𝟓𝒔 ؟ 

Ⓐ    𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎                    Ⓑ  𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎 

 

Ⓒ   𝟗 × 𝟏𝟎𝟏𝟑𝒎                        Ⓓ    𝟏𝟎 × 𝟏𝟎𝟏𝟑𝒎 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

لماادة   𝒎/𝒔 𝟖𝟎بسرااااااااااااااعااة  𝑩إل  𝑨تحركاات ساااااااااااااايااارة من الماادينااة          

، ثف تحركت إل المدينة  ى ،   𝒎/𝒔 𝟏𝟎𝟎بسرااااااعة  𝑪ساااااااعاي  ى لمدة ساااااااعاي 

 ..  𝒎/𝒔إن السرعة الماطسطة  ط دة 

Ⓐ    𝟐𝟎𝟎              Ⓑ  𝟏𝟖𝟎            Ⓒ   𝟏𝟎𝟎               Ⓓ    𝟗𝟎 
 

 

 

  ياحرك  ها العداء تساوي          
مثل  ركة عداء، إن السرعة النر

ُ
 الشكل ي

 

Ⓐ    𝟑 𝒎/𝒔                                Ⓑ  𝟓 𝒎/𝒔 

 

Ⓒ   𝟏𝟓 𝒎/𝒔                              Ⓓ    𝟐𝟓 𝒎/𝒔 
 

 

 

  يمثل          
 ركة عداءين، أي العبارا  الاالية لا يعط  الشكل البيائى

 نفس الإمابة ؟

 

Ⓐ     
ى
 𝐸العداء  𝐹أي نقطة ياجاوي العداء   

 

Ⓑ     
ى
ى العداءين    , 𝐹أي نقطة يحدث تصادم  ي  𝐸 

 

Ⓒ     
ى
                              𝑬أشع من العداء   𝐹أي نقطة يكطن العداء   

     

Ⓓ    أي نقطة يكطن العداءان  
ى
 𝐹 , 𝐸 المطق  نفسه  

ى
  

 

 

  الشكل أي المنحنيا  الاالية يدل على أقل شعة ماجهة ؟         
ى
  

 

Ⓐ    𝐀                   Ⓑ  𝐁                  Ⓒ   𝐂                   Ⓓ    𝐃 
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    Ⓐ Ⓒ Ⓑ Ⓓ Ⓓ Ⓓ 
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و اااذه   𝒌𝒎/𝒉 𝟏𝟏𝟎الفهاااد أشع الثاااديياااا  التر اااة إذ تبلغ شعااااه          

صنف بأنها شعة ... 
ُ
 السرعة ت

 

Ⓐ   ماجهة ماطسطة                    Ⓑ ماجهة لحظية 
 

Ⓒ  ماطسطة                                Ⓓ   لحظية 
 

 

 معدل تغت  السرعة بالنسبة للزمن ...          

Ⓐ   السرعة الماطسطة                  Ⓑ التسارع 
 

Ⓒ  المسافة                                  Ⓓ    السرعة اللحظية 
 

 

 

   الة تسارع إذا ....          
ى
 يمكن القطل إن الجسف  

Ⓐ   ثبت شعاه واتجا ه                Ⓑ  تغت  إتجاه  ركاه فقو 
 

Ⓒ  نقص مقدار شعاه فقو         Ⓓ   تغت   شعاه الماجهة فقو 
 

 

 

ة يمنية معينة، إن الجسف ...            تغت   مسافة مسف الال فتر
 

Ⓐ    ا
ً
 ساكن ومتسارع Ⓑ          ساكن وقد يكطن متسارع

 

Ⓒ  ا  ماحرك
ً
 ماحرك ومتسارع   Ⓓ       وقد يكطن متسارع

 

 

  كل ثانية، أي العبارا    𝒎/𝒔 𝟐تحرك مسف بسرعة تزداد بمقدار           
ى
 

 الاالية صحيح ؟ 

Ⓐ    = 2المسافة ال لية 𝑚              Ⓑ  = 2التسارع 𝑚/𝑠2 
 

Ⓒ   =  2الزمن ال لى 𝑠                    Ⓓ    = 3السرعة 𝑚/𝑠 
 

 

 

د مهامف كرة أرضية أفقية من السكطن فطصلت لخو المرمى          
ُ
سد

، كف تسارع الكرة  ط دة  𝒎/𝒔 𝟐𝟓بسرعة  ى  ؟ 𝒎/𝒔𝟐بعد ثانياي 

Ⓐ   𝟐. 𝟐𝟓             Ⓑ 𝟐. 𝟓               Ⓒ  𝟏𝟐. 𝟐𝟓              Ⓓ    𝟏𝟐. 𝟓 
 

 

 

،  𝒔 𝟒الال  𝟏𝟎  إلى  𝒎/𝒔 𝟑𝟎مسمان الأول ياد  شعاه من          

  من 
ى ....  𝒔 𝟏𝟏الال  𝒎/𝒔 𝟑𝟑إل  𝟐𝟐والثائى  ، قارن  ي 

 القيمة الأول  : تسارع الأول

    القيمة الثانية
 : تسارع الثائى

Ⓐ    القيمة الأول أكتر                   Ⓑ  القيمة الثانية أكتر 
 

Ⓒ  القيماان متساو اان                 Ⓓ   المعطيا  غت  كافية 

 

 

   𝒎/𝒔 𝟏𝟓إل  𝟑𝟎تباطأ  سيارة من          
ى
 𝟓 𝒔 إن تسارعها  ط دة 

        𝒎/𝒔𝟐 ؟ 

  أن شعاها النهائية أصغر من الإ ادائية
 تباطؤ السيارة يعنى

Ⓐ   −𝟑                Ⓑ −𝟏. 𝟓            Ⓒ  𝟑                              Ⓓ   𝟏𝟓 
 

 

 

مثل منحنى )السرعة          
ُ
  ي
الزمن( لجسف ماحرك،  –الرسف البيائى

 𝒎/𝒔𝟐ا سب التسارع  ط دة 

 

Ⓐ   
𝟏

𝟔
                     Ⓑ 

𝟏

𝟒
                    Ⓒ  𝟒                            Ⓓ    𝟔 

 

 

 

  منحنى )السرعة الماجهة          
ى
 الزمن( يكطن  ط دة –الميل  

Ⓐ   𝒎/𝒔𝟐             Ⓑ 𝒎/𝒔             Ⓒ  𝒔/𝒎              Ⓓ   𝒔𝟐/𝒎 
 

 

 

 فإنها تست           
ً
 ؟ بسرعةإذا كان تسارع سيارة يساوي صفرا

Ⓐ   ثا اة             Ⓑ  ماناقصة        Ⓒ    ايدة ى ة   Ⓓ           متر  ماغت 
 

 

 

 كان يست  بسرعة ثا اة ثف بدأ          
ً
مثل مسما

ُ
أي المنحنيا  الاالية ي

 يتسارع ؟

Ⓐ                          Ⓑ  
 

Ⓒ                          Ⓓ    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 
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ي يُعطي تسارع الجسم، وله حالات منها .. 
 ميل الخط البيائ 

 
 

 

 

 

 

مثل منحنى )السرعة 
ُ
  ي
الزمن( ، أ سب التسارع  ط دة  –السرعة البيائى

𝒎/𝒔𝟐  .. 

 

Ⓐ    𝟐                   Ⓑ  𝟖                  Ⓒ   𝟏𝟖                 Ⓓ    𝟐𝟏 
 

 

 

 

 

 

 الزمن( يساوي التسارع ..  –ميل منحنى )السرعة الماجهة 

 

𝑎̅ =
𝑣𝑓 − 𝑣𝑖

∆𝑡
=
8 − 4

4 − 2
=
4

2
= 2 𝑚/𝑠2 

 

 

 

ااااا ..... 
ً
ة جد ة زمنية صغير

ي الشعة المتجهة خلال في 
 التغير ف 

بيانيًا يساوي ميل الخط المماسي للمنحت  عند اللحظة الزمنية المُراد 

 حساب التسارع عندها . 

 
 

 

 

 

 

ي هتتذا النمو   مجموعتتة من النقتتا  
المفردة المتتتتاليتتة، وُ ب ر  يُستتتتتتتتتتتتتتتتختتد  ف 

 موقع جسم خلال أزمنة متعاقبة، فإ ا كان الجسم .. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 𝑣𝑓 = 𝑣𝑖 + 𝑎̅ 𝑡𝑓 

2 
∆ 𝑑 =  𝑣𝑖𝑡𝑓 +

1

2
𝑎̅𝑡𝑓

2 

3 𝑣𝑓
2 = 𝑣𝑖

2 + 2𝑎̅ ∆𝑑 

 

[𝑚/𝑠]            ي
ي           [𝑚/𝑠]متجه الشعة النهائ 

 متجه الشعة الإبتدائ 

 [𝑚/𝑠2]             التسارع المتوسط[𝑠]  ي
 الزمن النهائ 

[𝑚]  )ي الموقع
 الإزاحة )التغير ف 
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، فإذا بدأ  الكرة   𝒎/𝒔𝟐 𝟐تاد ةج كرة إل أسفل تلّ  تسارع ثابت 

   𝒔 𝟒 ركاها من السكطن وأساغرقت 
قبل أن تاطقف، فما المسافة النر

 قطعاها الكرة قبل أن تاطقف ؟

Ⓐ    𝟖 𝒎          Ⓑ  𝟏𝟔 𝒎         Ⓒ   𝟏𝟐 𝒎           Ⓓ    𝟐𝟎 𝒎 
 

 

 

 

 

 

𝑎̅ = 2 𝑚/𝑠2 , 𝑣𝑖 = 0 , 𝑡𝑓 = 4𝑠 , ∆𝑑 =? 

 

∆ 𝑑 =  𝑣𝑖𝑡𝑓 +
1

2
𝑎̅ 𝑡𝑓

2 

= (0 × 4) +
1

2
× 2 × (4)2 = 16  

 
 

ا إيا ة   –المسااااا ة تحت منحنى )السرااااعة الماجهة  
ً
الزمن( تساااااوي عددي

 الجسف . 

 
 

 

           
ى
يمثل الشكل المقابل سيارة قطعت طة قها على أرباا  مرا ل، و 

ا ؟
ً
 كل مر لة كانت لها شعة مخالفة، أي المرا ل أكتر تسارع

 

Ⓐ    𝟏                 Ⓑ  𝟐Ⓒ                 𝟑                  Ⓓ    𝟒 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا  كان           ة من الفتر   أي فتر
ى
الشكل المقابل يطضح شعة عداء،  

ا للصفر ؟
ً
 تسارع العداء مساو 

 

  أن السرعة ثا اة
 التسارع صفر يعنى

Ⓐ    𝑨                  Ⓑ  𝑩Ⓒ               𝐂              Ⓓ    𝐃 
 

 

 

  الشكل منحنى )السرعة الماجهة          
ى
  أي  – 

ى
الزمن( لحركة مسف،  

 ياحرك الجسف  تباطؤ ؟مر لة 

 

Ⓐ    𝐀 → 𝐁         Ⓑ  𝐁 → 𝐂      Ⓒ   𝑪 → 𝑫     Ⓓ    𝐃 → 𝐅 
 

 

 

مثل ميل المماس لمنحنى )السرعة الماجهة          
ُ
   الزمن( ...  –ي

Ⓐ     الإيا ة  
ى
 السرعة الماجهة  Ⓑ                   الاغت   

 

Ⓒ        
 السرعة الماطسطة   Ⓓ                 التسارع اللحطى

 

 

 

 الجسف النقط  ..          

 

Ⓐ                    يتباطأ                   Ⓑ يتسارع 
 

Ⓒ     يست  بسرعة ماناقصة           Ⓓ    يست  بسرعة ثا اة 
 

 

 

    𝒕بالنسبة للزمن    𝒗الشكل يطضح منحنى السرعة          
ى
لسيارة تاحرك  

 السيارة تاحرك ..  𝒚او مساقيف، عند النقطة 

 

Ⓐ     تسارع يساوي صفرًا              Ⓑ  تحت مساط  سطح النقطة𝑥 
 

Ⓒ   باتجاه يعاكس الحركة عند النقطة𝑥               
 

Ⓓ    .بمقدار شعة أكتر منها عند النقطة 
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 إل أسفل منحدر           
ً
درامة تبدأ  ركاها من السكطن، وتاحرك نزولا

تصل الدرامة لأسفل المنحدر وتكطن   𝒔 𝟓، وبعد  𝒎/𝒔𝟐 𝟓 تسارع ثابت  

 شعاها.. 

Ⓐ   𝟏 𝒎/𝒔                                   Ⓑ 𝟏𝟐. 𝟓 𝒎/𝒔 

 

Ⓒ  𝟐𝟓 𝒎/𝒔                                                Ⓓ   𝟓𝟎 𝒎/𝒔 
 

 

 

 𝒎/𝒔𝟐 𝟔، ثف تبدأ بالاباطؤ بمعدل 𝒎/𝒔 𝟑𝟎تست  سيارة بسرعة          

 ..  𝒎/𝒔 ط دة  𝒔 𝟒، إن شعاها بعد 

Ⓐ    𝟔                 Ⓑ  𝟐𝟔                Ⓒ   𝟑𝟔             Ⓓ    𝟓𝟒 
 

 

 

، فبعد كف ثانية   𝒎/𝒔𝟐 𝟒إذا تسارعت درامة من السكطن باناظام  أ           

 ؟ 𝒎/𝒔 𝟐𝟒تصل شعاها إل 

Ⓐ    𝟗𝟔              Ⓑ  𝟐𝟖Ⓒ              𝟐𝟎               Ⓓ    𝟔 
 

 

  مطق  مسف  أ           
ى
 𝒎/𝒔 𝟏𝟎انطلق أفقيًا بسرعة    (𝒅∆)ما الاغت  بالمتر  

  الهد  ؟ 𝒔 𝟏𝟎لمدة  𝒎/𝒔𝟐 𝟓وبتسارع 
ى
 قبل أن يساقر  

Ⓐ    𝟐𝟎             Ⓑ  𝟐𝟓𝟎Ⓒ            𝟏𝟐𝟓             Ⓓ    𝟑𝟓𝟎 
 

 

، 𝒔 𝟑بمعدل ثابت، وتطقفت بعد  𝒎/𝒔 𝟏𝟐تتباطأ سيارة شعاها أ          

 ؟ 𝒎/𝒔ا سب شعاها الماطسطة  ط دة 
 

Ⓐ    𝟐               Ⓑ  𝟒Ⓒ                 𝟔                       Ⓓ    𝟖 

 

 

فما شعة  𝒎/𝒔𝟐 𝟓إذا بدأ مسف الحركة من السكطن  تسارع أ          

 ؟ 𝒎 𝟏𝟎الجسف بعد أن يقط  مسافة  

Ⓐ   𝟐 𝒎/𝒔                                    Ⓑ 𝟓 𝒎/𝒔 

 

Ⓒ  𝟖 𝐦/𝐬                                                      Ⓓ   𝟏𝟎 𝒎/𝒔 
 

 

 

، بعد كف متر تكطن 𝒎/𝒔𝟐 𝟓تسارعت شا نة من السكطن بمقدار  أ           

 ؟ 𝒎/𝒔 𝟏𝟎شعاها 

Ⓐ    𝟓 𝐦           Ⓑ  𝟏𝟎 𝐦Ⓒ           𝟓𝟎 𝒎         Ⓓ    𝟏𝟎𝟎 𝒎 

 

 

 

 

الزمن( لحركة طائرة، ما إيا ة  –الشكل يطضح )السرعة الماجهة أ          

 ؟ 𝒔 𝟔الطائرة بعد مرور 

 

Ⓐ    𝟔 𝐦           Ⓑ  𝟏𝟐𝟎 𝐦Ⓒ        𝟏𝟔𝟎 𝒎       Ⓓ    𝟐𝟒𝟎 𝒎 

 

 

 أ          
ً
  را

ً
استناج ماليليط أثناء دراساه لحركة الأمسام الساقطة سقططا

  
ى
 مجال الجاذ ية الأرضية وعند إ مال الإ اكاك أن.  

Ⓐ   شعة الأمسام الساقطة تظل ثا اة أثناء سقططها             
 

Ⓑ   يمن أقل  
ى
 الأمسام الساقطة ذا  الكال الأكتر تصل  

 

Ⓒ   تسارع الأمسام الساقطة يز د كلما ياد  مسافة السقطط                                               
 

Ⓓ   نفس التسارع مهما ااالف كالها  
ً
  را

ً
 الأمسام تسقو سقططا

 

 

 أ           
ً
أي المنحنيا  الاالية يعتر عن شعة مسف يسقو للأسفل سقططا

 ؟
ً
  را

Ⓐ                                   Ⓑ   

 

Ⓒ                                                Ⓓ    
 

 

  مسااااااااااااف إل أعلى بسرااااااااااااعة           
ُ
.𝟏𝟐قذ 𝟒 𝒎/𝒔 ما مقدار تسااااااااااااارعة ،

 ؟𝒎/𝒔𝟐 ط دة 

Ⓐ    −𝟏𝟐. 𝟒      Ⓑ  −𝟗. 𝟖Ⓒ          𝟗. 𝟖              Ⓓ    𝟏𝟐. 𝟒 
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 حركة جسم تحت تأثير الجا بية الأرضية، وبإهمال تأثير مقاومة الهواء. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الجسم المقذوف أفقيًا ليس له سرعة ابتدائية رأسية، ويُشبه الجسم الذي 

 يسقط رأسيًا من السكون. 
 

 

 

 حركة جسم تحت تأثير الجا بية الأرضية، وبإهمال تأثير مقاومة الهواء. 

 

1 𝑣𝑓 = 𝑣𝑖 + 𝑔 𝑡𝑓  

2 
∆ 𝑑 =  𝑣𝑖𝑡𝑓 +

1

2
𝑔𝑡𝑓

2 

3 𝑣𝑓
2 = 𝑣𝑖

2 + 2𝑔 ∆𝑑 

 

[𝑚/𝑠]            ي
ي           [𝑚/𝑠]متجه الشعة النهائ 

 متجه الشعة الإبتدائ 

 [𝑚/𝑠2]    تسارع الجا بية الأرضية[𝑠]  ي
 الزمن النهائ 

[𝑚]  )ي الموقع
 الإزاحة )التغير ف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا  رًا فإن شعاه بعد 
ً
 ...  𝒔 𝟓إذا سقو  جر سقطط

(𝒈 = 𝟗. 𝟖 𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ    𝟒𝟗 𝒎/𝒔      Ⓑ  𝟑𝟓 𝒎/𝒔    Ⓒ   𝟐𝟒 𝒎/𝒔    Ⓓ  𝟏𝟑 𝒎/𝒔 
 

 

 

 

 

 

𝑣𝑖 = 0 , 𝑣𝑓 =? , 𝑡𝑓 = 5𝑠 , 𝑔 = 9.8 𝑚/𝑠2 

 

𝑣𝑓 = 𝑣𝑖 + 𝑔 × 𝑡𝑓  

= 0 + 9.8 × 5 = 49 𝑚/𝑠 
 

 
 

التسااااااارع الناتج عن ماذ ية القمر يساااااااوي 
𝟏

𝟔
التسااااااارع الناتج عن الجاذ ية  

 الأرضية
 

 

 

 

 

 

 

 

ي الأجسا 
 سحب أو دفع يؤثر ف 

 

 

 

 القوة عل الأجسا  لابد من تحديد ... عند دراسة تأثير 
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 النظام

 

 الجسم الذي تؤثر فيه القوى 
 )الكتاب(

 المحيو الخارجر  

 ما يحيط بالنظا  و ؤثر فيه بقوة
 )اليد والطاولة والجا بية(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجسف .. عند قذ  مسف رأسيًا إل أعلى فإن أ          

Ⓐ                تسارعه ينقص           Ⓑ تسارعه مطمب 
 

Ⓒ    ياطقف لحظيًا بسبب الاباطؤ               
 

Ⓓ    تسارعه صفر عند أقصى ارتفاع 
 

 

  مسف لأعلى بسرعة إ ادائية  أ         
ُ
  𝒔 𝟓،إن شعاه بعد    𝒎/𝒔 𝟏𝟎𝟎قذ

Ⓐ   (𝟓)𝒎/𝒔                                 Ⓑ (𝟏𝟎𝟎 + 𝟓)𝒎/𝒔 

 

Ⓒ  (𝟏𝟎𝟎 − 𝟓 × 𝟗. 𝟖)𝒎/𝒔           
 

Ⓓ   (𝟏𝟎𝟎 + 𝟓 × 𝟗. 𝟖)𝒎/𝒔 
 

 

 

  مسف إل أعلى بسرعة أ          
ُ
، فإذا علمت أن تسارع 𝒎/𝒔 𝟒𝟗قذ

.𝟗الجاذ ية الأرضية   𝟖 𝒎/𝒔𝟐 فما يمن وصطله إل أقصى ارتفاع ؟ 

Ⓐ   𝟗. 𝟖 𝒔          Ⓑ 𝟐. 𝟓 𝒔          Ⓒ  𝟒 𝒔                      Ⓓ    𝟓 𝒔 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كالاه أ          
ً
.𝟎ألطر شخص مسما 𝟏 𝒌𝒈  صندوق القمامة، وبعد  

ى
 

نصف ثانية وصل الجسف إل قاع الصندوق، إن شعة الجسف لحظة 

 اصطدامه بقاع الصندوق .. 

 (𝒈 = 𝟗. 𝟖 𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ   𝟎. 𝟎𝟒𝟗 𝒎/𝒔                          Ⓑ 𝟒𝟗 𝒎/𝒔 

 

Ⓒ  𝟒. 𝟗 𝐦/𝐬                                               Ⓓ   𝟗. 𝟖 𝒎/𝒔 
 

 

 

  اللحظة نفسها فإذا وصلنا إل نفس الإرتفاع أ           
ى
 رُميت كرتان إل أعلى  

 فهذا يدل على أن لهما نفس ... 

Ⓐ       الكالة والتسارع ويمن الصعطد   
 

Ⓑ    والتسارعالسرعة الإ ادائية والكالة 
 

Ⓒ                                        الكالة والسرعة الإ ادائية ويمن الصعطد 
 

Ⓓ   السرعة الإ ادائية والتسارع ويمن الصعطد 
 

 

 

  نفس اللحظة   𝒎/𝒔 𝟑قرد قفز من شجرة مطي بسرعة أفقية  أ           
ى
، و 

الارتفاع سقطت مطية من نفس الشجرة، فإذا كان ارتفاع ومن نفس 

.𝟒الشجرة   𝟗 𝒎  .. فإن القرد سيصل إل الأرض بعد ، 

(𝒈 = 𝟗. 𝟖 𝒎/𝒔𝟐)  

ى لهما نفس الارتفاع والسرعة الرأسية وتسارع  يمن سقطط مسمي 

 الجاذ ية متساو  

Ⓐ    𝟐يمن 𝒔 𝒔 𝟑    ، والمطية ساصل بعد يمن   = = 
 

Ⓑ    𝟑يمن 𝒔 𝒔 𝟏    ، والمطية ساصل بعد يمن   = = 
 

Ⓒ    𝟑يمن 𝒔 𝒔 𝟐    ، والمطية ساصل بعد يمن   = =                              
 

Ⓓ    𝟏يمن 𝒔 𝒔 𝟏    ، والمطية ساصل بعد يمن   = = 
 

 

 

النهائية إذا سقطت كرة من ارتفاع ما على سطح القمر، فإن شعاها  أ           

 مقارنة بسقططها من نفس الإرتفاع على سطح الأرض .. 

Ⓐ     صفر            Ⓑ أصغر Ⓒ             أكتر                Ⓓ    تساوي 
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  لحظة قفزة لاعب كرة السلة لرمى الكرة، وعندما يكطن على أ          
ى
 

.𝟏ارتفاع   𝟖 𝒎   لاعب  
ى
من سطح الأرض فإن قطة الجاذ ية الأرضية تؤثر  

 كرة السلة بقط  ... 

Ⓐ  الكرة بقط  مجال  
ى
  مجال وتؤثر يد اللاعب  

 

Ⓑ  الكرة بقط  تلامس مجال  
ى
 وتؤثر يد اللاعب  

 

Ⓒ                                       الكرة بقط  مجال  
ى
 تلامس وتؤثر يد اللاعب  

 

Ⓓ  الكرة بقط  تلامس  
ى
 تلامس وتؤثر يد اللاعب  

 
 

 

 أي القطي الاالية يمثل قطة مجال ؟أ          

Ⓐ    الدف          Ⓑ المعناطيسية    Ⓒ  الإ اكاك            Ⓓ    الشد  
 

 

 

 

"يبطر الجسف على  الاه من  يث السكطن أو الحركة المناظمة أ          

  او مساقيف ما لف تؤثر عليه قطة محصلة تغت  من  الاه"  ذا نص 
ى
 

 قانطن... 

Ⓐ   نيطتن الأول                                Ⓑ   
 نيطتن الثائى

 

Ⓒ  نيطتن الثالث                                       Ⓓ   كبلر الثالث   
 

 

 

و ركاه  𝒌𝒈 𝟐𝟎على مسف كالاه  𝟏𝟎𝟎𝑵إذا أثر  قطة مقدار ا أ          

  نفس اتجاه القطة، فإن مقدار تسارع  ذا الجسف  ط دة  
ى
 𝒎/𝒔𝟐   يساوي 

Ⓐ    𝟎. 𝟐            Ⓑ  𝟐Ⓒ                𝟓                   Ⓓ    𝟗. 𝟖 

 

 

  الشكل، إذا  𝑵 𝟏𝟎مقدار ا  𝑭أثر  قطة أ          
ى
على ثلاثة أمسام كما  

تيب  فإن  𝟐𝒌𝒈 و 𝟑𝒌𝒈 و 𝒌𝒈 𝟓علمت أن كال الأمسام الثلاثة على التر

 تسارع المجمطعة ... 

 

Ⓐ   𝟏 𝐦/𝒔𝟐                                  Ⓑ 𝟐 𝒎/𝒔𝟐 

 

Ⓒ  𝟑. 𝟑 𝐦/𝒔𝟐                                              Ⓓ   𝟓 𝒎/𝒔𝟐 
 

 

 

 

 

 

  الشكل سيارة تصطدم بحامز صخري ثف تاطقف، فإذا كان    أ      
ى
 

𝟓ماطسو القطة المؤثرة عليها   × 𝟏𝟎𝟑𝑵  فما مقدار الزمن اللايم لاطقفها ، 

 

Ⓐ   𝟔 𝒔              Ⓑ 𝟐 𝒔               Ⓒ  
𝟏

𝟐
𝒔                        Ⓓ   

𝟏

𝟔
𝒔 

 
 

 

، إن كالة الجسف أ          
ً
  الشكل تؤثر قطة على مسف فاكسبه تسارعا

ى
 

 تساوي ... 

 

Ⓐ   
𝟏

𝟐𝟎
 𝒌𝒈         Ⓑ 𝟐𝟎 𝒌𝒈        Ⓒ  𝟎. 𝟓 𝐤𝐠          Ⓓ    𝟒𝟎 𝒌𝒈 

 
 

 

 يتناسب التسارع الذي يكتسبه الجسف م  ... أ          

Ⓐ    
ً
  Ⓑ                                شعاه طرديا

ً
 شعاه عكسيا

 

Ⓒ    
ً
                        القطة المؤثرة عليه طرديا

 

Ⓓ    
ً
 القطة المؤثرة عليه عكسيا

 
 

 

ى ائية أ            الاالية لها نفس الإتجاه ؟أي ال ميا  الفت 
 

Ⓐ   السرعة وتسارع الجسف                
 

Ⓑ   تسارع مسف والقطة المؤثرة عليه 
 

Ⓒ   السرعة والقطة المؤثرة على مسف                       
 

Ⓓ   الإ اكاك والقطة المؤثرة على مسف 
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  أ          
ى
ا كل يوج  

ً
"ممي  القط  تظهر على شكل أيواج، وتؤثر قطت

  الإتجاه" 
ى
  المقدار ومايادتان  

ى
، و ما متساو اان   ى ى مخالفي  مسمي 

  ذا نص قانطن .. 

Ⓐ   نيطتن الأول                                Ⓑ   
 نيطتن الثائى

 

Ⓒ  نيطتن الثالث                                       Ⓓ   كبلر الثالث   
 

 

 

سدد المهامف الكرة  رأسه نحط الهد  فيصد ا الحارس أ          
ُ
عندما ي

 ...  
  يؤثر  ها الحارس على الكرة تساوي القطة النر

  يده، فإن القطة النر

Ⓐ                تؤثر  ها الكرة على يد الحارس   
 

Ⓑ   يؤثر  ها رأس المهامف على الكرة 
 

Ⓒ   تؤثر  ها الكرة على رأس المهامف 
 

Ⓓ   يؤثر  ها الحارس على رأس المهامف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[𝑚/𝑠2]                                       التسارع[𝑁] القوة المحصلة 

[𝐾𝑔]  الكتلة 
 

 
 

نة، فإن التسارع يساوي صفرًا. إذا كانت القط   ى  المؤثرة على الجسف متر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، فكف القطة المؤثرة عليه  𝒎/𝒔𝟐 𝟏يتسارع بمقدار  𝑲𝒈 𝟏مسف كالاه 

  ط دة النيطتن ؟

Ⓐ    𝟏                   Ⓑ  𝟐             Ⓒ   𝟗. 𝟖                 Ⓓ  𝟏𝟎 
 

 

 

 

 

 ..  
 من قانطن نيطتن الثائى

𝐹 = 𝑚 𝑎 = 1 × 1 = 1 𝑁 
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ا ، إن كالة الجسف .. 
ً
  الشكل تؤثر قطة على مسف فاكسبه تسارع

ى
  

 

Ⓐ    
𝟏

𝟐
𝑲𝒈             Ⓑ  

𝟏

𝟐
𝑲𝒈          Ⓒ   𝟐 𝑲𝒈           Ⓓ  𝟓 𝑲𝒈 

 

 

 

 

 

𝐹 = 𝑚 𝑎 → 𝑚 =
𝐹

𝑎
=
40

8
= 5 𝐾𝑔 

 
 

 

 

 

 

 

 

 قوة جذب الأرض للجسم، وُ حسب من العلاقة .. 

𝐹𝑔 = 𝑚 𝑔 

[𝑁]                                         الوزن[𝐾𝑔] الكتلة 

[𝑚/𝑠2]  تسارع الجا بية الأرضية 

، أما وزنه يتغير من مكان لآخر  كتلة الجسم ثابتة لا تتغير
 

 

 

ان لوزن جسم يتحرك بتسارع.   قراءة المير 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ان يقرأ   ى ا أو ياحرك بسراعة مناظمة(، فإن المت 
ً
ا )سااكن

ً
ن ى إذا كان المصاعد متر

. وين   
 الشخص الحقيطر

 

 

 

   الاه تسمى ... أ          
ى
 ممانعة الجسف لأ  تغيت   

Ⓐ   رد الفعل                                     Ⓑ قانطن  فظ الزاف 

 

Ⓒ                            الإ اكاك الحركⒹ     
 القصطر الذائر

 
 

 

 دراماه عند تطقفه فجأة مثال على ... سقطط راكب من على أ          

Ⓐ   رد الفعل                                     Ⓑ قانطن  فظ الزاف 

 

Ⓒ                            الإ اكاك الحركⒹ     
 القصطر الذائر

 
 

 

كز أ           ، فإنه يتر  
أثناء الحركة الدورانية للعصت  داال الاط كهةبائئ

 عن المركز بسبب ..... على 
ً
 مدران الطعد مباعدا

Ⓐ    القصطر الذائر                              Ⓑ قطة كطر طليس 

 

Ⓒ                        قطة الطرد المركزيⒹ   قطة الجذب المركز ة 
 

 

 

، إن الشخص .. أ             الفياء الخارجر 
ى
 ركل شخص كرة قدم  

Ⓐ    لأن وين الكرة ينعدملن ياأثر         
 

Ⓑ   لن ياأثر لأن كالة الكرة تنعدم 
 

Ⓒ   ياأثر لأن للكرة وين                      Ⓓ   ياأثر لأن للكرة كالة 
 

 

 

، إن ويناااااااه  ط ااااااادة النيطتن يساااااااااااااااااااااوي  𝒌𝒈 𝟖𝟎شااااااااااااااخص كالااااااااه           

(𝒈 = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ    𝟖𝟎              Ⓑ  𝟕𝟖𝟏Ⓒ           𝟖𝟎𝟎              Ⓓ    𝟖𝟕𝟔 
 

 

 

؟ 𝑵 𝟐𝟎𝟎إذا قلنا إن وين شخص ما             فأ  العبارا  الاالية ااطئ

Ⓐ     200كالاه تعادل 𝐾𝑔         
 

Ⓑ    200قطة مذب الأرض له تعادل 𝑁 
 

Ⓒ    ان بقطة مقدار ا ى                  𝑁 200 مسمه يؤثر على المت 
 

Ⓓ    ان تؤثر على مسمه بقطة مقدار ا ى  𝑁 200نطابض المت 
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 ، إن كالاه على سطح القمر ... 𝒌𝒈 𝟒𝟎شخص كالاه           

Ⓐ    𝟐𝟎 𝑲𝒈      Ⓑ  𝟒𝟎 𝐊𝐠Ⓒ         𝟔𝟎 𝑲𝒈         Ⓓ    𝟖𝟎 𝑲𝒈 
 

 

 

  𝑵 𝟗𝟖𝟎إذا كان وين رائد فياااااااااااااء على الأرض           
ى
، ووينه عند نقطة  

فكف تسااااااااااااااااارع الجااااذ ياااة عناااد نقطاااة الفياااااااااااااااااء تلاااك؟  𝑵 𝟒𝟗𝟎الفياااااااااااااااااء 

(𝒈 = 𝟗. 𝟖 𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ   𝟗. 𝟖 𝒎/𝒔𝟐                              Ⓑ 𝟕. 𝟑𝟓 𝒎/𝒔𝟐 

 

Ⓒ  𝟒. 𝟗 𝐦/𝒔𝟐                             Ⓓ   𝟐. 𝟒𝟓 𝒎/𝒔𝟐 
 

 

 

 يتساااااااارع لأسااااااافل، فإن وينك الظا ر  بالنسااااااابة           
ً
إذا ركبت مصاااااااعدا

 ..  
 للحقيطر

Ⓐ   أقل                                            Ⓑ  أكتر 

 

Ⓒ  يساوي                                      Ⓓ   لا يطمد  ينهما علاقة 
 

 

 

  الأدوار، الأول           
ى
  مصاااعد ياطقف  

ى
ثف  د 𝟑ثف الثالث   د 𝟏شاااخص  

  الأدوار يطصف بالعلاقة  د 𝟓الخامس 
ى
  المصعد عند الاطقف  

ى
 إن وينه  

Ⓐ    وينه  
ى
  > وينه  د 1   

ى
   د 3  

ى
 د 𝟓> وينه  

 

Ⓑ    وينه  
ى
  > وينه  د 3   

ى
   د 1  

ى
 د 𝟓> وينه  

 

Ⓒ    وينه  
ى
  > وينه  د 5   

ى
   = د 3  

ى
 د 𝟏وينه  

 

Ⓓ    وينه  
ى
  = وينه  د 1   

ى
   = د 3  

ى
 د 𝟓وينه  

 
 

 

  ماااااان  لقطة معيقاااااة           
ى
، وقطة ماااااذب   𝑭𝒅تاعرض الكرة المغمطرة  

 ، وعندما تصل شعاها إل السرعة الحدية فإن ..  𝑭𝒈الأرض 

Ⓐ    𝑭𝒈 > 𝑭𝒅                                  Ⓑ  𝑭𝒈 < 𝑭𝒅 
 

Ⓒ   𝑭𝒈 = 𝑭𝒅                                  Ⓓ    𝑭𝒈 = 𝟐𝑭𝒅 
 

 

 

 ياحرك بسرااااااعة مقدار ا           
ً
بالنساااااابة  𝒎/𝒔 𝟐𝟎إذا كنت تركب قطارا

  إتجاه مقدمة القطار بسرااااااااااااعة سراااااااااااا إل الأرض، وركياااااااااااات مُ 
ى
  
ً
 𝒎/𝒔 𝟏عا

 بالنسبة إل القطارفما شعاك بالنسبة إل الأرض ؟

Ⓐ   𝟏𝟗 𝒎/𝒔                                 Ⓑ  𝟐𝟎 𝒎/𝒔 

 

Ⓒ  𝟐𝟏 𝐦/𝐬                                Ⓓ   𝟐𝟐 𝒎/𝒔 
 

 

 

 

  الشكل أومد محصلة القطة الأفقية           
ى
 (𝑭𝒙) 

 
Ⓐ    𝟒                Ⓑ  𝟕Ⓒ                𝟐𝟑                Ⓓ    𝟐𝟖 

 
 

 

  الشااااااكل  بل كالاه            
ى
 𝟎. 𝟓 𝒌𝒈  ى فاحرك ى ماعاكساااااااي   بقطتي 

و
د
و
شاااااا

ى  تسارع    ط دة النيطتن ؟ 𝑭، مامقدار القطة 𝒎/𝒔𝟐 𝟐باتجاه اليمي 

 
𝑭 المحصلة = 𝒎𝒂 لاحظ 

Ⓐ    𝟐𝟐             Ⓑ  𝟏𝟗Ⓒ              𝟏𝟐               Ⓓ    𝟏𝟎 
 

 

 

    𝒎/𝒔 𝟔يسااااااحب طفل الخيو الماصاااااال بطائرة ورقية بسرااااااعة           
ى
 

 تساوي ..  𝒎/𝒔اتجاه الشمال فإن شعة الطائرة  ط دة 

Ⓐ    𝟏𝟎             Ⓑ  √𝟐𝟖Ⓒ            𝟓                  Ⓓ    √𝟏𝟒 
 

 

 

ق مساااااااافة  𝒎 𝟖تحرك محمد باتجاه الشااااااامال            ثف اتجه نحط السرااااااا 

𝟏𝟐 𝒎   𝟖، واتجاه مرة أار  نحط الشااااااااااااااماال 𝒎  ماا مقادار إيا اة محماد ،

 ؟ 𝒎 ط دة 

Ⓐ    𝟏𝟎             Ⓑ  𝟏𝟒Ⓒ              𝟐𝟎               Ⓓ    𝟐𝟖 
 

 

 

  الملاعب الة اضاااااااااية من الال           
ى
ا العنكبطتية   الاحكف تعمل ال امت 

   
ى
  قط  الشااااااااد لأربعة أساااااااالاك، فإذا كانت قط  الشااااااااد كما  ط مطضااااااااح  

ى
 

  إتجاه .. 
ى
ا ستاحرك    الشكل، فإن ال امت 

 
ى  ى ماعامدتي  ى أكتر قطتي   اتجاه القطة المحصلة يكطن  ي 

Ⓐ     الشمال الغرئر                            Ⓑ   
ر
 الشمال السر  

 

Ⓒ    الجنطب الغرئر                          Ⓓ     
ر
 الجنطب السر  
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، أ سب مقدار  𝒌𝒎 𝟏𝟎والثانية  𝒌𝒎 𝟏𝟎إيا اان الأول           

 ؟ °𝟔𝟎محصلاهما عندما تكطن الزاو ة  ينهما 

Ⓐ   𝟎                  Ⓑ  𝟏𝟎 𝒌𝒎       Ⓒ  𝟐𝟎 𝐤𝐦       Ⓓ   𝟏𝟎𝟎 𝐤𝐦 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي جسم يتحرك خلاله. 
 قوة ممانعة يؤثر بها مانع ف 

 

 

 

سرعة منتظمة يصل إليها الجسم الساقط عندما تتساوى القوة المعيقة مع 

 قوة الجا بية .. 

𝐹𝑔 = 𝐹𝑑  

[𝑁]                  قوة الجا بية        [𝑁]                                    القوة الضعيفة 

 
 

 

 

 

 

 

  بالإتجاه نفسه 
𝑅 = 𝐴 + 𝐵 

 
ى  ى ماعاكسي  𝑅 باتجا ي  = 𝐴 − 𝐵 

 
  ماعامدين

𝑅2 = 𝐴2 + 𝐵2 

 
𝑅2  ينهما ياو ة 

= 𝐴2 + 𝐵2

− 2𝐴 𝐵 cos 𝜃  
 

 

 

 

 

بالنسبة للأرض، و احرك داالها  𝒎/𝒔 𝟓𝟎 افلة تاحرك للأمام بسرعة 

بالنسبة للحافلة، ما شعة  𝒎/𝒔 𝟓باتجاه مقدمة الحافلة بسرعة راكب 

 الراكب بالنسبة للأرض  نفس الط دا  ؟

Ⓐ    𝟏𝟎                Ⓑ  𝟒𝟓             Ⓒ   𝟓𝟓              Ⓓ  𝟐𝟓𝟎 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

𝑣 للحافلة = 50 𝑚/𝑠  , 𝑣 للراكب = 5 𝑚/𝑠 , 𝑣 المحصلة  للراكب =? 

ي نفس الإتجاه، فإن ... بما 
( ف   أن المتجه ر  )الشعت ر 

𝑣 المحصلة  للراكب = 𝑣 للحافلة + 𝑣 للراكب 

= 50 + 5 = 55 𝑚/𝑠 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الشكل صندوق كالاه 
ى
 𝟏𝟎 𝒌𝒈  ى بقطة سحب إل اليمي 

ُ
وإل  𝑵 𝟏𝟎𝟎ي

 ؟  𝒎/𝒔𝟐، ما مقدار تسارعه  ط دة  𝑵 𝟏𝟓𝟎اليسار بقطة 

(𝒈 = 𝟗. 𝟖 𝒎/𝒔𝟐)  

 

Ⓐ    𝟓                  Ⓑ  𝟏𝟎               Ⓒ   𝟏𝟓               Ⓓ  𝟓𝟎 
 

 

 

 

 

 

ي اتجاه ر  متعاكس ر  .. 
 محصلة قوان ر  ف 

𝐹 المحصلة = 150 − 100 = 50 𝑁 

ي .. 
 ومن قانون نيوتن الثائ 

𝑎 =
𝐹 المحصلة

𝑚
=
50

20
= 5 𝑚/𝑠2 

 
 

ا تسااااااااوي  •
ً
ى اتجا  ى مقدارًا وماعاكساااااااي  ى متسااااااااو ي  محصااااااالة ماجهي 

ن( .  ى  صفرًا )الجسف متر

ا، وتسااااااااااااااااوي القطة  •
ً
ناا ى   تجعاال الجسااااااااااااااف متر

القطة المطاينااة القطة النر

ا . 
ً
 المحصلة مقدارًا وتعاكسها اتجا 

 

 
 

 

 

           76 

           Ⓑ 
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𝐴𝑥 أفقية   = 𝐴 cos 𝜃 

𝐴𝑦 رأسية  = 𝐴 sin 𝜃 

 

 
 

 

 

 

 

 قوة تلامس يؤثر بها سطح عموديًا عل جسم ما، ولها حالات ... 

 

[𝑁]                       القوة العمودية[𝑁]                          وزن الجسم 
 

 

 

 

، عند إ مال الإ اكاك م               الشااكل منظر علطي لصااندوق اشاانر 
ى
 

, 𝑭𝟐الأرض ما قيمة كل من  𝑭𝟏  تجعل الصااااااندوق ياجه  
تيب النر على التر

 ؟ 𝑪نحط النقطة 

 
Ⓐ    𝟏𝟓𝟎 , 𝟏𝟎𝟎                                 Ⓑ  𝟓𝟎 , 𝟏𝟎𝟎 

 

Ⓒ   𝟏𝟎𝟎 , 𝟐𝟎𝟎                                 Ⓓ    𝟓𝟎 , 𝟐𝟎𝟎 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ركااااه، فاااإذا أراد           
ى
ى مماااا تسااااااااااااااباااب     الشااااااااااااااكااال تاااأثر قاااارب بقطتي 

ى
 

 ، فما القطة المناسبة لإتمام المهمة ؟القبطان إيقافه 

 
Ⓐ    𝟐𝟓 𝐍     

ر
  إتجاه الشمال السر  

 

  Ⓑ  𝟐𝟓 𝐍     إتجاه الجنطب الغرئر  
 

Ⓒ    𝟓 𝐍        
ر
                إتجاه الشمال السر  

 

Ⓓ    𝟓 𝐍        إتجاه الجنطب الغرئر  
 

 

 

 أي الحالا  الاالية لا ياحرك فيها الجسف ؟          

Ⓐ                           Ⓑ  

 

Ⓒ                                     Ⓓ    
 

 

 

, 𝑵 𝟑ثلاث قط  مقادير ا            𝟕𝑵 , 𝟏𝟎𝑵   الطقت نفسه على  
ى
تؤثر  

 ؟
ً
حدث الجسف تسارعا

ُ
  أي الأوضاع الاالية لا ي

ى
 مسف مادي،  

Ⓐ                                Ⓑ   

 

Ⓒ                        Ⓓ    
 

 

 

 القطة المطاينة مقارنة بمحصلة القط  الأصلية          
 

Ⓐ    نفس  
ى
 و 

ً
                  اتجا هاتساو ااها مقدارا

 

Ⓑ   عكس اتجا ها  
ى
 و 

ً
 تساو ااها مقدارا

 

Ⓒ                                     نفس اتجا ها  
ى
 و 

ً
 لا تساو ااها مقدارا

 

Ⓓ                                     عكس اتجا ها  
ى
 و 

ً
 لا تساو ااها مقدارا
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لق مساااااااف وينه             ى   الشاااااااكل يتى
ى
 𝑾  ،على ساااااااطح مائل بدون ا اكاك

مثل القطة العمطدية 
ُ
 ؟ 𝑭𝑵أي الأسهف الأربعة ي

 
Ⓐ    𝟏                Ⓑ  𝟐Ⓒ                𝟑                   Ⓓ    𝟒 

 
 

 

ا كالاه           
ً
  و حمل صاااااااااااااندوق

  مسااااااااااااااط  أفطر
ى
يقف أ مد على كرس   

𝟓 𝑲𝒈  𝟓𝟎، فاإذا كاانات كالاة أ ماد 𝑲𝒈  
، فماا مقادار القطة العمطدياة النر

 يؤثر  ها الكرس  على أ مد  ط دة النيطتن ؟

(𝐠 = 𝟗. 𝟖 𝐦/𝒔𝟐) 

Ⓐ    𝟓𝟑𝟗           Ⓑ  𝟒𝟗𝟎Ⓒ             𝟒𝟗               Ⓓ    𝟏𝟎 
 

 

 

  صاااااااااااااانادوق كالااه           
ُ

على طااولاة اشاااااااااااااا ياة تق  على   𝑲𝒈 𝟏𝟓وضاااااااااااااا

، ما مقدار قطة دف  الطاولة للصندوق  ط دة النيطتن ؟  
 مساط  أفطر

(𝐠 = 𝟏𝟎 𝐦/𝒔𝟐) 

Ⓐ    
𝟐

𝟑
                 Ⓑ  

𝟑

𝟐
Ⓒ                  𝟏𝟓𝟎             Ⓓ    𝟏𝟓𝟎𝟎 

 
 

 

  الشكل أ سب القطة العمطدية           
ى
 (𝑭𝑵)  . ط دة النيطتن  

(𝐠 = 𝟗. 𝟖 𝐦/𝒔𝟐) 

 
Ⓐ    𝟎. 𝟗𝟖         Ⓑ  𝟗. 𝟖Ⓒ              𝟏𝟎              Ⓓ    𝟗𝟖 

 
 

 

  الشكل أ سب القطة العمطدية           
ى
 (𝑭𝑵) 

 
Ⓐ    𝟑𝟎 𝑵         Ⓑ  𝟑𝟓 𝑵Ⓒ            𝟒𝟎 𝑵           Ⓓ    𝟒𝟓 𝑵 

 
 

 

 نحط الشااااااااااااااماال، يكطن اتجااه قطة           
ً
عنادما يسااااااااااااااحاب طفال صاااااااااااااانادوقا

 الأ اكاك .. 

Ⓐ    ا
ً
ق      Ⓓ            جنوبًا              Ⓒغربًا  Ⓑ            سرر

ا
 شمال

 
 

 

 

 

 

 

  أي الحالا  الاالية يخالف           
ى
 الحالا  ؟ 

ر
 نوع الأ اكاك عن با 

 

Ⓐ      لج ياحرك على الجليد ى          متر
 

Ⓑ    كااب مطضوع على طاولة 
 

Ⓒ                                    كرة تاد ةج على العشب 
 

Ⓓ   تحة ك اليد على سطح الطرقة 
 

 

 

ى مساااااااف وينه            والساااااااطح  𝑵 𝟓𝟎إذا كان معامل الإ اكاك الحرك  ي 

.𝟎الملامس له  ى الجسف والسطح تساوي ..  𝟐𝟓  فإن قطة الإ اكاك  ي 

Ⓐ   𝟐𝟎𝟎 𝑵                                  Ⓑ  𝟓𝟎. 𝟐𝟓 𝑵 

 

Ⓒ  𝟒𝟗. 𝟕𝟓 𝑵                             Ⓓ   𝟏𝟐. 𝟓 𝑵 
 

 

 

 كالاه           
ً
 اشااااا يا

ً
على طاولة اشااااا ية،  𝒌𝒈 𝟑يساااااحب رمل صاااااندوقا

.𝟎يساااااااااااااااااوي  𝝁𝒌إذا علمااات أن معاااامااال الا اكااااك  فاااإن قطة الا اكااااك  𝟑

𝒈)الحرك  ط دة النيطتن تساوي  = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ    𝟏𝟎             Ⓑ  𝟗Ⓒ                𝟎. 𝟗               Ⓓ    𝟎. 𝟏 
 

 

 

لق على أربعااة            ى ى قطة ا اكاااك مسااااااااااااااف يتى ا للشااااااااااااااكاال والااذي يبي 
ً
طبقاا

 سطوح مخالفة، أي الحالا  يكطن معامل الإ اكاك أكتر ؟

 
Ⓐ    𝟏                Ⓑ  𝟐Ⓒ                 𝟑                  Ⓓ    𝟒 

 
 

 

ى قطة الإ اكاك فيه أكتر ؟            ى لهما أي الصاااندوقي  علمًا أن الصاااندوقي 

 الكالة والحجف نفسهما . 

 
Ⓐ    الصندوق𝑨                             Ⓑ  الصندوق𝑩 

 

Ⓒ  كلا ما متساو ان، ويساو ان الصفر 
 

Ⓓ   كلا ما متساو ان لكن لا يساو ان الصفر 
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ى الجساااااااف والساااااااطح               الشاااااااكل إذا كان معامل الإ اكاك الحرك   ي 
ى
 

𝟎.  بااااأن  𝟐
ً
فااااا ساااااااااااااااااب تساااااااااااااااااارع الجسااااااااااااااف عناااادمااااا يباااادأ بااااالإنزلاق، علمااااا

(𝒈 = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐)  (𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟓° =
√𝟐

𝟐
= 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓°) 

 

𝒂لا ظ أن  =
𝑭المحصلة

𝒎
 

Ⓐ   𝟎                                           Ⓑ  𝟑√𝟐𝒎/𝒔𝟐 

  

Ⓒ  𝟒√𝟐𝒎/𝒔𝟐                          Ⓓ   𝟓√𝟐𝒎/𝒔𝟐 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 [𝑁] قوة الإحتكاك الحركي 

[𝑁]                            القوة العمودية[𝐾𝑔]    كتلة الجسم 

[𝑚/𝑠2]   تسارع الجا بية الأرضية 

 )قطة الإ اكاااك الحرك  
القطة العمطديااة( يسااااااااااااااااوي معاااماال   –مياال منحنى

، و زداد كلما ياد الميل .   الإ اكاك الحرك 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 قطة الإ اكاك لا تعامد على مسا ة السطح .  •

•    
  الجسااااااااااااااف فااإن الإ اكاااك السااااااااااااااكطئى

ى
إذا لف يكن  ناااك قطة تؤثر  

 تساوي صفرًا. 

مكن إ مالها. قطة الإ اكاك  •
ُ
 للسطح الأملس ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  𝑥عمودي عل المحور  𝑦موازي للسطح المائل، والمحور  𝑥المحور 

 
 

ي الإتجاه السالب لمحوري  (𝑚𝑔)يتحلل  •
, 𝑦إلى مركبت ر  ف  𝑥 

ي إتجاه  •
قوة الإحتكاك، مُركبة الوزن  𝑥القوى المؤثرة عل الجسم ف 

ي الإتجاه السالب للمحور. 
 ف 

ي إتجاه  •
القوة العمودية، مُركبة الوزن  𝑦القوى المؤثرة عل الجسم ف 

ي الإتجاه السالب للمحور. 
 ف 

 

 
 

  إتجاه 
ى
ا.  𝒚القطتان  

ً
 متساو اان مقدارًا وماعاكساان اتجا 

 

 

 
 

 

 

ي الهواء
 الجسم الذي يطلق ف 
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[𝑚/𝑠]                          القوة الضعيفة                                    [°]قوة الجا بية 

[𝑚/𝑠2]    قوة الجا بية 

 
 

ول   • ى  يمن الاحليق = يمن الصعطد + يمن التى

•  .  مقدار شعة الجسف عند نفس الإرتفاع متساو 
 

 
 

 

 

 حركة جسيم بشعة ثابتة المقدار حول دائرة نصف قطرها ثابت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[𝑚/𝑠2]  التسارع المركزي                [𝑚/𝑠]  الشعة الخطية المتجهة                                   

[𝑚]   نصف القطر                          [𝑟𝑎𝑑/𝑠]      الشعة الزاو ة المتجهة 

[𝑠]          الزمن الدوري[𝑁]            القوة المركز ة[𝐾𝑔]   القوة المركز ة 

 زمن إكمال الجسم دورة كاملة الزمن الدوري

 

 

، وبسرااااااااااااااعااااااة ا ااااااادائيااااااة  °𝟒𝟓أطلقاااااات قااااااذيفااااااة  زاو ااااااة             
م  الأفطر

𝟖𝟎 𝒎/𝒔 إن شعاها الأفقية  ط دة ،𝒎/𝒔  .. تساوي 

Ⓐ    𝟖𝟎√𝟐          Ⓑ  𝟖𝟎Ⓒ            𝟒𝟎√𝟐            Ⓓ    𝟒𝟎 
 

 

 

، وبسرعة مقدار ا  °𝟑𝟎أطلقت قذيفة  زاو ة            م  الأفطر

𝟑𝟗. 𝟐 𝒎/𝒔   كف الزمن اللايم بالثانية لاصل إل أقصى ارتفاع؟ 

 (𝒈 = 𝟗. 𝟖𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ    𝟏                  Ⓑ  𝟐Ⓒ             𝟑                    Ⓓ    𝟒 
 
  
 

، ما الزمن  𝒎/𝒔 𝟑𝟎نافطرة تقذ  الماء رأسيًا إل أعلى بسرعة           

 اللايم لاعطد دفعة الماء إل نقطة انطلاقها ؟

(𝒈 = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ    𝟎. 𝟓 𝐬           Ⓑ  𝟑 𝒔Ⓒ           𝟔 𝐬                  Ⓓ    𝟏𝟐 𝒔 
 

 

 

 لمقذو  يساوي ... الزمن ال لى            
 

Ⓐ     يمن الصعطد + يمن الهبطط       
 

Ⓑ    يمن الهبطط –يمن الصعطد 
  

Ⓒ                                        نصف يمن الاحليق 
 

Ⓓ   رباا  يمن الصعطد 
 

 

ا إل أعلى، فإذا كانت            
ً
مثل المنحنى مقذوف

ُ
, 𝒂ي 𝒄    على الإرتفاع نفس

 فأي العبارا  الاالية صحيح ؟

 
Ⓐ    𝒗𝒃 = 𝒗𝒂                                 Ⓑ  𝒗𝒃 = 𝒗𝒄 

 

Ⓒ   𝒗𝒂 = 𝒗𝒄                                 Ⓓ    𝒗𝒂 = 𝒗𝒃 = 𝒗𝒄 
 

 

 

  منعطف دائري بسرعة ثا اة المقدار، فإن           
ى
عند دوران سيارة  

 التسارع المركزي ... 
 

Ⓐ   ثابت الإتجاه                           Ⓑ ثابت المقدار 
  

Ⓒ                           ماغت  المقدارⒹ   مقداره صفر 
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عد            
ُ
من المركز، فإذا   𝒎 𝟐تقف نحلة على  افة عجلة دوارة وعلى ب

 فما مقدار تسارعها المركزي   𝒎/𝒔 𝟑كان مقدار السرعة المماسية للنحلة  

Ⓐ   𝟏𝟖 𝒎/𝒔𝟐                             Ⓑ  𝟔 𝒎/𝒔𝟐 

  

Ⓒ  𝟒. 𝟓 𝒎/𝒔𝟐                          Ⓓ   𝟏. 𝟓 𝒎/𝒔𝟐 
 

 

لإطار سيارة بسرعة ياو ة قدر ا  𝒎/𝒔ما السرعة الخطية  ط دة           

𝟓𝟎 𝒓𝒂𝒅/𝒔 𝟎، إذا كان نصف قطر الإطار. 𝟓 𝒎 ؟ 
 

Ⓐ    𝟏𝟐. 𝟓           Ⓑ  𝟐𝟓Ⓒ             𝟓𝟎                Ⓓ    𝟏𝟎𝟎 
 

 

 

    𝟖مسف يدور  طل محطره بسرعه مناظمة و كمل            
ى
دورا  كاملة  

ى ، ما مقدار شعاه الزاو ة  ط دة   ؟ 𝒓𝒂𝒅/𝒔ثانياي 
 

Ⓐ    𝛑                  Ⓑ  𝟐𝝅Ⓒ            𝟒𝛑                 Ⓓ    𝟖𝛑 
 

 

 

لق مسف كاله           
ُ
.𝟎ع 𝟐 𝑲𝒈  𝟏بخيو ططله 𝒎  ما مقدار القطة ،

.𝟑المركز ة المؤثرة على الجسف عندما ياف دورة الال  𝟏𝟒 𝒔 ؟ 
 

Ⓐ    𝟎. 𝟐 𝑵          Ⓑ  𝟎. 𝟒 𝑵Ⓒ       𝟎. 𝟔 𝐍           Ⓓ    𝟎. 𝟖 𝑵 
 

 

  نهاية ايو ططله  𝑲𝒈 𝟏مسف كالاه           
ى
   𝒎 𝟏مةبطط  

ى
و دور  

 مل 
ُ
  بحيث ي

، ما مقدار قطة  𝒔 𝟐𝟎دورا  الال  𝟏𝟎مسار دائري أفطر

  الخيو  ط دة النيطتن ؟
ى
 الشد  

مثل قطة مركز ة 
ُ
 قطة الشد نحط المركز ت

Ⓐ    𝛑                  Ⓑ  𝟐𝝅Ⓒ            𝟒𝛑                 Ⓓ    𝝅𝟐 
 

 

 . ينص قانطن كبلر الأول على أن المدار .           
 

Ⓐ   الإ ليحر  له  ؤرة وا دة           Ⓑ الدائري له  ؤرة وا دة 

  

Ⓒ                   الإ ليحر  له  ؤرتانⒹ   الدائري له  ؤرتان 
 

 

 

متساو ة الخو الط مى  من الشمس إل الكطكب يمسح مسا ا            

  أيمنة متساو ة  ط نص قانطن .. 
ى
  
 

Ⓐ                      كبلر الأول           Ⓑ   
 كبلر الثائى

  

Ⓒ                             كبلر الثالثⒹ   الجذب العام 
 

 

 

 

 

 

  أي الحالا  الاالية           
ى
الشكل يطضح دوران كطكب  طل الشمس  

 بأقصى شعة ؟ياحرك الكطكب 

 
Ⓐ    𝟏                  Ⓑ  𝟐Ⓒ             𝟑                    Ⓓ    𝟒 

 

 

ى  طل الشمس يساوي            ى لكطكبي  ى دور ي  ى يمني  "مةباا  النسبة  ي 

عديهما عن الشمس"  ذا نص قانطن .. 
ُ
ى ماطسط  ب  مكعب النسبة  ي 

 

Ⓐ                    كبلر الثالث           Ⓑ  كبلر الأول 

  

Ⓒ  أينشااين                                Ⓓ    نيطتن 
 

 

لكطكب  طل  𝑻 سب قانطن كبلر الثالث فإن الزمن الدوري           

عده عن الشمس 
ُ
  سب الاال  ...  𝒓الشمس يتناسب م  ب

 
 

Ⓐ    𝑻𝟐 𝜶 𝒓𝟑                               Ⓑ  𝑻𝟑 𝜶 𝒓𝟐 
 

Ⓒ     𝑻𝟑𝜶
𝟏

𝒓𝟐
                                Ⓓ    𝑻𝟐𝜶

𝟏

𝒓𝟑
 

 

 

أي العطامل الاالية يؤثر على مقدار الزمن الدوري لكطكب يدور           

  طل الشمس ؟

Ⓐ   الة الكطكبك                          Ⓑ جف الكطكب  

  

Ⓒ    كالة الشمس                         Ⓓ   جف الشمس   
 

 

قمران صناعيان يدوران  طل الأرض فإذا كان الزمن الدوري للقمر           

ي  𝒔 𝟒𝟓𝟎𝟎الأول 
 فأ  الاال  صحيح 𝟓𝟎𝟎𝟎𝒔 والثائ 

 

Ⓐ         القمر الأول أقرب إل الأرض                        
 

Ⓑ   شعاهما متساو ة 
 

Ⓒ                              نصف قطر مداره أكتر  
 القمر الثائى

 

Ⓓ   أقرب إل الأرض  
 القمر الثائى
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 الأرض يتناسب .. الزمن الدوري لقمر اصطناع  يدور  طل           
 

Ⓐ   ا م  كالة الأرض
ً
                              طردي

 

Ⓑ   عكسيًا م  كالة الأرض 
 

Ⓒ   ا م  مةباا  كالة الأرض
ً
                            طردي

 

Ⓓ   بيع  لكالة الأرض
 عكسيًا م  الجذر التر

 
 

 

 الجاذ ية ... إذا تياعفت كالة الأرض فإن تسارع           

Ⓐ   ينقص للنصف                       Ⓑ   ينقص للةباا 

  

Ⓒ      ياياعف                          Ⓓ     لا ياغت 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عندما تتحرك الكواكب بشعة أكير عندما تكون قر بة من الشمس وأصغر 

 تكون بعيدة عنها

[𝑠]   الزمن الدوري للكوكب𝐴                     

[𝑠]   الزمن الدوري للكوكب𝐵                     

[𝑚]   بُعد الكوكب𝐴      عن الشمس 

[𝑚]   بُعد الكوكب𝐵      عن الشمس 

 
 

 

 
 

 إصطناعي يدور حول الأرض أو كوكب يدور حول الشمس ... لقمر 

𝑇 = 2𝜋√
𝑟3

𝐺 𝑚
 

[𝑠]                                     الزمن الدوري[𝑚]                نصف القطر 

[𝑁.𝑚2/𝐾𝑔2]            ثابت الجذب العا[𝐾𝑔]   الكتلة 

بي ي لمكعتب 
ا مع الجتذر الي  نصتتتتتتتتتتتتتتتف القطر،  يتنتاستتتتتتتتتتتتتتتتب الزمن التدوري ترديتً

بي ي 
 للكتلة. وعكسيًا مع الجذر الي 

 

 

 

 

 

𝑔 = 𝐺
𝑚𝑔

𝑟𝑔
 

[𝑚 /𝑠2]             تسارع الجا بية الأرضية[𝑚]  نصف قطر الأرض 

تسارع الجا بية الأرضية يتناسب ترديًا مع كتلة الأرض وعكسيًا مع مربتتع 

 نصف قطر الأرض. 

 
 

 

 

𝑎 = 𝑔(
𝑟𝑔

𝑟
)2 

[𝑚 /𝑠2]            تسارع الجا بية عل ارتفاع فوق سطح الأرض 

 [𝑚/𝑠2]           تسارع الجا بية الأرضية[𝑚]  نصف قطر الأرض 

[𝑚]  بُعد الجسم عن مركز الأرض 

𝑎 𝛼)تبعًا للعلاقة 
1

𝑟2
كلما ابتعدنا عن الأرض فإن التسارع ينقص، وكذلك    (

 الوزن. 

 

 

 

 دوران جسم حول محور مع ر  
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[𝑟𝑎𝑑]                      الإزاحة الزاو ة 

 [𝑚]  الإزاحة الخطية المتجهة 

[𝑚]                             نصف القطر[𝑟𝑎𝑑/𝑠]      الشعة الزاو ة 

[𝑠]                               نصف القطر[𝑚/𝑠]  الشعة الخطية المتجهة 

[𝑟𝑎𝑑/𝑠2]  التسارع الزاوي               [𝑚/𝑠2]   التسارع الخطي 

     

    

الإزاحة الزاو ة للجسم

2 𝜋
=  عدد الدورات

 

 راديان  2πزاو ة دوران جسم حول نفسه دورة كاملة تساوي 
 

إذا نقص نصف قطر الأرض للنصف م  بقاء كالاها ثا اة فإن           

 ..  (𝒈)تسارع الجاذ ية 
 

Ⓐ           يزداد للأربعة أمثال           Ⓑ يزداد لليعف 

  

Ⓒ               ينقص للنصف          Ⓓ      لا ياغت 
 

 

.𝟗ما مقدار تسارع الجاذ ية الأرضية على ارتفاع             𝟔 × 𝟏𝟎𝟔𝒎   من

 أن نصف قطر الأرض  𝒎/𝒔𝟐مركز الأرض  ط دة 
ً
.𝟔؟ علما 𝟒 ×

 𝟏𝟎𝟔𝒎؟ 
 

Ⓐ    𝟏                  Ⓑ  𝟐Ⓒ             𝟑                    Ⓓ    𝟒 
 

 

   الأرض فإن مقدار مذب الأرض لنا عندما يزداد ارتفاعنا عن سطح           
 

Ⓐ    يزداد                                      Ⓑ ينقص 

  

Ⓒ    يثبت                                   Ⓓ   ياذبذب 
 

 

 

 

 

 

ا عن   𝒎وكالاه    𝒘مسف وينه             ً عند سطح الأرض، عند إرتفاعه كثت 

 سطح الأرض .. 

Ⓐ     كل من يزداد𝑊 ,𝑚                 Ⓑ   تنقص𝑚  و نقص𝑤 ثابت 

  

Ⓒ  ينقص 𝑊   وتزداد𝑚               Ⓓ     ينقص𝑊  وتبطر𝒎  ثا اة 
 

 

سمى ..           
ُ
  الزاو ة أثناء دوران الجسف ي

ى
 الاغت   

 

Ⓐ       دد الزاوي  التسارع الزاوي Ⓑ                       التر

  

Ⓒ                         الإيا ة الزاو ةⒹ    السرعة الزاو ة 
 

 

 تقاس السرعة الزاو ة  ط دة ...           
 

Ⓐ   𝒎/𝒔                                     Ⓑ 𝒓𝒂𝒅/𝒔 

  

Ⓒ  𝒎/𝒔𝟐                                  Ⓓ   𝒓𝒂𝒅/𝒔𝟐  
 

 

 

لسيارة تاحرك بسرعة   𝒓𝒂𝒅/𝒔ما السرعة الزاو ة الماجهة  ط دة           

.𝟏اطية مقدار ا  𝟒𝟎 𝒎/𝒔  منعطف دائري قطره  
ى
 𝟖 𝒄𝒎 ؟ 

 

Ⓐ   𝟏𝟕𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑                           Ⓑ  𝟑𝟓 

  

Ⓒ   𝟎. 𝟑𝟓 × 𝟏𝟎𝟑                          Ⓓ   𝟓𝟑 × 𝟏𝟎𝟑  
 

 

السرعة الخطية للحافة الخارمية لإطار سيارة نصف قطر ا            

𝟎. 𝟓 𝒎  𝟏𝟎وشعاها الزاو ة 𝒓𝒂𝒅/𝒔  .. 
 

Ⓐ   𝟓 𝒎/𝒔                                      Ⓑ 𝟏𝟎 𝒎/𝒔 

  

Ⓒ  𝟐𝟎 𝒎/𝒔                                  Ⓓ   𝟓𝟎 𝒎/𝒔  
 

 

 على الزمن ...           
ً
  السرعة الزاو ة مقسطما

ى
 الاغت   

 

Ⓐ     الإيا ة الزاو ة                           Ⓑ دد الزاوي  التر

  

Ⓒ                              التسارع الزاويⒹ   السرعة الخطية 
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قاس  ط دة           
ُ
ى ائية الاالية ي  ؟ 𝒓𝒂𝒅/𝒔𝟐أي ال ميا  الفت 

Ⓐ        دد الزاوي  السرعة الزاو ة Ⓑ                           التر

  

Ⓒ                       الإيا ة الزاو ة       Ⓓ   التسارع الزاوي 
 

 

فإذا ياد معدل دورانها إل  𝒓𝒂𝒅/𝒔 𝟏𝟎𝟎تدور مرو ة بمعدل           

𝟐𝟎𝟎 𝒓𝒂𝒅/𝒔   ثطان، فما مقدار تسارعها الزاوي  ط دا  النظام   𝟓الال

 الدول  ؟

Ⓐ    𝟐𝟎               Ⓑ  𝟒𝟎Ⓒ            𝟏𝟎𝟎                Ⓓ    𝟑𝟎𝟎 
 

 

وتسارعه الزاوي   𝒎 𝟐ا سب التسارع الخط  لجسف نصف قطره            

𝟖𝟎 𝒓𝒂𝒅/𝒔𝟐 ؟ 

Ⓐ   𝟒𝟎 𝒎/𝒔𝟐                                 Ⓑ  𝟒𝟓 𝒎/𝒔𝟐 

  

Ⓒ  𝟖𝟎𝐦/𝒔𝟐                                 Ⓓ   𝟏𝟔𝟎𝒎/𝒔𝟐 
 

 

  أن الجسف   𝛑 𝒓𝒂𝒅 𝟓𝟎إذا كانت الإيا ة الزاو ة لجسف             
فهذا يعنى

 قط  ... 

Ⓐ   𝟓𝟎 دورة                                     Ⓑ 𝟐𝟓 دورة 

  

Ⓒ  𝟓 دورات                                    Ⓓ   𝟎 دورة. 𝟓 
 

 

 𝒓𝒂𝒅عندما ياف الجسف دورة كاملة فإن إيا اه الزاو ة  ط دة           

 تساوي ... 

Ⓐ    
𝟏

𝟐𝝅
                  Ⓑ 

𝛑

𝟐
 Ⓒ             𝟐𝛑                  Ⓓ    𝛑 

 

 

عادل..  𝟑𝛑 𝒓𝒂𝒅عندما يقط  مسف إيا ة ياو ة           
ُ
 فإنها ت

عادل 
ُ
 °𝟑𝟔𝟎الدورة ال املة ت

 

Ⓐ   𝟔𝟎°               Ⓑ 𝟏𝟖𝟎° Ⓒ       𝟑𝟔𝟎°            Ⓓ   𝟓𝟒𝟎° 
 

 

ساعا  فإن الإيا ة الزاو ة   𝟒نفسها لمدة  عند دوران الأرض  طل            

 لها بالراديان تساوي .... 

  
ى
 ساعة  𝟐𝟒تدور الأرض  طل نفسها دورة كاملة  

Ⓐ    𝟒𝛑                Ⓑ  𝟑𝛑Ⓒ           
𝛑

𝟑
                    Ⓓ    

𝝅

𝟒
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  يقطعها عقرب الدقائق الال نصف دقيقة           
الإيا ة الزاو ة النر

 تساوي .. 

  الساعة 
ى
 (𝟔𝟎 دقيقة)يدور عقرب الدقائق دورة كاملة  

Ⓐ   𝟐𝛑 𝒓𝒂𝒅                                     Ⓑ 𝛑 𝒓𝒂𝒅 

  

Ⓒ  
𝝅

𝟔𝟎
𝒓𝒂𝒅                                      Ⓓ   

𝝅

𝟏𝟐𝟎
𝒓𝒂𝒅 

 

 

  بمقدار امس دقائق، كف تكطن إيا اه           
تحرك عقرب الثطائى

 الزاو ة؟

  الدقيقة
ى
  دورة كاملة  

 يدور عقرب الثطائى

Ⓐ   𝟓𝛑 𝒓𝒂𝒅                                     Ⓑ 𝟏𝟎𝛑 𝒓𝒂𝒅 

  

Ⓒ  𝟐. 𝟓𝝅 𝒓𝒂𝒅                                Ⓓ   𝟐𝟓 𝝅 𝒓𝒂𝒅 
 

 

ى بشكل صحيح ؟            أي العبارا  الاالية يصف  ركة الناقلي 

 
Ⓐ   شعاها الزاو ة متساو ة والخطية مخالفة 

 

  Ⓑ الزاو ة مخالفة والخطية مخالفة شعاها 
  

Ⓒ   شعاها الزاو ة والخطية متساو ة 
 

Ⓓ    شعاها الزاو ة والخطية مخالفة 
 

 

  إ داث الدوران ..           
ى
 مقياس لمقدرة القطة  

Ⓐ     الشغل                                   Ⓑ القدرة 

  

Ⓒ  العزم                                       Ⓓ   طاقة الطض  المرونية 
  

 

 𝑵 𝟒𝟎الذي تؤثر به قطة مقدار ا   𝑵.𝒎ما مقدار العزم  ط دة           

 ؟𝒄𝒎 𝟏𝟏𝟎عمطدية على الحافة الخارمية لباب عرضه 

Ⓐ    𝟒𝟒               Ⓑ  𝟔𝟎Ⓒ            𝟏𝟓𝟎               Ⓓ    𝟐𝟎𝟎 
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 إ ا اتصل ناقلان مختلفا الحجم ودارا معًا .... 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

ي إحداث دوران، وُ حسب من العلاقة .. 
 مقياس لمقدرة القوة ف 

τ = 𝐹 𝐿 

τ = 𝐹 𝑟 sin 𝜃  

[𝑁.𝑚]                                    العز[𝑟𝑎𝑑/𝑠]      القوة 

[𝑠]                           تول  راع القوة[𝑚/𝑠]  نصف قطر محور الدوران 

 الزاو ة ب ر  القوة ونصف القطر  [°]
 

 

 

 

 المسافة العمودية من محور الدوران حت  نقطة تأثير القوة . 

 
 

  اتجاااااه محطر دوران مسااااااااااااااف )مطاي ااااة(، فااااإن عزم   •
ى
إذا أثر  قطة  

 الدوران ينعدم. 

 
ا   •

ً
لإكسااااااب مساااااف عزمًا دورانيًا بأصاااااغر قطة فإننا نؤثر بالقطة عمطدي

𝐬𝐢𝐧)عالى الاجسااااااااااااااف  𝟗𝟎° = عاناااااااد أباعاااااااد ناقاطاااااااة عان ماحاطر  (𝟏

 الدوران. 

 
 

 

 

 

 

ئ عن قطة مقدار ا   ا على نقطة تبعد   𝑵 𝟐𝟔𝟎مقدار العزم الناس 
ً
تؤثر عمطدي

ا 
ً
ا على نقطة تبعد عمطدي

ً
عن محطر الدوران يساوي  𝒄𝒎 𝟏𝟎عمطدي

 𝑵.𝒎 ط دة 

Ⓐ    𝟎                 Ⓑ  𝟐𝟔              Ⓒ   𝟐𝟔𝟎             Ⓓ  𝟐𝟔𝟎𝟎 
 

 

 

 

 .... من قانون العز  

τ = 𝐹 𝑟 sin 𝜃 

𝑐𝑚 
× 10−2

→     𝑚 

= 260 × 10 × 10−2 × sin 90 = 26 𝑁.𝑚 
 

 

 

 

 

 

 

 محصلة القوى تساوي صفرًا.  إتزان انتقالىي  •

ي  •
 محصلة العزو  تساوي صفرًا.  إتزان دورائ 

 

𝜏1 = 𝜏2  , 𝑚1 𝑔 𝑟1 = 𝑚2 𝑔 𝑟2 

[𝑁.𝑚]                  عز  الجسم الأول[𝑁.𝑚]   ي
 عز  الجسم الثائ 

[𝑠]                         كتلة الجسم الأول[𝑚/𝑠2]  تسارع الجا بية الأرضية 

[𝑚]  المسافة ب ر  مركز الدوران والجسم الأول 

[𝐾𝑔]    ي
 كتلة الجسم الثائ 

[𝑚]  ي المسافة ب ر  مركز الدوران والجسم ا
 لثائ 

 

 

 

  الشكل يجب أن تكطن .. ل
ى
ن المجمطعة   ى  ك  تتر

 

Ⓐ    كالة𝐵  أكتر من𝐴  وأقرب للنقطة𝑋 
 

  Ⓑ  كالة𝐴  أكتر من𝐵  وأقرب للنقطة𝑋  
 

Ⓒ    الكالاان مخالفاان ولهما البُعد نفسه عن النقطة𝑋 
 

Ⓓ    عد ما مخالف عن النقطة
ُ
 𝑋الكالاان متساو اان وب
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 من قانون العز  عند الإتزان .... 

𝐹𝐴 𝑟𝐴 = 𝐹𝐵  𝑟𝐵  

𝑚𝐴 𝑔 𝑟𝐴 = 𝑚𝐵  𝑔 𝑟𝐵 

𝑚𝐴 𝑟𝐴 = 𝑚𝐵  𝑟𝐵  ⇒ 𝑚 𝛼
1

𝑟
 (علاقة عكسية) 

 

𝑟𝐴 > 𝑟𝐵  ⇒  𝑚𝐴 <  𝑚𝐵 

 𝐴ومنه فإن الخيار الصحيح 

 
 

  مساار دائري ياغت  اتجاه شعاه  طل المساار فيكطن  
ى
الجساف الماحرك  

ا. 
ً
ن ى  غت  متر

 

  الشكل إذا كان مقدار القطة           
ى
 𝑭  𝟒𝟎يساوي 𝑵  والمسافة من ،

.𝟏نقطة تأثت  القطة إل مركز الدوران   𝟓 𝒎 فكف عزم القطة  ط دة النظام ،

 الدول  ؟

 
Ⓐ    𝟏𝟓             Ⓑ  𝟑𝟎Ⓒ              𝟑𝟒. 𝟑            Ⓓ    𝟔𝟎 

 

 

 ذراع القطة  ط ...           
 

Ⓐ      المسافة المطاي ة لمحطر الدوران  نر نقطة الاأثت        
 

Ⓑ      الإيا ة المطاي ة لمحطر الدوران  نر نقطة الاأثت        
  

Ⓒ      الإيا ة الزاو ة من محطر الدوران  نر نقطة الاأثت              
 

Ⓓ     المسافة العمطدية من محطر الدوران  نر نقطة الاأثت 
 

 

 

  أي الحاالا            
ى
ر الادوران،  

ُ
  بااب  

ى
قطة لهاا المقادار نفساااااااااااااااه تؤثر  

 الاالية ينعدم العزم ؟

Ⓐ                              Ⓑ   

Ⓒ                            Ⓓ    

 
 

  الباب أرباا   لقا            
ى
  الشاااكل يطمد  

ى
 𝑨 , 𝑩 , 𝑪 , 𝑫  ،لفاح الباب

أي الحلقا  يمكن أسااااااااااخدامها لاصااااااااابح قطة الجذب اللايمة لفاح الباب 

 أقل ما يمكن ؟

 
Ⓐ    𝑨              Ⓑ  𝑩Ⓒ                𝑪                 Ⓓ    𝑫 

 
 

 

  أي مطضاااااااااااا  من الأشااااااااااااكال الاالية           
ى
يحاول طفل إمالة  رميل ماء،  

 أصغر ما يمكن ؟ 𝑭يصبح مقدار القطة اللايمة للإمالة 

Ⓐ                                   Ⓑ  

  

Ⓒ                                  Ⓓ    
 
 

 

ى أو            ن مسف واق  تحت تأثت  قطتي  ى
 أكتر عندما تكطن.. يتر

 

Ⓐ    صفراً  ≠محصلة القوى = صفراً، محصلة العزوم        
 

Ⓑ    صفراً  =محصلة القوى = صفراً، محصلة العزوم        
  

Ⓒ    صفراً  =صفراً، محصلة العزوم  ≠محصلة القوى        
 

Ⓓ    صفراً  ≠صفراً، محصلة العزوم  ≠محصلة القوى        
 

 

 

، ومحصلة           
ً
  مسف تساوي صفرا

ى
إذا كانت محصلة القط  المؤثرة  

  أن ... 
 فهذا يعنى

ً
 العزوم المؤثرة فيه تساوي صفرا

 

Ⓐ    الجسم في حالة إتزان إنتقالى وهو في حالة إتزان دوراني        
 

Ⓑ    الجسم في حالة إتزان إنتقالى وليس في حالة إتزان دوراني  
  

Ⓒ    الجسم ليس في حالة إتزان إنتقالى ولا في حالة إتزان دوراني 
 

Ⓓ    الجسم ليس في حالة إتزان إنتقالى وهو في حالة إتزان دوراني 
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  الشاااكل إذا كان وين الصاااندوق           
ى
 𝑨  ثلاثة أرباع وين الصاااندوق𝑩  ،

 بوحدة المتر .. 𝒓وكانت المجموعة في حالة إتزان، فإن مقدار المسافة 

 
Ⓐ    𝟎. 𝟐           Ⓑ  𝟎. 𝟒Ⓒ             𝟎. 𝟔              Ⓓ    𝟎. 𝟖 

 
 

 

  الشااااااااااااااكااال إذا كااان اللوح يااااأرمح  ياااث تكطن           
ى
 𝒎𝟏  إلى الأعلى و

𝒎𝟐 ... إلى الأسفل، ولكي يتزن اللوح نحُرك نقطة الإرتكاز إلى 

 
𝒎𝟏لأسفل يعنى أن  𝒎𝟐لأعلى و  𝒎𝟏تحرك  < 𝒎𝟐 

Ⓐ        الأعلى      Ⓑ الأسفل Ⓒ           ى  اليسار    Ⓓ            اليمي 
 

 

 

  مسااااااف لا تساااااااوي الصاااااافر، إذا كان  ذا            
ى
محصاااااالة القط  المؤثرة  

 الجسف .. 

Ⓐ    في حالة اتزان حركي        
 

Ⓑ    يسير بسرعة ثابتة في مسار دائري        
  

Ⓒ    في حالة إتزان سكوني        
 

Ⓓ     يسير بسرعة ثابتة في خط مستقيم        
 

 

 

  كل            
ى
ى و  علق مرتي 

ُ
الشاكل يطضاح كيف يسااقر إطار صاطرة اشانر  ي

  مطض  مخالف، أين يق  مركز كالاه ؟
ى
 مرة  

 
Ⓐ    𝑨                Ⓑ  𝐁Ⓒ                𝑪                    Ⓓ    𝑫 

 
 

 

 ؟          
ً
 أي الأشكال الاالية أكتر إساقرارا

 

Ⓐ                                 Ⓑ   

  

Ⓒ                                    Ⓓ    
 
 

           

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 الجسم تتحرك كالجسم النقطي  فينقطة 

 خطوات تحديد موقع مركز الكتلة لجسم ... 

 الثالثة  الثانية  الأول

علق الجسم من 
ُ
 أين

 نقطة ثم نرسم 
ا رأسيًا 

ً
 من  خط

 نقطة التعليق

 

علقه من نقطة 
ُ
ن

ا 
ً
أخرى ثم نرسم خط
رأسيًا من نقطة 
 التعليق الجديدة

 

نقطة تقاتع الخط ر  
 مركز الرأسي ر  تمثل 

 للجسم  الكتلة

 

 

 

 

 حالة استقرار إ ا احتا  إلى قوة خارجية لقلبه أو تحر كه فييُعد الجسم 

 
 

 إذا كان مركز الكالة فطق قاعدة الجسف يكطن مساقرًا •

 
 كلما كانت قاعدة الجسف عة ية كان أكتر أسقرارًا.  •

 
 كلما قل ارتفاع الجسف انخفض مركز كالاه وياد اساقراره •
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 معزول مغلق

محصلة القوى الخارجية المؤثرة  لا يكتسب كتلة ولا يفقدها
 عليه تساوي صفرًا 

 

 

 

 

 

 عديف المرونة المرن فطق المرن

𝐾𝐸𝑓 > 𝐾𝐸𝑖 𝐾𝐸𝑓 = 𝐾𝐸𝑖  𝐾𝐸𝑓 < 𝐾𝐸𝑖  
 

 [𝐽] الطاقة الحركية قبل التصاد 

[𝐽] الطاقة الحركية بعد التصاد 

 

 
 

 

 

 

 

  مسف  زمن تأثت  ا، وو دته  
ى
ب القطة المؤثرة   .𝑵 اصل ضى 𝒔   وتعادل ،

𝑲𝒈.𝒎/𝒔  .. حسب من العلاقة
ُ
 ، و 

الدفع = 𝑭 ∆𝒕 = 𝒎 ∆𝒗 

[𝑁]                                       القوة[𝑠]                  زمن تأثير القوة 

[𝐾𝑔]                                   الكتلة[𝑚/𝑠]   ي الشعة المتجهة
 التغير ف 

 الزمن( تساوي الدفع.  –المساحة تحت منحت  ) القوة 

 
 

 

  السيارا  الحديثة،  يث تعمل على .. الطسائد الهطائية  
ى
 كنظام أمان  

 تطفت  الدف  المطلطب.  •

 تقليل القطة الناتجة عن طة ق ي ادة يمن تأثت  ا.  •

 تطي اااا  القطة على مسا ة أكتر مما يقلل ا امال الإصابا .  •
 

 

 
 

ة يمنية فإن  ى إذا أثر مسمان بقطة على بعيهما الال فتر دفعا الجسمي 

ا. 
ً
ى اتجا  ى مقدارًا وماعاكسي   يكطنان متساو ي 

 

 

سمى النظام ..           
ُ
 النظام الذي لا يكتسب كالة ولا يفقد ا ي

 

Ⓐ    المفاوح         Ⓑ المغلق Ⓒ        المرن               Ⓓ    غت  المرن 
 

 

 الاال  صحيح ؟إذا كان الاصادم فطق مرن، فأي           
 

Ⓐ    𝑲𝑬𝒊 > 𝑲𝑬𝒇                      Ⓑ  𝑲𝑬𝒇 > 𝑲𝑬𝒊 
 

Ⓒ   𝑲𝑬𝒇 = 𝑲𝑬𝒊                      Ⓓ    𝑲𝑬𝒊 = 𝟐𝑲𝑬𝒇 
 

 

تصادمت سيارتان فالاحماا معًا، وكانت شعاا ما قبل الاصادم           

𝟒. 𝟕 𝒎/𝒔  𝟓و 𝒎/𝒔  𝟏𝟏، وأصبحت شعاا ما بعد الاصادم. 𝟗 𝒎/𝒔 

 إن نوع الاصادم .... 

Ⓐ        شبه مرن     Ⓑ        مرن  Ⓒ         فطق مرن             Ⓓ      عديف المرونه 
 

 

            
𝑭يمكن إعادة كاابة قانطن نيطتن الثائى = 𝒎𝒂  .. ليصبح 

𝒂لا ظ أن  =
∆𝒗

∆𝒕
 

Ⓐ    𝑭 = 𝒎∆𝒗                             Ⓑ  𝑭∆𝒕 = 𝒎∆𝒗 

 

Ⓒ   ∆𝒕 = 𝑭𝒎𝒂                          Ⓓ    𝒂 = 𝒎𝑭∆𝒗 
 

 

، تاحرك من السكطن إل أن تصل إل شعة 𝑲𝒈 𝟏𝟎𝟎سيارة كالاها            

.𝑵، كف مقدار الدف  المؤثر عليها  ط دة  𝒎/𝒔 𝟖𝟎مقدار ا  𝒔 ؟ 

Ⓐ    𝟏𝟐. 𝟓            Ⓑ  𝟏𝟐𝟓Ⓒ          𝟖𝟎𝟎𝟎            Ⓓ    𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎 
 

 

، وتؤثر عليها المكا ح بقطة مقدار ا 𝑲𝒈 𝟏𝟓𝟎𝟎سيارة كالاها           

𝟖𝟎𝟎 𝑵  𝟓𝟔𝟎𝟎𝟎وتحدث دفعًا مقداره 𝑵. 𝒔  ما الزمن اللايم لاطقف ،

 السيارة ؟

Ⓐ    𝟕𝟎 𝒔                                     Ⓑ  𝟏. 𝟒𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝒔 
 

Ⓒ   𝟏𝟎𝟓𝟎𝟎 𝒔                             Ⓓ    𝟒𝟒. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟔 
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 المسا ة تحت المنحنى تمثل مقدار ...           

 
Ⓐ   القطة              Ⓑ الدف  Ⓒ         التسارع              Ⓓ    الزمن 

 

 

زود  ها           
ُ
  ت
السيارا  تعاتر الطسائد الهطائية من أنظمة السلامة النر

 الحديثة، أي العبارا  الاالية لا ينطبق على عمل الطسائد الهطائية ؟
 

Ⓐ   توفر الدفع اللازم         
 

Ⓑ   تزيد القوة المطلوبة لإحداث الدفع         
  

Ⓒ   توزع القوة على مساحة أكبر         
 

Ⓓ   تزيد الزمن اللازم لإحداث الدفع          
 

 

ب              إكمال العبارة الاالية؟ عندما يضى
ى
أي الإمابا  الاالية ااطئ  

 اللاعب كرة القدم فإن ... 
 

Ⓐ    دفع اللاعب على الكرة يساوي دفع الكرة على اللاعب         
 

Ⓑ    دفع اللاعب على الكرة أكبر من دفع الكرة على اللاعب         
  

Ⓒ    الإجابة  فيالدفعين المذكورين𝐵  متعاكسين في الإتجاه 
 

Ⓓ   قوة تأثير اللاعب على الكرة تساوي قوة تأثير الكرة على اللاعب      
 

 

           .....  
ى
ب كالة الجسف    الزاف يساوي  اصل ضى

Ⓐ   شعاه الزاو ة                          Ⓑ  شعاه الماجهة 
 

Ⓒ    ع الزاويالتسار                        Ⓓ   إيا اه الزاو ة 
 

 

إن  𝑲𝒈.𝒎/𝒔 𝟐𝟓𝟎ويامها  𝑲𝒈 𝟓𝟎درامة  طائية كالاها           

 شعاها تساوي .. 

Ⓐ    𝟎. 𝟐𝟓 𝒎/𝒔                           Ⓑ  𝟐𝟓 𝒎/𝒔 
 

Ⓒ   𝟓 𝐦/𝐬                                  Ⓓ    𝟓𝟎 𝒎/𝒔 
 

 

ا م  ..           
ً
 الزاف يتناسب طردي

Ⓐ   الكثافة والطين                          Ⓑ القطة والإيا ة 
 

Ⓒ   قطة والمسافةال                        Ⓓ   الكالة والسرعة الماجهة 
 

 

 

 

 

 

 إذا تياعفت شعة مسف فإن يامه ..           

Ⓐ          ياياعف                          Ⓑ  يزداد أرباا  مرا 
 

Ⓒ    ينقص للنصف                       Ⓓ     ينقص للةباا 
 

 

 أي الخيارا  الاالية له أكتر ياف ؟          

Ⓐ    الميناء فيناقلة نفط رأسية بثبات         
 

Ⓑ   قطرة مطر ساقطة         
  

Ⓒ    سيارة صغيرة ساكنة         
 

Ⓓ    المدرج قبل الإقلاع فيطائرة ثابتة          
 

 

  الشكل كرة تست  بسرعة ثا اة من            
ى
 𝑨    نر 𝑩   منحدر  

ى
لق   ى ، ثف تتى

  أي نقطة تمالك الكرة   𝑫، ثف ترتف   نر تاطقف لحظيًا عند    𝑪قاعة  
ى
  ،

 يامًا أكتر ؟

 تزداد شعة الكرة أثناء نزولها المنحدر وتتناقص أثناء ارتفاعها 

 
Ⓐ    𝐀                 Ⓑ  𝐁Ⓒ             𝐂                          Ⓓ    𝐃 

 

 

 عندما ..  يكط ن الزاف           
ً
  النظام محفطظا

ى
  

 
Ⓐ     

ً
            يكطن النظام مغلقا

           

Ⓑ     
ً
 ومعزولا

ً
  يكطن النظام مغلقا

 

Ⓒ    لا يحدث فقد أو اكتساب للكالة 
 

Ⓓ    النظام داالية  
ى
 تكطن القط  المؤثرة  

 

 

سيارتان لهما الكالة نفسها وتاحركان بالإتجاه نفسه، لكن إ دا ما           

 
ً
بطيئة والأار  أشع، فإذا اصطدماا  بعيهما والاحماا فإن شعاهما معا

 ساكطن .. 

Ⓐ    متساو ة                     Ⓑ     مساو ة لسرعة السيارة السر عة  
 

Ⓒ    
ً
 مساو ة لسرعة السيارة البطيئة    Ⓓ                           صفرا
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لج على  𝒌𝒈 𝟕𝟎اصطدم شخصان كالة كل منهما            ى   لعبة التر
ى
 

، فإذا كانت شعاا ما 
ً
، فما السرعة  𝒎/𝒔 𝟐و  𝒎/𝒔 𝟑الجليد وسارا معا

 لهما بعد الاصادم ؟

Ⓐ    𝟏 𝒎/𝒔                                 Ⓑ  𝟐. 𝟓 𝒎/𝒔 

 

Ⓒ   𝟑 𝒎/𝒔                                 Ⓓ    𝟓 𝒎/𝒔 
 

 

            
ا، إذا  اصطدم مسمان لهما نفس الكالة، وكان  الجسف الثائى

ً
ساكن

ى معًا بعد الاصادم  فإن شعة الجسف  𝒎/𝒔 𝟏𝟓أصبحت شعة الجسمي 

 الأول قبل الاصادم ... 

Ⓐ    𝟎                                             Ⓑ  𝟕. 𝟓 𝒎/𝒔 
 

Ⓒ   𝟏𝟓 𝐦/𝐬                                 Ⓓ    𝟑𝟎 𝒎/𝒔 
 

 

 

 

 

 
 

 ياف أي نظام مغلق ومعزول لا ياغت  

إذا تصادم مسمان والاحما معًا ، فسيصبح لهما نفس السرعة الماجهة 

حسب من العلاقة ... 
ُ
 بعد الاصادم و ذه السرعة ت

𝒗𝒇 =
(𝒎𝟏𝒗𝟐𝒊 +𝒎𝟐𝒗𝟐𝒊)

(𝒎𝟏 +𝒎𝟐)
 

 

[𝑚/𝑠]       الشعة النهائية للجسم ر  معًا[𝐾𝑔]                   كتلة الجسم الأول 

[𝑚/𝑠]   سرعة الجسم الأول الإبتدائية      [𝐾𝑔]              ي
 كتلة الجسم الثائ 

[𝑚/𝑠]                  ي الإبتدائية
 سرعة الجسم الثائ 

 

 

 

 

 

 

 
 

حسب من العلاقة .. 
ُ
 عملية اناقال الطاقة بالطرائق الميكانيكية، و 

𝑾 = 𝑭 𝒅 𝐜𝐨𝐬 𝜽 

[𝐽]                                  الشغل[𝑁]               القوة 

[𝑚]                           الزاو ة ب ر  القوة والإزاحة      [°]     الإزاحة 
 * 

 

 

ي اتجاه الإزاحة 
θ)* الشغل أكير ما يمكن عندما يكون اتجاه القوة ف  = 0) 

θ)* القوة العمودية عل إتجاه الإزاحة  = 90°)  .
ا
 لا تبذل شغلا

الإزاحة( تساوي الشغل المبذول  –* المساحة تحت منحت  )القوة 

 بواسطة القوة . 

 
 

 

 

 

  نابض عند تعرضه للإنيغاط 
ى
  تؤثر  

  القطة النر
ى
الشكل يطضح الاغت   

.𝟏مسافة  𝟓 𝒎 .. إن الشغل الذي بذلاه القطة  ط دة الجطل ، 

 

Ⓐ    𝟏𝟓                  Ⓑ  𝟑𝟎               Ⓒ   𝟔𝟎              Ⓓ  𝟗𝟎 
 

 

 

 

 الشغل يساوي المساحة تحت المنحت  .. 

الإرتفاع × القاعدة × 
1

2
 = مساحة المثلث 

=
1

2
× 1.5 × 20 = 15 

 𝐽 15وبالتالىي فإن الشغل الذي بذلته القوة يساوي 
 

 

 

 

 

𝑊 = 𝑚 𝑔 𝑑 

[𝐾𝑔]                  الكتلة     [𝑚/𝑠2]         تسارع الجا بية الأرضية 
 

 

 

𝑊 = −𝑓𝑘  𝑑 

𝑊 = −𝜇𝑘  𝑚 𝑔 𝑑 

[𝐽]                شغل قوة الإحتكاك[𝑁]      قوة الإحتكاك 

لأن قطة الإ اكاك معاكساااااااة  الشاااااااغل المبذول من قطة الإ اكاك ساااااااالب، 

 لإتجاه الحركة
 

 

 

         19 18 

         Ⓓ Ⓑ 
 



 
 

 

34 
 

 

 

 

  الحجف والسرعة   دث لهما تصادم،           
ى
  الشكل كرتان مخالفان  

ى
 

 أي الاال  غت  صحيح ؟

 
Ⓐ    الإتجاه  

ى
  المقدار وماياد  

ى
     الدف  متساو   

 

Ⓑ     الاصادممجموع الزاف قبل الاصادم يساوي مجموع الزاف بعد  
 

Ⓒ   𝐷   تؤثر بقطة أكتر                
 

Ⓓ     الزاف المفقطد من𝐶  يكطن مكتسب من𝐷 أو العكس 
 

 

 اناقال ميكانيك  للطاقة ..           
 

Ⓐ    الزاف                                    Ⓑ   الطاقة الحركية 
 

Ⓒ   الشغل                                   Ⓓ     الدف 
 

 

  الشكل إذا تحرك الصندوق مسافة            
ى
 𝟔 𝒎   فإن مقدار الشغل 

ً
أفقيا

 المبذول  ط دة الجطل يساوي .. 

 
Ⓐ    𝟏𝟓               Ⓑ  𝟑𝟎Ⓒ            𝟔𝟎                  Ⓓ    𝟗𝟎 

 

 

 بقطة           
ً
، إذا   °𝟑𝟕وبزاو ة ميل    𝑵 𝟓𝟓دف  شخص صندوقا  

على الأفطر

لف ياحرك الصندوق فإن الشغل المبذول على الصندوق  ط دة الجطل 

 يساوي .. 

Ⓐ    𝟎                 Ⓑ  𝟑. 𝟕Ⓒ            𝟏𝟖                  Ⓓ    𝟓𝟓 
 

 

تميل على   𝑵 𝟑𝟎بقطة مقدار ا    𝒎 𝟓𝟎رمل يسحب عةبة مسافة            

،  زاو ة   
 ما مقدار الشغل المبذول  ط دة الجطل ؟ °𝟔𝟎الأفطر

Ⓐ    𝟕𝟓𝟎             Ⓑ  𝟒𝟔𝟎Ⓒ          𝟑𝟎𝟎                Ⓓ    𝟏𝟔𝟎 
 

 

, 𝑵 𝟕تؤثر القطتان الماعاكساان            𝟏𝟐𝑵  او  
ى
  مسف يست   

ى
 

 فما الشغل الناتج عن  ركاه  ط دة الجطل ؟ 𝒎 𝟕مساقيف مسافة  

Ⓐ    𝟓                  Ⓑ  𝟏𝟗Ⓒ            𝟑𝟓                 Ⓓ    𝟖𝟒 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الشكل إذا كان كل فة ق يبذل قطة مقدار ا           
ى
 𝟏𝟐𝟎𝟎 𝑵  لمدة

𝟏𝟎 𝒔 فما مقدار الشغل ال لى   ط دة الجطل ؟ 

ا
ً
ى اتجا  ى مقدارًا وماعاكسي  ى متساو ي   تنعدم محصلة ماجهي 

 
Ⓐ    صفرًا              Ⓑ  𝟏𝟐𝟎Ⓒ          𝟏𝟐𝟏𝟎            Ⓓ    𝟏𝟐𝟎𝟎𝟎 

 

 

  دف  الصندوق إل أعلى           
ى
ما مقدار الشغل الذي يبذله شخص  

 المساط  المائل ؟

 
Ⓐ    𝟒. 𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝑱                       Ⓑ  𝟔 × 𝟏𝟎𝟑𝑱 

 

Ⓒ   𝟖 × 𝟏𝟎𝟐𝑱                           Ⓓ    𝟐𝟒 × 𝟏𝟎𝟑𝑱 
 

 

 عن طاولة ثف           
ً
 إذا رفعت كاابا

ً
أعدته إل مكانه، فإنك لا تبذل شغلا

 لأن .. 

Ⓐ    
ً
                    الدف  يساوي صفرا

 

Ⓑ    
ً
 القطة المبذولة تساوي صفرا

 

Ⓒ    
ً
                               الإيا ة تساوي صفرا

 

Ⓓ    
ً
  الطاقة المبذولة تساوي صفرا

 

 

 مقداره           
ً
مطل لرف  صندوق إل سطح  𝟐𝟏𝟎إذا بذل عامل شغلا

 ، فكف كالة الصندوق بالكيلط مرام ؟ 𝒎 𝟑ارتفاعه 

(𝒈 = 𝟏𝟎𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ    𝟕                Ⓑ  𝟏𝟎Ⓒ            𝟐𝟏                   Ⓓ    𝟑𝟎 
 

 

  الشكل الشغل الذي تبذله القطة           
ى
  ط دة الجطل يساوي.  

 
 

Ⓐ    𝟔𝟒               Ⓑ  𝟑𝟐Ⓒ            𝟏𝟔                Ⓓ    𝟎 
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 كالاه           
ً
بسرعة ثا اة   𝒎 𝟏𝟎مسافة  𝒌𝒈 𝟒𝟎يدف  شخص صندوقا

  معامل ا اكاكه الحرك  
𝝁𝒌على سطح أفطر = 𝟎. ، ا سب شغل 𝟏

𝑱 (𝒈مقاومة الا اكاك  ط دة  = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ    −𝟒               Ⓑ  −𝟒𝟎Ⓒ          −𝟒𝟎𝟎               Ⓓ    −𝟒𝟎𝟎𝟎 
 

 

، فإن مقدار طاقاه الحركية   𝒎/𝒔 𝟐وشعاه  𝒌𝒈 𝟑مسف كالاه           

  ط دة الجطل .. 

Ⓐ    𝟔                 Ⓑ  𝟖Ⓒ             𝟏𝟎                   Ⓓ    𝟏𝟐 
 

 

، إن كالاه  ط دة 𝒎/𝒔 𝟓وشعاه  𝑱 𝟏𝟎𝟎مسف طاقاه الحركية           

𝒌𝒈  ... 

Ⓐ    𝟖                  Ⓑ  𝟏𝟎Ⓒ            𝟐𝟎                  Ⓓ    𝟓𝟎𝟎 
 

 

 تتناسب الطاقة الحركية لجسف..           
 

Ⓐ  م  مةباا  شعاه 
ً
  عكسيا

 

Ⓑ  م  شعاه 
ً
 طرديا

 

Ⓒ  م  كالاه 
ً
                               طرديا

      

Ⓓ   م  مةباا  كالاه 
ً
 عكسيا

 

 

  ضعف           
، وكالة الجسف الثائى ى تساو  الطاقة الحركية لجسمي 

  ؟ 𝒗الأول، فإذا كانت شعة الجسف الأول 
 فكف تكطن شعة الثائى

 

Ⓐ    𝒗𝟐                                        Ⓑ  𝟐𝒗 
 

Ⓒ   
𝒗

𝟐
                                           Ⓓ    

𝒗

√𝟐
 

 

 

ما مقدار الشغل المبذول  ط دة الجطل على مسف ماحرك لاغيت            

 ؟ 𝟑𝑱 إلى 𝑱 𝟔طاقاه الحركية من  
 

Ⓐ    𝟎. 𝟓              Ⓑ  𝟐Ⓒ             𝟑                      Ⓓ    𝟗 
 

 

ذل شغل مقداره            
ُ
، أي الاال    𝑱 𝟏𝟐𝟓ب  

  مسار أفطر
ى
على مسف يست   

 صحيح ؟

Ⓐ   125يزداد ارتفاعه بمقدار 𝑚  
 

Ⓑ   125تزداد شعاه بمقدار 𝑚/𝑠 
 

Ⓒ   125تاغت  طاقة وضعه بمقدار 𝐽                               
     

Ⓓ   𝟏𝟐𝟓تتغير تاقته الحركية بمقدار 𝑱 
 

 

 

 

 

 

 
 

حسب من العلاقة
ُ
 طاقة الجسف الناتجة عن  ركاه، وت

𝑲𝑬 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐 

[𝐽]                     الطاقة الحركية     [𝐾𝑔]             الكتلة 

[𝑚/𝑠]          الشعة 

 ةترديًا مع الكتلة ومربتتع الشعتاقة الحركة تتناسب 
 

 

 

  𝑱، مامقدار طاقاه الحركية  ط دة   𝒎/𝒔 𝟏وشعاه   𝑲𝒈 𝟐مسف كالاه  

Ⓐ    𝟎. 𝟐𝟓               Ⓑ  𝟎. 𝟓             Ⓒ   𝟎. 𝟕𝟓           Ⓓ  𝟏 
 

 

 

 

 من قانون الطاقة الحركية ... 

𝐾𝐸 =
1

2
𝑚𝑣2 =

1

2
× 2 × (1)2 = 1𝐽 

 
 

  الطاقة الحركية .. 
ى
 الشغل يساوي الاغت   

𝑾 = ∆𝑲𝑬 = 𝑲𝑬𝒇 −𝑲𝑬𝒊 

[𝐽]                              الشغل     [𝐽]          ي الطاقة الحركية
 التغير ف 

[𝐽]       الطاقة الحركية النهائية     [𝐽]          الطاقة الحركية الإبتدائية 

 
 

 على النظام، فإن الشاااااااااااااغل يكطن   •
ً
ذل المحيو الخارجر  شاااااااااااااغلا

و
إذا ب

 مطمبًا وتز د طاقة النظام. 

، فإن الشاااااااااااااغل يكطن   •  على المحيو الخارجر 
ً
ذل النظام شاااااااااااااغلا

و
إذا ب

 وتنقص طاقة النظام. 
ً
 سالبا

•  

•  

•  

•  

•  

•  
 

 

 

 

 الشغل المبذول مقسطمًا على الزمن اللايم لبذل الشغل..  •
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𝑷 =
𝑾

𝒕
      𝑷 =

𝑭 𝒅

𝒕
=
𝒎 𝒈 𝒅

𝒕
      𝑷 = 𝑭 𝒗 

[𝑊]                                      القدرة     [𝐽]          الشغل 

[𝑠]                                         الزمن     [𝑁]    القوة 

[𝑚]                           الإزاحة                   [𝐾𝑔]          الكتلة 

[𝑚/𝑠2]       تسارع الجا بية الأرضية     [𝑚/𝑠]    الشعة 

𝑊وحدتها  • = 𝐽/𝑠 =  𝐾𝑔.𝑚2/𝑠3 ) وا( 

 القدرة تتناسب عكسيًا مع الزمن عند ثبات الشغل •

 
•  

•  

•  

•  

ا مسافة 
ً
  مصعد

 اأثت  قطة رأسية  𝒔 𝟏𝟎الال  𝒎 𝟓يرف  محرك كهةبائئ

  يبذلها المحرك  ط دة 𝑵 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎لأعلى 
 ؟ 𝑲𝑾، ما مقدار القدرة النر

Ⓐ    𝟐𝟎𝟎               Ⓑ  𝟏𝟎𝟎             Ⓒ   𝟐𝟎            Ⓓ  𝟏𝟎 

 

 
•  

•  

•  

•  

 من قانون القدرة ..  •

𝑃 =
𝐹 𝑑

𝑡
=
20000 × 5

10
= 10000 𝑊 = 10 𝐾 𝑊 

 

 
•  

•  

•  

•  

نجز الآلة  
ُ
     𝑨ت

ى
نجز الآلة  𝒎𝒊𝒏 𝟏𝟑𝟎كمية من الشغل  

ُ
نفس ال مية   𝑩، وت

   
ى
 إن ....  𝒎𝒊𝒏 𝟔𝟓من الشغل  

Ⓐ     قدرة𝑨  قدرة =𝑩                           Ⓑ     قدرة𝑩 <  قدرة𝑨         
 

Ⓒ     قدرة𝑨  لا
ْ
لا  𝑩قدرة      𝑩                      Ⓓقدرة  مِث

ْ
    𝑨قدرة  مِث

 

 
•  

•  

•  

•  

 من قانون القدرة ..  •

𝑃 =
𝑊

𝑡
⇒ 𝑃 ∝

1

𝑡
 

 𝐵، فإن قدرة  𝐴للشتتتتتتغل نصتتتتتتف زمن إنجاز الآلة  𝐵وبما أن زمن إنجاز الآلة 

 قدره 
ا
 𝐴مثلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اأثت  قطة ثا اة            
ياحرك مسف من السكطن على سطح اشن أفطر

 عليه مقداره  
ً
، فما   𝑱 𝟐𝟎، فإذا كان شغل قطة الإ اكاك    𝑱 𝟓𝟎بذلت شغلا

  الطاقة الحركية ؟ 
ى
 مقدار الاغت   

 لا ظ أن شغل قطة الإ اكاك سالب 

Ⓐ    𝟏𝟐𝟎 𝑱           Ⓑ  𝟗𝟎 𝑱Ⓒ        𝟖𝟎 𝐉                Ⓓ    𝟑𝟎 𝑱 
 

 

مسافة رأسية للأعلى  𝑲𝒈 𝟏𝟎الشغل اللايم لرف  مسف كالاه           

𝟏 𝒎  يساوي الشغل اللايم لاغيت  شعاه أفقيًا من السكطن إل شعة

 مقدار ا .. 

 (𝒈 = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ    √𝟏𝟎 𝒎/𝒔                           Ⓑ √𝟐𝟎 𝒎/𝒔  
 

Ⓒ   √𝟏𝟎𝟎 𝒎/𝒔                        Ⓓ    √𝟐𝟎𝟎 𝒎/𝒔 
 

 

 على النظام، فإن الشغل يكطن ..           
ً
ذل المحيو الخارجر  شغلا

و
 إذا ب

Ⓐ  مطمبًا وتنقص طاقة النظام  
 

Ⓑ  سالبًا وتنقص طاقة النظام 
 

Ⓒ  مطمبًا وتز د طاقة النظام                               
     

Ⓓ  سالبًا وتز د طاقة النظام 
 

 

  وصف شغل الإ اكاك المؤثر على           
ى
أي العبارا  الاالية صحيح  

 النظام ؟
 

Ⓐ  ز د الطاقة الحركية للنظام
و
  سالب و 

 

Ⓑ  ز د الطاقة الحركية للنظام
و
 مطمب و 

 

Ⓒ  و نقص الطاقة الحركية للنظام سالب                               
     

Ⓓ  نقص الطاقة الحركية للنظام
ُ
 مطمب و 

  

 

 على يمن إنجايه ..           
ً
 الشغل المبذول مقسطما

 

Ⓐ   الزاف             Ⓑ الطاقة        Ⓒ            الدف      Ⓓ   القدرة 
  

 

          𝟖 𝒘  .. مقداره 
ً
 قدرة آلة تبذل شغلا

 

Ⓐ   𝟖 𝐬 𝟖 خلال 𝑱                        Ⓑ 𝟖 𝐬 𝟖𝟎 خلال 𝑱 

 

Ⓒ  𝟏 𝐬 𝟖 خلال 𝑱                               Ⓓ   𝟏 𝐬 𝟖𝟎 خلال 𝑱 
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𝟑رُفعت  او ة وينها            × 𝟏𝟎𝟑𝑵  𝟗 طاسطة محرك مسافة 𝒎 

 الال 
ً
 ، أ سب قدرة المحرك  ط دة الطاط.  𝒔 𝟏𝟎رأسيا

 

Ⓐ    𝟐𝟕                                       Ⓑ  𝟕 × 𝟏𝟎𝟑 
 

Ⓒ   𝟐𝟕 × 𝟏𝟎𝟐                                   Ⓓ    𝟐𝟕 × 𝟏𝟎𝟒 
 

 

مسافة  𝑵 𝟏𝟎𝟎𝟎كيلطواط ه  قدرة آلة ترف  مسمًا وينه  𝟓          

 مقدار ا ..... 
 

Ⓐ    𝟏 𝒔 𝟓 خلال 𝒎                      Ⓑ  𝟐 𝒔 𝟓 خلال 𝒎 

 

Ⓒ   𝟏 𝐬 𝟐 خلال. 𝟓 𝒎                  Ⓓ    𝟐 𝐬 𝟐𝟓 خلال 𝒎 
 

 

ى الشكل عمال ية د كل منهف رف  صندوق إل ارتفاع            ، 𝒎 𝟏𝟎يبي 

فإذا كان المكاطب تحت كل صندوق كالاه والزمن الذي يساغرقه كل 

𝒈)منهف، فأيهف أكتر قدرة؟  = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐) 

 
Ⓐ    𝑪               Ⓑ  𝒂Ⓒ             𝐛                    Ⓓ  قدرتهف متساو ة 

 

 

 عند رف  وعاء إل أعلى، فإن الذي يؤثر على شعة رفعه..           
 

Ⓐ   الشغل                                      Ⓑ القدرة 

 

Ⓒ   طاقة الطض                            Ⓓ   اليغو 
  

 

ئ ..           
ى
 ا 

ُ
 و دة الطاط ت

 

Ⓐ   𝒌𝒈.𝒎𝟐/𝒔𝟑                            Ⓑ 𝒌𝒈.𝒎𝟑/𝒔𝟐 

 

Ⓒ  𝒌𝒈.𝒎 /𝒔                                           Ⓓ   𝒌𝒈.𝒎𝟑/𝒔𝟑 
  

  الصباح الال            
ى
   
،  وعندما 𝒔 𝟐𝟎صعد أ مد سلف إل الطا ق الثائى

  المساء اساغرق 
ى
   

، فأ  الاال  𝒔 𝟐𝟐صعد نفس السلف إل الطا ق الثائى

 صحيح لطصف ما  دث ؟

Ⓐ  القدرة متساو ة وااالف الشغل  
 

Ⓑ   
ً
 ااالف القدرة وبطر الشغل متساو ا

 

Ⓒ  تساوي القدرة والشغل مساءً  القدرة 
ً
                               والشغل صبا ا

     

Ⓓ   ًعن القدرة والشغل مساء 
ً
 ااالف القدرة والشغل صبا ا

  

 

 

  يحافظ  ها الجسف ؟          
سمى الطاقة النر

ُ
 ماذا ت

 

Ⓐ    الطض                                       Ⓑ  الحركية 

 

Ⓒ   اليطئية                                                      Ⓓ    الكهةبائية 
  

 

𝒈إذا علمت أن            = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐   فإن الطاقة اللايمة  ط دة لرف

 فطق سطح الأرض تساوي  𝒎 𝟑من الأرض إل ارتفاع  𝒌𝒈 𝟐كرة كالاها 

 

Ⓐ    𝟐𝟎𝟎            Ⓑ  𝟔𝟎Ⓒ            𝟏𝟓                   Ⓓ    𝟔 
 

 

  طاقة الطض  بالجطل لحقيبة طالب قام  رفعها           
ى
ا سب الاغت   

.𝟏مسافة  𝟓 𝒎  أن وينها 
ً
 𝑵 𝟏𝟓𝟎علما

Ⓐ    𝟏𝟎𝟎           Ⓑ  𝟏𝟔𝟎Ⓒ           𝟐𝟐𝟓                Ⓓ    𝟓𝟐𝟓 
 

 

 أن طاقة وض    𝒎 𝟏𝟎ما كالة مسف وض  أعلى مبنى ارتفاعه           
ً
علما

𝒈)؟  𝑱 𝟏𝟗𝟔الجسف تبلغ   = 𝟗. 𝟖 𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ    𝟏 𝐊𝐠           Ⓑ  𝟐 𝐊𝐠Ⓒ          𝟒 𝐊𝐠              Ⓓ    𝟖 𝐊𝐠 
 

 

  الجدول، أي الأمسام يمالك طاقة وض  أكتر ؟          
ى
  

 
Ⓐ    𝟏                  Ⓑ  𝟐Ⓒ             𝟑                    Ⓓ    𝟒 

 

 

  المعادلة           
ى
 𝒙 = 𝒎𝒈𝒉  إذا كانت𝒎  تمثل الكالة و𝒉  تمثل

مثل ..  𝒙تمثل تسارع الجاذ ية الأرضية ، فإن  𝒈الإرتفاع و 
ُ
 ت

Ⓐ   طاقة الحركيةال                          Ⓑ طاقة الكيميائية ال 

 

Ⓒ   وض  الجاذ يةطاقة                  Ⓓ   قطة الطفط 
 

 

  الطتر المشدود ...           
ى
نة   ى مثل الطاقة المختر

ُ
 ت

 

Ⓐ   طاقة وض  ماذ ية                      Ⓑ  سكطنيةطاقة 

 

Ⓒ  طاقة وض  مرونية                                 Ⓓ    طاقة وض  كيميائية 
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•  

•  

•  

•  

•  

•  
 

 

 

 

  النظام والناتجة عن قطة ماذ ية الأرض للجسف، الطاقة 
ى
نة   ى المختر

حسب من العلاقة .... 
ُ
 وت

𝑷𝑬 = 𝒎 𝒈 𝒉 

[𝐽]               تاقة وضع الجا بية              [𝐾𝑔]          الكتلة 

[𝑚/𝑠2]       تسارع الجا بية الأرضية     [𝑚]  الإرتفاع 
 

 

 

 

  مسف مرن نتيجة تغت  شكله 
ى
نة   ى  طاقة الطض  المختر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
•  

•  

•  

•  

 كالاه 
ً
   𝒎 𝟏𝟎إل ارتفاع  𝑲𝒈 𝟏𝟎يرف  لاعب ثقلا

ما طاقة الطض  النر

 يكتسبها الثقل  ط دة الجطل ؟

(𝒈 = 𝟗. 𝟖 𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ    𝟏𝟎               Ⓑ  𝟐𝟎Ⓒ               𝟏𝟗𝟔               Ⓓ    𝟗𝟖𝟎 

 

 
•  

•  

•  

•  

 من قانون تاقة وضع الجا بية ...  •

𝑃𝐸 = 𝑚 𝑔 ℎ = 10 × 9.8 × 10 = 980 𝐽 
•  

•  

•  

•  

•  

•  
 

 

 

 

مجموع طاقة الحركة وطاقة وض  الجاذ ية إذا لف يكن  ناك أنطاع أار  

 من الطاقة، وتحسب من العلاقة .. 

 

𝑬 = 𝑲𝑬 + 𝑷𝑬 

[𝐽]                الطاقة الميكانيكية             [𝐽]                تاقة الحركة              

[𝐽]                تاقة وضع الجا بية               

 
 

 

قتتتتتل البنتتتتتدول   من  •
ُ
  زادت تتتتتتاقتتتتتة   𝐶أو  𝐵إلى  𝐴كلمتتتتتا زاد ارتفتتتتتاع ث

 وضعه ونقصت تاقة حركته. 

عنتد أق تتتتتتتتتتتتتتت ارتفتاع تتختذ الطتاقتة اليليتة )الطتاقتة الميكتانيكيتة( شتتتتتتتتتتتتتتتكتل  •

 الحركة. تاقة الوضع وتنعد  تاقة 

ا إلى تتتتاقتتتة حركتتتة حت    • أثنتتتاء الهبو  تتحول تتتتاقتتتة الوضتتتتتتتتتتتتتتتع تتتتدر جيتتتً

ي مستتتتتتتتتتتتاره، وتكون سرعته أق تتتتتتتتتتتت ما  
تتحول باليامل عند أدئ  نقطة ف 

 يمكن. 

 

•  

•  

•  

•  

•  

•  
 

 

 

 

 أدوا  تسهل بذل الشغل  اغيت  مقدار القطة المس بة للشغل أو إتجا ها
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[𝑁]                المقاومة                          [𝑁]  قوة المؤثرةال 

[𝑚]                          إزاحة القوة          [𝑚]  إزاحة المقاومة 

ب الفوائد الميكانيكة  الفائدة الميكانيكة للآلة المركبة:  تساوي حاصل ض 

ي تتكون منها. 
 لللآلات البسيطة الت 
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𝑒 =
𝑊𝑒

𝑊𝑖
× 100 =

𝑀𝐴

𝐼𝑀𝐴
× 100 

 

 الشغل المبذول  [𝐽]الشغل الناتج             [𝐽]     كفاءة الآلة          [%]
 

 

 

لأعلى إذا كانت الطاقة الميكانيكية   𝒌𝒈 𝟏𝟎رُف  مسف كالاه           

𝟐𝟗𝟖 𝑱 (𝑬)  فأ سب طاقاه الحركية على ارتفاع 

(𝒈 = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐). 𝟐𝒎 
 

Ⓐ    𝟎. 𝟗𝟖 𝑱        Ⓑ  𝟗. 𝟖 𝐉Ⓒ        𝟗𝟖 𝐉                Ⓓ    𝟗𝟖𝟎 𝑱 
 

 

  الشكل إذا اناقل البندول من           
ى
 𝑪 إلى 𝑩  فإن طاقة الطض 

 
 يزداد ارتفاع البندول 𝑪إل  𝑩عند الإناقال من 

 

Ⓐ                     لا تاغت                      Ⓑ تزداد 
 

Ⓒ  تتناقص                                                 Ⓓ   تساوي صفرًا 
 

 

  الشكل أي النقاط الاالية أثناء  ركة البندول تكطن السرعة           
ى
 

 ؟
ً
 الماجهة صفرا

 
Ⓐ    𝑨                 Ⓑ  𝑪Ⓒ             𝐄 , 𝐀                Ⓓ    𝐃 , 𝐁 

 

 

عند أقصى إيا ة عن وض  الإتزان، فإذا كانت  𝑱 𝟏𝟎 ندول طاقاه           

 فكف تبلغ أقصى شعة لهذا البندول أثناء تأرمحه ؟ 𝒌𝒈 𝟓كالة كرته 
 

Ⓐ    𝟎                  Ⓑ  𝟐 𝒎/𝒔Ⓒ      𝟒 𝐦/𝐬          Ⓓ    𝟏𝟎 𝒎/𝒔 
 

 

  الشكل الطاقة الحركية للكرة            
ى
تصبح   𝑨مطل، وعند النقطة     𝟔𝟎 

 𝑩طاقاها الحركية صفرًا، فا سب طاقة وض  الجاذ ية عند النقطة 

  ط دة الجطل ؟

 
Ⓐ    𝟒𝟓               Ⓑ  𝟑𝟓Ⓒ            𝟏𝟓                Ⓓ    صفر 

 

 

 للآلة تساوي..  𝑴𝑨الفائدة الميكانيكية           
 

Ⓐ   إيا ة المقاومة مقسطمة على إيا ة القطة                             
 

Ⓑ   100 على الشغل المبذول 
ً
ب الشغل الناتج مقسطما  ضى

 

Ⓒ  الميكانيكية مقسطمة على الفائدة الميكانيكية المثالية  الفائدة 
 

Ⓓ   ناتج قسمة المقاومة على القطة المسلطة   
 

 

الفائدة الميكانيكية المثالية للآلة تساوي إيا ة القطة مقسطمة           

 على.. 

Ⓐ    المقاومة                                    Ⓑ القطة 
 

Ⓒ  إيا ة المقاومة                            Ⓓ   ذراع القطة  
 

 

 𝒎 𝟓لمسافة  𝑵 𝟏𝟐𝟎𝟎إذا قام شخص  رف  صندوق وينه           

من الحبل،  𝒎 𝟐𝟎باساخدام مجمطعة من البكرا ،  يث تف سحب 

 فإن الفائدة الميكانيكية المثالية تساوي .. 
 

Ⓐ    𝟒                 Ⓑ  𝟓Ⓒ               𝟐𝟎                 Ⓓ    𝟔𝟎 
 

 

, 𝑨لاان آ           𝑩  𝟗𝟗تناجان الشغل نفسه، إذا كانت كفاءة الآلة% 𝑨 

 ..  𝑨فإن الشغل المبذول على  𝑩%𝟗𝟖والآلة 

Ⓐ    أكتر من𝐵                              Ⓑ  أقل من𝐵 

 

Ⓒ   يساوي𝐵                                              Ⓓ   ممكنة ممي  الا امالا 
 

 

إن الشغل الذي  𝑱 𝟓𝟎، والشغل المبذول عليها %𝟕𝟓آلة كفاءتها           

 تناجه  ط دة الجطل .. 

Ⓐ    𝟏. 𝟓              Ⓑ  𝟑𝟕. 𝟓Ⓒ         𝟒𝟗. 𝟓              Ⓓ    𝟑𝟕𝟓𝟎 
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•  

•  

•  

•  

•  

•  
 

 

 

 

 ال لية للجز ئا   الطاقة

  الجسف. 
ى
 الطاقة الحرار ة تتناسب م  عدد الجز ئا   

 

 

 

 

  الجسف "علاقة 
ى
اتعامد على ماطسو الطاقة الحركية للجز ئا   

  الجسف. طردية" ولا تعامد على عدد 
ى
 الذرا  أو عدد الجز ئا   

 
•  

•  

•  

•  

•  

•  
 

 

 

 

 . ى ى مسمي  ى  ي    يصبح عند ا معدلا تدفق الطاقة متساو ي 
 الحالة النر

ى   . عند  دوث الإتزان الحراري تتساو  درمة  رارة الجسمي  ى  المالامسي 

 

 

℃ 
+𝟐𝟕𝟑
→    𝑲                         𝑲 

−𝟐𝟕𝟑
→    ℃ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عامد درمة  رارة الجسف على .. ت          
 

Ⓐ   عدد ذرا  الجسف                             
 

Ⓑ   الجسف  
ى
 عدد الجز ئا   

 

Ⓒ    ماطسو الطاقة الحركية للجسف 
 

Ⓓ   ماطسو الطاقة الحركية لجز ئا  الجسف   
 

 

ى ماطسو الطاقة الحركية للجز ئا  ودرمة الحرارة ..             العلاقة  ي 
 

Ⓐ   طردية           Ⓑ          عكسية Ⓒ    ثا اة                    Ⓓ   تةبيعية 
 

 

ى ماطسو الطاقة             أي الرسطما  البيانية الاالية يطضح العلاقة  ي 

 الحركية للجسيما  ودرمة الحرارة ؟
 

Ⓐ                           Ⓑ  

 

Ⓒ                                        Ⓓ    
 

 

ى            ى  ي    يصبح عند ا معدلا تدفق الطاقة متساو ي 
الحالة النر

ى ..   مسمي 

Ⓐ   الطاقة الحرار ة                          Ⓑ الاتزان الحراري 

 

Ⓒ  الإنحدار الحراري                                 Ⓓ   الحرارة النطعية  
 

 

           ..  
ى
 الاطصيل  ط أ د طرق اناقال الحرارة، و كطن أشع  

 

Ⓐ    السطائل                                    Ⓑ الفراغ 

 

Ⓒ   الغايا                                                        Ⓓ   المعادن 
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     Ⓓ Ⓑ Ⓑ Ⓐ Ⓓ 
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اناقال الطاقة الحرار ة بطة قة الحمل يناج عن  ركة المائ            

 بسبب .. 

Ⓐ     الميكانيكيةالمطما              
 

Ⓑ   تساوي درما  الحرارة 
 

Ⓒ  ااالا  درما  الحرارة            
 

Ⓓ  المطما  الكهرومغناطيسية 
 

 

 أي اناقالا  الحرارة الاالية لا يعامد على المادة ؟          

Ⓐ                                         الحمل  Ⓑ الإشعاع 

   

Ⓒ  الادفق     
 الاطصيل  Ⓓ                                       الهطائئ

 

 

 الإشعاع الحراري  ط اناقال الحرارة  طاسطة مطما ..           

Ⓐ   كهرومغناطيسية                        Ⓑ  ميكانيكية 

 

Ⓒ  ططلية                                                           Ⓓ    مطقطفة 
 

 

•  

 

•  

•  

•  

•  
 

 

 

 

تف  درمة     يجب أن تكتسبها المادة لتر
 رارة و دة الكال كمية الطاقة النر

 منها درمة سلسيطس وا دة. 
 

 

 

  درمة 
ى
تعامد على كالة الجسف، والحرارة النطعية لمادة الجسف، والاغت   

حسب من العلاقة .. 
ُ
  رارة الجسف، وت

𝐐 = 𝐦 𝐂 ∆𝐓 

𝐐 = 𝐦 𝐂 (𝐓𝐟 − 𝐓𝐢) 

[𝐽]                    الحرارة المنقولة             [𝐾𝑔]  الكتلة 

[𝐽/𝐾𝑔.℃]                               الحرارة النوعية لمادة الجسم     

ي درجة الحرارة  [℃] 
 التغير ف 

 درجة الحرارة النهائية  [℃]

 درجة الحرارة الإبتدائية  [℃]

 

 

 

 

 

، ولهذا يمكن  ساب    مقياس  كلفن وسلسيطس متساو 
ى
الادر ااااج الطا د  

∆𝑻  .ط دة ال لفن أو السلسيطس  
 

 

 

 

  الطاقة الحرار ة. 
ى
 أداة تساخدم لقياس الاغت   

•  

•  

•  

•  

•  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

[𝐽]       الحرارة اللازمة للإنصهار         [𝐾𝑔]  الكتلة 

[𝐽/𝐾𝑔]                               الحرارة اليامنة للإنصهار     

 [𝐽]                الحرارة اليامنة للتبخر[𝐽/𝐾𝑔]   الحرارة اليامنة للتبخر 
 

تف  درمة  رارة               يجب أن تكتسبها المادة لتر
كمية الطاقة النر

 𝒌 𝟏و دة الكال منها 

Ⓐ   السعة الحرار ة                           Ⓑ الحرارة ال امنة 

 

Ⓒ                 الحرارة النطعية           Ⓓ    الكثافة الماطسطة 
 

 

    𝑲𝒈 𝟏ماذا يحدث لكرة من الحديد الساان كالاها            
ى
عند وضعها  

د بمقدار  درما  على مقياس كلفن؟ علمًا أن الحرارة  𝟏𝟎سائل  نر تتر

 𝑱/𝑲𝒈.𝑲 𝟒𝟓𝟎النطعية للحديد 

Ⓐ    450يكتسب  رارة قدر ا 𝐽                             
 

Ⓑ    𝟒𝟓𝟎𝟎𝟎يكتسب  رارة قدر ا 𝑱 
 

Ⓒ    450يفقد  رارة قدر ا 𝐽 
 

Ⓓ    4500يفقد  رارة قدر ا 𝐽   
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  يفقد ا           
من الشاي الساان عند  𝒌𝒈 𝟏أ سب كمية الحرارة النر

إذا علمت أن  ℃𝟎عندما يطض  فيه مكعبا  ثلج  نر أصبح  ℃𝟗𝟎

 ℃.𝟒𝟏𝟖𝟎𝑱/𝒌𝒈الحرارة النطعية للماء 

Ⓐ   𝟑𝟕𝟔. 𝟐𝐤𝐉                                  Ⓑ  𝟒𝟕𝟎. 𝟑𝑲𝑱 

 

Ⓒ  𝟒𝟕𝟐𝟎 𝑲𝑱                                 Ⓓ    𝟓𝟎𝟎𝟎𝑲𝑱 
 

 

  يجب أن يماصها            
من الماء  نر   𝒌𝒈 𝟏𝟎أ سب كمية الحرارة النر

إذا علمت أن  رارته النطعية  ℃𝟏𝟓 إلى ℃𝟐𝟎ترتف  درمة  رارته من 

𝟒𝟏𝟖𝟎 𝑱/𝒌𝒈.𝑲 

Ⓐ   𝟐𝟎𝟗𝟎𝟎𝟓𝐉                                Ⓑ  𝟐𝟏𝟗𝟎𝟎𝟎𝑱 

 

Ⓒ  𝟐𝟎𝟗𝟗𝟎𝟎𝑱                               Ⓓ    𝟐𝟎𝟗𝟎𝟎𝟎𝑱 
 

 

 ؟ 𝑱/𝒌𝒈.𝑲أي الاال  و دته           

Ⓐ   الطاقة الحرار ة                           Ⓑ الحرارة النطعية 

 

Ⓒ                          وئر
  الإنتر

ى
 درمة الحرارة   Ⓓالاغت   

 

 

ى             𝑱/𝑲𝒈.𝑲 𝟑𝟖𝟖 فإن 𝑱 𝟗𝟕إذا كانت الحرارة النطعية للخارصي 

 ..  
 من الحرارة تكطى

Ⓐ    𝟏لرف  درمة  رارة 𝑲𝒈   ى  𝑲 𝟏من الخارصي 
 

Ⓑ    𝟗𝟕لرف  درمة  رارة 𝑲𝒈   ى  𝑲 𝟏من الخارصي 
 

Ⓒ    𝟏لرف  درمة  رارة 𝑲𝒈   ى  𝑲 𝟗𝟕من الخارصي 
 

Ⓓ    𝟎لرف  درمة  رارة. 𝟐𝟓 𝑲𝒈   ى   𝑲 𝟏من الخارصي 
 

 

ى درمة الحرارة            وكمية الحرارة  𝑻الشكل يطضح العلاقة البيانية  ي 

ى    𝑸المكتسبة   سطائل مخالفة من نقطة الإنصهار إل نقطة   𝟒عند تسخي 

 الغليان، أي السطائل الاالية  رارته النطعية ه  الأكتر ؟

 
  
ى
  كمية  رار ة مكتسبة أكتر عند ثبا  الاغت   

 رارة نطعية أكتر تعنى

 درمة الحرارة

Ⓐ    𝐀                 Ⓑ  𝑩Ⓒ             𝐂                  Ⓓ    𝑫 
 

 

 

 

 

 

  تاغت  عند ا المادة من الحالة الصلبة إل الحالة            
درمة الحرارة النر

 السائلة .. 

Ⓐ   درمة الاجمد                              Ⓑ  درمة الغليان 

 

Ⓒ                             درمة الإنصهارⒹ   درمة الابخر 
  

 

 من المادة..  𝒌𝒈 𝟏كمية الطاقة الحرار ة اللايمة لإنصهار            
 

Ⓐ   الحرارة ال امنة للإنصهار                Ⓑ الحرارة النطعية 

 

Ⓒ                    الحرارة ال امنة للابخرⒹ   درمة الحرارة 
  

 

.𝟎أ سب كمية الحرارة  ط دة الجطل اللايمة لصهر            𝟓 𝒌𝒈  من

 بأن الحرارة ال امنة لإنصهار الذ ب 
ً
.𝟔الذ ب، علما 𝟑 × 𝟏𝟎𝟒𝑱/𝒌𝒈 

Ⓐ   𝟐𝟓. 𝟐 × 𝟏𝟎𝟒                           Ⓑ  𝟏𝟐. 𝟔 × 𝟏𝟎𝟒 

 

Ⓒ  𝟑. 𝟏𝟓 × 𝟏𝟎𝟒                          Ⓓ   𝟏. 𝟓𝟕𝟓 × 𝟏𝟎𝟒 
 

•  

•  

•  

•  

•  

•  
 

 

 

 

∆𝐔 = 𝐐 −𝐖  

[𝐽]          ي الطاقة الحرار ة
 كمية الحرارة المضافة   [𝐽]         التغير ف 

[𝐽]                               الشغل الذي يبذله الجسم     
 

 

 

 

أداة ذا  قاادرة على تحو اال الطاااقااة الحرار ااة إل   المحرك الحراري •

 طاقة ميكانيكية بصطرة مسامرة. 

د )الثلامة( •  المتر
 

 

 

ي من العلاقة ..  وئر
ي الإني 

ي النظا ، وُ حسب التغير ف 
 مقياس للفوض  ف 

∆ S =
Q

T
 

[𝐽/𝐾]          ي وئر
ي الإني 

 كمية الحرارة المضافة للجسم   [𝐽]        التغير ف 

[𝐾]    درجة حرارة الجسم 
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وئر  ال لى  للكطن 
  اتجاه المحافظة على الإنتر

ى
العمليا  الطبيعية تجري  

 أو ي ادته ....  
•  

•  

•  

•  

•  

•  
 

 

 

 

 مطاد سائلة أو غاي ة تادفق وليس لها شكل محدد . 
 

 

 

 

 كالة المادة بالنسبة لحجمها. 
 

 

 

 

 القطة العمطدية مقسطمة على مسا ة السطح . 

𝑷 =
𝑭

𝑨
=
𝒎 𝒈

𝑨
 

[𝑃𝑎]       الضغط        [𝑁]                القوة[𝑚2]    المساحة 

[𝐾𝑔]                الكتلة[𝑚/𝑠2]  تسارع الجا بية الأرضية 

𝑷𝒂و دته  • = 𝑵/𝒎𝟐 )باسكال( 

ا م  القطة وعكسيًا م  المسا ة.  •
ً
 اليغو يتناسب طردي

 
•  

•  

•  

•  

.𝟗إذا كان أقصى ضغو تاحمله أرضية غرفة  𝟖 × 𝟏𝟎𝟑 𝑷𝒂  𝟏ل ل 𝒎𝟐 

 فإن أقصى وين يمكن أن تاحمله  ذه المسا ة .. 

Ⓐ    𝟗. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟔 𝑵                               Ⓑ  𝟗. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟑𝑵 
 

Ⓒ   𝟏𝟎𝟑 𝑵                                           Ⓓ    𝟗. 𝟖 𝑵 

 

 
•  

•  

•  

•  

 من قانون الضغط •

𝑃 =
𝐹

𝐴
⇒ 𝑃 ∝ 𝐹 

ناج أقصىاااااا ضااااااغو يمكن أن ياحمله  
ُ
من  𝒎𝟐 𝟏وبالاال  فإن أقصىاااااا وين ي

 الأرضية .. 

𝑭 = 𝑷 × 𝑨 = 𝟗. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝟏 = 𝟗. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟑𝑵 
 

 

 

 

 

من أمل تحو ل كيلط مرام وا د من المادة من الحالة السائلة إل           

سمى الحرارة الحالة الغاي ة ، فإنه يلزم تزو ده بكمية من الحرارة 
ُ
ت

 ال امنة... 

Ⓐ    للاجمد           Ⓑ للابخر      Ⓒ  للاكيف           Ⓓ   للإنصهار 
 

 

.𝟐الحرارة ال امنة لابخت  الماء            𝟐𝟔 × 𝟏𝟎𝟔𝑱/𝒌𝒈  مامقدار كمية

 من الماء ؟ 𝒌𝒈 𝟑𝟎الحرارة اللايمة لابخت  

Ⓐ   𝟔. 𝟕𝟖 × 𝟏𝟎𝟕𝑱                           Ⓑ  𝟔. 𝟕𝟖 × 𝟏𝟎𝟔𝑱 

 

Ⓒ  𝟐. 𝟐𝟔 × 𝟏𝟎𝟕𝑱                          Ⓓ   𝟐. 𝟐𝟔 × 𝟏𝟎𝟔𝑱 
  

 

أداة ذا  قدرة على تحو ل الطاقة الحرار ة إل طاقة ميكانيكية           

 بصطرة مسامرة .. 

Ⓐ                  
   Ⓑ            الملف الكهةبائئ

 المحرك الكهةبائئ

 

Ⓒ                       الملف المغناطيشⒹ   المحرك الحراري 
 

 

 من تطبيقا  الديناميكا الحرار ة ..           

Ⓐ                    المحمصة                 Ⓑ الثلامة 
 

Ⓒ   الدرامة                                   Ⓓ   الميكروو ف 
 

 

من الحرارة، فإذا كانت  𝑱 𝟑𝟎𝟎𝟎أضيفت إليه  𝒌𝒈 𝟑مسف كالاه           

وئر  له؟ 𝒌 𝟑𝟎𝟎درمة  رارته 
  الإنتر

ى
 فما مقدار الاغت   

Ⓐ   𝟏𝟎𝟎𝟎𝑱/𝑲                               Ⓑ  𝟖𝟏𝑱/𝒌 

 

Ⓒ  𝟑𝟕𝐉/𝐤                                    Ⓓ   𝟏𝟎𝑱/𝒌 
 

 

 المطائ  ه  ...           

Ⓐ   الغايا  فقو                              Ⓑ الغايا  والسطائل 
 

Ⓒ                              السطائل فقوⒹ   السطائل والجطامد 
 

 

 المادة ه  .. كثافة            
 

Ⓐ   تحو ااها المادة  
               الكالة النر

 

Ⓑ    كالة المادة بالنسبة لحجمها 
 

Ⓒ                                            قطة مذب الأرض للمادة 
 

Ⓓ    جف المادة بالنسبة لكالاها  
 

 

 

 

 

 

 

 

  25 24 23 22 21 20 19 

  Ⓑ Ⓑ Ⓓ Ⓑ Ⓓ Ⓐ Ⓑ 
 



 
 

 

44 
 

 

 

 

 على و دة المسا ا ..           
ً
 القطة المؤثرة عمطديا

Ⓐ    العزم            Ⓑ الحجف       Ⓒ   الكثافة            Ⓓ   اليغو 
 

 

إن اليغو الذي يؤثر  𝟐𝒎𝟐ومسا ة قاعدته  𝟓𝒌𝒈مسف كالاه           

𝒈)به على سطح مطضوع عليه ..   = 𝟏𝟎𝒎/𝒔𝟐) 

Ⓐ   𝟐𝟓𝑷𝒂         Ⓑ 𝟏𝟎𝟎𝑷𝒂    Ⓒ  𝟓𝟎𝟎 𝐏𝐚      Ⓓ   𝟏𝟎𝟎𝟎 𝑷𝒂 
 

 

على قطعة اش ية أبعاد ا  𝑵/𝒎𝟐كف اليغو  ط دة            

𝟓𝟎 𝒄𝒎 × 𝟓𝟎 𝒄𝒎  والناتج من وقط  أ مد عليها إذا كانت كالة أ مد

𝟓𝟎 𝑲𝒈  ؟(𝒈 = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐) 

 يؤثر وين أ مد على القطعة الخش ية بقطة إل أسفل

Ⓐ    𝟓𝟎𝟎            Ⓑ  𝟏𝟓𝟎𝟎Ⓒ       𝟐𝟓𝟎𝟎              Ⓓ    𝟐𝟎𝟎𝟎 

 

 

•  

 

•  

•  

•  
 

 

 

 

 

ساااااااااابب تمدد المادة 
ُ
ى ت   ممي   الاتها، فعند التسااااااااااخي 

ى
ااصااااااااااية للمطاد  

 فاصبح أقل كثافة. 
 

 

 

 

 

ى وعاء ماء من القاع فإن الماء الأ رد ذا الكثافة الكتر  يهبو  عند تسااااااااااااااخي 

دف  إل أعلى. 
ُ
 لأسفل،  يث يسخن وتقل كثافاه ثف ي

 

 
 

 .℃𝟒أصغر  جف وأكتر كثافة للماء عند درمة  رارة  •
 

•  

 

•  

•  

 

 
 

 

 

ونا  سااااااالبة وأيطنا   الة يكطن فيها المائ  شاااااابه غاي، و اكطن من  إلكتر

  النجطم والمجرا  وإضاءة النيطن ومصا يح الفلطرسنت. 
ى
 مطمبة، كما  

 

 

 

•  

•  

•  

•  

•  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ى مز ئااااا  مااااائ  تزداد لزوماااااه و قاااال  •  ز ااااادة قط  الاماااااساااااااااااااااااك  ي 

عد اللابة من أشد المطائ  لزومة. تدفقه، 
ُ
 وت

ا.  •
ً
  الأنا يب الأكتر إتساع

ى
 ترتف  السطائل الييقة أكتر من ارتفاعها  

ى مز ئاته أكتر من  • ياكطر سااطح السااائل إذا كانت قط  الاماسااك  ي 

 قط  الالاصق. 
 

عادل ...           
ُ
 و دة الباسكال ت

 

Ⓐ   𝑵/𝒎          Ⓑ 𝑵𝟐/𝒎      Ⓒ  𝑵/𝒎𝟐            Ⓓ   𝑵𝟐/𝒎𝟐 
 

 

 ضغو المائ  يتناسب ....           
 

Ⓐ    
ً
  Ⓑ                      الكالة م  طرديا

ً
 الحجف م  طرديا

 

Ⓒ   
ً
    Ⓓ                  الكثافة م  عكسيا

ً
 الحرارة درمة م  عكسيا
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  الرمال يجب...           
ى
  نر لا تنغرس إطارا  السيارة  

 الملامس سطحها  مسا ة  ز ادة ضغطها  نقلل الإطارا  تنغرس لا   نر 

 للرمال 
 

Ⓐ   وينها  ي ادة                              Ⓑ كالاها   ي ادة 

 

Ⓒ  عرضها  ي ادة                          Ⓓ   محيطها ي ادة 
 

 

  إ د  قدميه ووقف على الأار  فإن ..           
 رف  ر اضى

 

Ⓐ   يز دان واليغو الطين                  

 

Ⓑ   يز د لا  واليغو يز د  الطين 
 

Ⓒ   يز دان لا  واليغو الطين                                            
 

Ⓓ   يز د واليغو يز د  لا  الطين  
 

 

ى وعاء مملطء بالماء فإن الجز ئا ..             عند تسخي 

Ⓐ    أكتر  كثافاها   لأن ترتف  الأ رد                                          
 

Ⓑ    أصغر كثافاها   لأن ترتف  الأ رد 
 

Ⓒ   أكتر  كثافاها   لأن ترتف  الأسخن                                      
 

Ⓓ   أصغر كثافاها   لأن ترتف  الأسخن 
 

 

 أصغر  جف وأكتر كثافة للماء عند درمة  رارة ...           

 

Ⓐ   𝟎℃             Ⓑ  𝟐℃           Ⓒ  𝟑℃              Ⓓ   𝟒℃ 
 

 

   الة..           
ى
 معظف مكطنا  النجطم والمجرا  تكطن  

 

Ⓐ   مامدة           Ⓑ سائلة          Ⓒ  غاي ة            Ⓓ   بلايما 
 

 

  بعض           
ى
  تؤثر  ها الجز ئا  الماماثلة بعيها  

قط  الاجاذب النر

مثل .. 
ُ
 ت

Ⓐ    الاماسك قط                           Ⓑ  الالاصق قط 

 

Ⓒ   الطفط  قط                              Ⓓ     الإ اكاك  قط 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ااصية الاطتر السطح  ناتجة عن ..           

 

Ⓐ   التماسك قوى                           Ⓑ التلاصق قوى 

 

Ⓒ  اللزوجة قوى                            Ⓓ   الإحتكاك قوى 
 

 

ة الست  على سطح الماء بسبب            ا  الصغت  تساطي  بعض الحسر 

 ااصية.. 

Ⓐ   الميوعة                                    Ⓑ اللزوجة 

 

Ⓒ   السطحى التوتر                         Ⓓ   والتلاصق التماسك 
 

 

 مقياس مقاومة السائل للادفق والإنسياب ..           

 

Ⓐ   𝟐𝟓𝑷𝒂         Ⓑ 𝟏𝟎𝟎𝑷𝒂    Ⓒ  𝟓𝟎𝟎 𝐏𝐚      Ⓓ   𝟏𝟎𝟎𝟎 𝑷𝒂 
 

 

 

اماصاص مناديل الاجفيف للماء عند وضعها على يد مبللة ناتج            

 من.. 

Ⓐ                   الاطتر السطح            Ⓑ قاعدة باسكال 

 

Ⓒ                        الخاصية الشعة ةⒹ    الجاذ ية الأرضية 
 

 

 

•  

 

•  

•  

•  
 

 

 

 

 

   المائ  المحصااااااااطر يناقل إل  
ى
  اليااااااااغو المؤثر عند أي نقطة  

ى
أي تغت   

 بالتساوينقاط المائ  كلها 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

38 37 36 35 34 33 32 31 

Ⓒ Ⓐ Ⓐ Ⓓ Ⓓ Ⓓ Ⓓ Ⓒ 

      40 39 

      Ⓒ Ⓑ 
 



 
 

 

46 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[𝑁]        ي المكبس الأول
 مساحة المكبس الأول  [𝑚2]القوة المؤثرة ف 

[𝑁]        ي
ي المكبس الثائ 

ي   [𝑚2]القوة المؤثرة ف 
 مساحة المكبس الثائ 

 

 

•  

 

•  

•  

•  
 

 

 

 

 

𝑃 = 𝜌 ℎ 𝑔 

[𝑃𝑎]                                     الضغط[𝐾𝑔/𝑚3]   كثافة المائع 

[𝑚]  عمق الجسم من سطح السائل 

 [𝑚/𝑠2]   تسارع الجا بية الأرضية 

 

 
 

ا م  كثافة المائ ، وعمق   •
ً
يتناسااااااااب ضااااااااغو مائ  على مسااااااااف طردي

 الجسف، وتسارع الجاذ ية. 

•    
ى
  تق   

  باطن سائل ساكن  ممي  النقاط النر
ى
  وا د  

مساط  أفطر

 لها قيمة اليغو نفسها

 

 

 ارتفاع الماء داال الأنا يب الييقة من تطبيقا  ..           
 

Ⓐ         الخاصية الشعة ة               Ⓑ   الاطتر السطح 

  

Ⓒ   رنطل                              مبدأ Ⓓ    مبدأ باسكال 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الشكل عند وض  الأنا يب عند مساط  وا د من سطح الماء،           
ى
 

 فأي الأنا يب يرتف  فيه السائل أكتر ؟

 
Ⓐ    𝟏                 Ⓑ  𝟐Ⓒ             𝟑                    Ⓓ    𝟒 

 

 

إذا كان تدفق الماء أكتر من الز ت، وايومة الز ت أكتر من الماء،           

 فإن قط  الاماسك.. 

Ⓐ            الماء  
ى
  الماء Ⓑ                  أصغر  

ى
 أكتر  

  

Ⓒ                           الز ت  
ى
  كليهما   Ⓓأصغر  

ى
 متساو ة  

 

 

 سطح الزئبق لأن قط  الالاصق .. ياكطر           
 

Ⓐ     أصغر من قط  الاماسك       
 

Ⓑ   أكتر من قط  الاماسك 
  

Ⓒ                                        تساوي قط  الاماسك 
 

Ⓓ   ليس لها علاقة 
 

 

 مبدأ باسكال ينطبق على ..           
 

Ⓐ   السؤال فقو                           Ⓑ الغايا  فقو 

  

Ⓒ      المطائ                                Ⓓ   المعادن 
 

 

على المكبس الصغت   𝑵 𝟔𝟎مكبسان ماصلان، أثر  قطة مقدار ا           

، إذا كانت مسا ة  𝑵 𝟐𝟎𝟎𝟎فناج عنها قطة مقدار ا  على المكبس الكبت 

  𝒄𝒎𝟐فإن مسا ة المكبس الصغر  ط دة  𝒄𝒎𝟐 𝟔𝟎𝟎𝟎المكبس الكبت  
 

Ⓐ    𝟏𝟑𝟎             Ⓑ  𝟏𝟓𝟎Ⓒ          𝟏𝟔𝟎                Ⓓ    𝟏𝟖𝟎 
 

 

 المكبس الهيدروليك  يعامد على مبدأ..           
 

Ⓐ     رونلى                                     Ⓑ طر  

  

Ⓒ  أراميدس                              Ⓓ   باسكال 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 47 46 45 44 43 42 41 

 Ⓓ Ⓓ Ⓒ Ⓐ Ⓐ Ⓒ Ⓐ 
 



 
 

 

47 
 

 

 

  الشكل  ركة مملطءة بماء كثافاه           
ى
 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒌𝒈/𝒎𝟑 كف اليغو ،

𝒈)؟  𝑨عند النقطة  = 𝟏𝟎𝒎/𝒔𝟐) 

 
Ⓐ   𝟓 × 𝟏𝟎𝟑𝑷𝒂                        Ⓑ 𝟗. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟑𝑷𝒂 

  

Ⓒ  𝟓𝟎 × 𝟏𝟎𝟑𝑷𝒂                    Ⓓ   𝟗𝟖 × 𝟏𝟎𝟑𝑷𝒂 
 

 

  ضغو سائل على مسف ؟          
ى
 أي الاال  لا يؤثر  

 

Ⓐ                  كثافة السائل           Ⓑ  تسارع الجاذ ية 

  

Ⓒ             الحرارة النطعية للسائلⒹ   السائل  
ى
 عمق الجسف  

 

 

  سائل، أي العبارا  الاالية غت  صحيح ؟          
ى
مر مسف  

ُ
 غ

Ⓐ   يزداد اليغو  ز ادة كثافة السائل         
 

Ⓑ    مق الجسفيزداد اليغو
ُ
          ز ادة ع

  
Ⓒ   يزداد اليغو  ز ادة  تسارع الجاذ ية         

 

Ⓓ   يزداد اليغو  ز ادة  العمق أسفل الجسف 
          

 

 

  الشكل اليغو عند النقطة            
ى
 𝑨  ---------   اليغو عند النقطة𝑩 

 
Ⓐ   ضعف              Ⓑ يساوي     Ⓒ  نصف               Ⓓ    رباا 

 
 

 

•  

•  

 

 

 

 

  مائ  ياأثر بقطة رأسااااااااااااااية لأعلى تساااااااااااااااوي وين المائ  
ى
الجسااااااااااااااف المغمطر  

 المزاح عن طة ق الجسف. 

 السفن والغطاصا  البحة ة.  ومن تطبيقاته : 

 

 

 

 

 

 

  مائ  إل 
ى
  مسااااااااف مغمطر  

ى
حسااااااااب من القطة الرأسااااااااية المؤثرة  

ُ
أعلى، وت

 العلاقة .. 

𝑭 الطفو = 𝝆 المائع 𝑽 𝒈 

[𝑁]                      قوة الطفو[𝐾𝑔/𝑚3]            كثافة المائع 

[𝑚3]           حجم الجزء المغمور 

ي الهواء، و حسب من 
ي السوائل لها وزن ظاهري أقل من وزنها ف 

الأجسا  ف 

 العلاقة .. 

𝐹الظاهري = 𝐹𝑔 − 𝐹 الطفو 

[𝑁]                      الوزن الظاهري[𝑁]   وزن الجسم 

          

 

𝑭 الطفو < 𝑭𝒈 𝑭 الطفو = 𝑭𝒈 𝑭 الطفو > 𝑭𝒈 

يغوص الجسم، 
و زداد عمقه كلما 
 قلت كثافة المائع

 
ا
ً
 يبق  معلق

 
 يطفو الجسم

 

 

•  

•  

 

 
 

 

طبق على المااائ  المااادفق  
ُ
عناادمااا تزداد شعااة مااائ  ينقص ضااااااااااااااغطااه، و 

 باناظام. 

 

 كلما نقصت مسا ة تدفق مائ  ياد  شعاه ونقص ضغطه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرذاذ العطر 

 

المازج في محرك  

 الجازولين 

 

 

 مرش الطلاء 
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•  

•  

 

 
 

 

 

α =
∆𝐿

𝐿1∆𝑇
                        𝛽 =

∆𝑉

𝑉1∆𝑇
 

 

ي الطول  [𝑚]معامل التمدد الطولىي                [1−℃]
 التغير ف 

[𝑚]                                ي درجة الحرارة  [℃]تول الجسم
 التغير ف 

 معامل التمدد الحجمي               [1−℃]

[𝑚3]                         ي الحجم
 حجم الجسم  [𝑚3]التغير ف 

 

 

β = 3α 

  
 

ك المهندسااااااااااطن  ى أمزاء الجسااااااااااطر الخرسااااااااااانية يتر فجطا  )مسااااااااااافا (  ي 

  أيام الصااااااااايف فلا ياقطس أو 
ى
والفطلاذية للساااااااااماح  امدد أمزاء الجسرااااااااا  

 تاحطف أمزاؤه. 

 

 

اساطاع طالب بسهطلة تحة ك صندوق مغمطر بالماء لأن           

 الصندوق.. 

Ⓐ                      ياد وينه ونقصت كالاه            
 

Ⓑ    ياد وينه ولف تاغت  كالاه 
  

Ⓒ                              نقص وينه ونقصت كالاه 
 

Ⓓ   نقص وينه ولف تاغت  كالاه 
 

 

 

  مائ  بسبب أن وينه...           
ى
 انغمار مسف  

 

Ⓐ    الطفط  قطة من أكتر                   Ⓑ الطفط قطة من  أقل 

  

Ⓒ  الطفط  قطة يساوي                   Ⓓ   يساوي  
ً
 صفرا

 

 

 

 

           
ُ
.𝟎و جمه    𝒌𝒈 𝟏𝟎𝟎𝟎مر مسف كالاه  غ 𝟑 𝒎𝟑   ،الماء  

ى
بال امل  

 فإن  جف المائ  المزاح
 

Ⓐ   𝟎. 𝟑 𝒎𝟑                                 Ⓑ  𝟏𝟓 𝒎𝟑 

  

Ⓒ  𝟓𝟎𝟎 𝒎𝟑                               Ⓓ   𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎𝟑 
 

 

 أي السطائل الاالية لها أقل كثافة ؟           

 
 

Ⓐ    𝟏                 Ⓑ  𝟐Ⓒ             𝟑                     Ⓓ    𝟒 
 

 

 عندما تزداد شعة المائ  فإن ضغطه...           
 

Ⓐ    يزداد                                        Ⓑ ينقص 

  

Ⓒ                                       لا ياغتⒹ    
ً
 يساوي صفرا

 

 

طبق على المائ ...           
ُ
 مبدأ  رنطل  ي

 

Ⓐ     الساكن                                  Ⓑ المادفق باناظام 

  

Ⓒ                  المادفق بغت  اناظامⒹ    الميطرب 
 

 

  الشكل عند أي نقطة شعة تدفق الماء أكتر ؟          
ى
  

 
 

Ⓐ    1النقطة                                Ⓑ  2النقطة 

  

3                               Ⓓ     4النقطة 
 

 

 العطر تطبيق على مبدأ..  ذ اذمر           
 

Ⓐ     رنطل                                     Ⓑ أراميدس 

  

Ⓒ  باسكال                                   Ⓓ    ج نتر ى   ت 
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 ℃𝟎 إلى ℃𝟏𝟎𝟎عند تغت  درمة  رارته من    𝒎 𝟏𝟎𝟎مسف ططله            

  𝟏−℃𝟔−𝟏𝟎وكان معامل الامدد الحراري له 
ى
، أ سب مقدار الز ادة  

 𝑳∆الططل 
 

Ⓐ   𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝒄𝒎                      Ⓑ 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐𝒄𝒎 

  

Ⓒ  𝟏 𝒄𝒎                                   Ⓓ   𝟏𝟎 𝒄𝒎 

 
 

 

، فأي الاال  غت  صحيح ؟            
ى قييب معدئى  عند تسخي 

 

Ⓐ   يساوي ثلث معامل الامدد الحجمى   معامل الامدد الططل  له     
 

Ⓑ     يتناسب مقدار الاغت  
ى
 الططل عكسيًا م  الططل الأصلى    

  
Ⓒ      كلما ياد  درمة الحرارة ياد مقدار الاغت  

ى
                            الططل  

 

Ⓓ    ى ى فإن مقدار تمدده يز د مرتي   إذا ياد  درمة  رارته درماي 
 

 

ى ماجاور ن من قيبان السكك            ى كل قييبي  ك مسافة  ي 
تتر

 الحديدية .. 
 

Ⓐ   لنقصان سماكة القيبان           Ⓑ للسماح  اتر د القيبان 

  

Ⓒ  للسماح  امدد القيبان            Ⓓ    للسماح  اقلص القيبان 
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ا م  إيا ة الجسااف عن 
ً
  مسااف طردي

ى
تحدث عندما تتناسااب القطة المُعيدة المؤثرة  

 وض  الإتزان

  ركة البندول البسيو، الكالة المعلقة  نابض.  من أمثلاها : 

 

 

 

 

 

 

 

  يؤثر  ها نابض تتناسب 
ا م  مقدار اساطالاه، وصيغاه الة اضية .. القطة النر

ً
 طردي

𝐹 = −𝐾 𝑥 

[𝑁]                                        القوة[𝑁/𝑚]  ثابت النابض 

[𝑚]   إزاحة الإستطالة أو الإنضغا 

 
 

  أن القطة قطة إرماع. 
 الإشارة السالبة تعنى

ى القطة المؤثرة وإساطالة  • النابض طردية اطية،  يث العلاقة  ي 

  ثابت النابض. 
مثل ميل الخو البيائى

ُ
 ي

 

 . المسا ة تحت المنحنى تساوي الشغل المبذول  طاسطة القطة •
 

 

 

 

𝑃𝐸𝑠𝑝 =
1

2
𝐾𝑥2 

[𝐽]                   تاقة الوضع المرونية للنابض[𝑁/𝑚]  ثابت النابض 

[𝑚]  إزاحة النابض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ساب تسارع الجاذ ية .. 

 

 

 

حسب من العلاقةيعامد على ططل ايو 
ُ
 البندول، وتسارع الجاذ ية الأرضية، و 

 

𝑇 = 2𝜋√
𝑙

𝑔
 

 

[𝑠]                      الزمن الدوري للبندول[𝑚]  تول خيط البندول 

[𝑚/𝑠2]   تسارع الجا بية الأرضية 

 𝑔√وعكسيًا مع  𝑙√الزمن الدوري يتناسب ترديًا مع 

 
 

مثل  ركة تطافقية بسيطة ه   ركة ..          
ُ
  ت
  الحركة النر

Ⓐ      البندول البسيو                   Ⓑ القمر  طل الأرض 

  

Ⓒ              ميمار سباق  
ى
 سقطط الكرة    Ⓓسيارة  

 

لق مسف بطر  نابض فاساطال بمقدار          
ُ
.𝟎ع 𝟓 𝒎  فإذا كان ثابت

فإن مقدار القطة المؤثرة على النابض  ط دة النيطتن   𝑵/𝒎 𝟑𝟎𝟎النابض  

 تساوي.. 

Ⓐ   𝟓𝟎                  Ⓑ  𝟏𝟓𝟎         Ⓒ  𝟑𝟎𝟎         Ⓓ   𝟔𝟎𝟎  
 

 

  سيارة بمقدار    𝑵 𝟏𝟎𝟎𝟎إ اجنا قطة            
ى
و ذا   𝒄𝒎 𝟏ليغو نابض  

  أن ثابت النابض له قيمة عددية  ط دة 
 ...  𝑵/𝒎يعنى

Ⓐ     𝟏𝟎𝟎𝟎وأصغر من   𝟗𝟎𝟎أكتر من 

Ⓑ     𝟏𝟖𝟎𝟎𝟎وأصغر من  𝟗𝟎𝟎𝟎أكتر من 

Ⓒ     𝟗𝟎𝟎𝟎𝟎وأصغر من  𝟏𝟎𝟎𝟎أكتر من 

Ⓓ     𝟏𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎وأصغر من  𝟗𝟎𝟎𝟎𝟎أكتر من 
 

         3 2 1 

         Ⓓ Ⓑ Ⓐ 
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  نابض تتناسب ..           
ى
ا لقانطن  طك فإن القطة المؤثرة  

ً
 طبق

Ⓐ     م  مقدار سمكه 
ً
                طرديا

 

Ⓑ   م  مقدار اساطالاه 
ً
 طرديا

  
Ⓒ                                      م  مقدار ططله 

ً
 عكسيا

     

Ⓓ   م  مقدار اساطالاه 
ً
 عكسيا

 

 

  نابض والإيا ة           
ى
ى القطة المؤثرة   مثل العلاقة البيانية  ي 

ُ
الشكل ي

مثل .. 
ُ
  ي
 الناتجة، إن ميل الخو البيائى

 

Ⓐ                              ثابت النابضⒷ   طاقة الطض  المرونية 

Ⓒ  الشغل المبذول                        Ⓓ    كثافة مادة النابض 

 

  نابض عند ضغطه          
ى
نة   ى مامقدار طاقة الطض  المرونية المختر

.𝟎بمقدار  𝟓 𝒎   𝟐𝟓𝟎إذا كان ثابت النابض له 𝑵/𝒎؟ 

Ⓐ   
𝟕

𝟖
𝑱                   Ⓑ  

𝟓

𝟏𝟔
𝑱              Ⓒ  

𝟓

𝟏𝟖
𝑱                  Ⓓ   

𝟏

𝟗
𝑱 

 

 

وأثر  عليه قطة فامدد بحيث أصبح  𝑵/𝒎 𝟒𝟎𝟎نابض ثا اه          

نة فيه   ى  إن اساطالة  ذا النابض   𝑱 𝟓𝟎مقدار طاقة الطض  المرونية المختر

Ⓐ   𝟒𝒎Ⓑ               𝟐𝒎                Ⓒ  
𝟏

𝟐
𝒎                 Ⓓ   

𝟏

𝟒
𝒎 

 

 

  نابض اساطال بمقدار          
ى
نة   ى ى الطاقة المختر عند المقارنة  ي 

𝟎. 𝟒 𝒎  النابض نفسه عندما يساطيل بمقدار  
ى
نة   ى والطاقة المختر

𝟎. 𝟐𝒎  .. نة أكتر ى
 فإن الطاقة المختر

ا م  مةباا  الإيا ة
ً
  النابض تتناسب طردي

ى
نة   ى  الطاقة المختر

Ⓐ    ى عندما يساطيل النابض .𝟎مرتي  𝟐 𝒎                     
 

Ⓑ    ى عندما يساطيل النابض .𝟎مرتي  𝟒 𝒎                     
  

Ⓒ  𝟒  𝟎مرا  عندما يساطيل النابض. 𝟐 𝒎                                                           
 

Ⓓ  𝟒  𝟎مرا  عندما يساطيل النابض. 𝟒 𝒎                                                           
 

 

 

 

 

 

 الزمن الدوري للبندول البسيو يعامد على ..          

Ⓐ      ططل ايو البندول                  Ⓑ   البندولكالة ثقل 

  

Ⓒ                              اية ى   جف البندول   Ⓓسعة الإ تر

 

 

 

 

 

 

 

 

 اضطراب ينقل الطاقة الال المادة أو الفراغ .. 

 
 

إذا تحركت المطما  بالسرعة نفسها، فإن معدل نقلها للطاقة يتناسب 

ا م  مةباا  سعاها . 
ً
 طردي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑣 =
𝑑

𝑡
 

[𝑚/𝑠]                   سرعة الموجة[ 𝑚]  المسافة 

[𝑠]  الزمن 
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 للمطمة عن مطض  إتزانها. أقصى إيا ة 

 
 

 

 

  
، و رمز لاااه باااالحر  اللاتينى ى ى مااااااليي  ى أو قااااعي  ى ماااااالياي  ى قماي   𝛌المسااااااااااااااااافاااة  ي 

 )لمدا(

 

 
 

 . ى ى قمة وقاع ماااليي   الططل المطجر  = ضعف المسافة  ي 
 

 

 

 يمن إكمال الجسف دورة كاملة. 

 

 

 

  الثانية .. 
ى
ايا  ال املة   ى  عدد الإ تر

𝒇 =
𝑵

𝒕
=
𝟏

𝑻
 

[𝐻𝑧]                                      دد ازه]الي  ازات الياملة  [إهي    عدد الإهي  

[𝑠]                                  الزمن اليلي[𝑠]   الزمن الدوري 
 

 

يساوي قيمة تسارع الجاذ ية الأرضية   𝒍 ندول بسيو ططل ايطه           

𝒈  إن الزمن الدوري له  ط دة𝒔  .. يساوي 

Ⓐ  𝛑                Ⓑ 𝟐𝛑 Ⓒ                𝟒𝝅𝟐                 Ⓓ  𝟒𝝅𝟐 

 

   ندول بسيو فكان الزمن الدوري  𝒌𝒈 𝟏علقت كالة مقدار ا          
ى
 

𝟑𝒔    𝟐فإذا استبدلنا  هذه الكالة مرة كالة مقدار ا 𝒌𝒈   ومرة كالة مقدار ا

𝟑 𝒌𝒈  ..ى سيكطن   المرتي 
ى
   
 فإن الزمن الدوري بالثطائى

Ⓐ   𝟑 ، 𝟑Ⓑ                                            𝟔 ، 𝟔 

  

Ⓒ  𝟗 ، 𝟔                                         Ⓓ   𝟏 ، 𝟐 
 

 

 

 

 

 

 

ى الزمن الدوري لبندول على سطح الأرض وبندول           عند المقارنة  ي 

 أن 
ً
؟ علما   أي الحالا  الاالية الزمن الدوري أكتر

ى
آار على سطح القمر،  

 التسارع على سطح القمرتسارع الجاذ ية الأرضية أكتر بسِت مرا  من 

 الزمن الدوري يز د  ز ادة ططل الخيو وبنقصان تسارع الجاذ ية 

Ⓐ    𝟓𝟎البندول على سطح القمر وططل ايطه 𝒄𝒎           
 

Ⓑ    𝟏𝟎𝟎البندول على سطح القمر وططل ايطه 𝒄𝒎      
  

Ⓒ    𝟓𝟎البندول على سطح الأرض وططل ايطه 𝒄𝒎           
 

Ⓓ    𝟏𝟎𝟎البندول على سطح الأرض وططل ايطه 𝒄𝒎  
 

 

 

إذا تحركت المطما  بالسرعة نفسها فإن معدل نقلها للطاقة           

 م  ... 
ً
 يتناسب طرديا

Ⓐ   شعاها Ⓑ                                        مةباا  شعاها 

  

Ⓒ   سعاها                                       Ⓓ   مةباا  سعاها 
 

 

 من المطما  الميكانيكية مطما ...          

Ⓐ   اليطء  Ⓑ            الصط        Ⓒ       الراديط    Ⓓ   الميكروو ف 
 

 

ى فيه الجز ئا  باتجاه ماعامد م  او انتشار            اضطراب تهتر

 الاضطراب... 

Ⓐ   مطما  ططلية Ⓑ                            مطما  صطتية 

  

Ⓒ               مطما  ميكانيكية ططلية 
 

Ⓓ   مطما  ميكانيكية مساعرضة 
 

 

صنف اليطء على أنه مطمة..          
ُ
 ي

Ⓐ   ططلية Ⓑ          ميكانيكية   Ⓒ  كهرومغناطيسية    Ⓓ    سطحية 
 

 

 باتجاه مبل يبعد عنه          
ً
 عاليا

ً
وسم   𝒎 𝟓𝟏𝟎أطلق أ مد صطتا

  الهطاء  ط دة   𝒔 𝟑صد  صطته بعد 
ى
 ؟ 𝒎/𝒔كف شعة الصط   

Ⓐ  𝟑𝟒𝟎             Ⓑ 𝟑𝟎𝟎 Ⓒ                𝟐𝟎𝟎             Ⓓ  𝟏𝟒𝟎 
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مثل المسافة          
ُ
 على الرسف ..  𝑳ت

 

Ⓐ   سعة المطمة Ⓑ                                الزمن الدوري 

  

Ⓒ                الدوري                        Ⓓ   ططل المطمة 
 

ى           ى أو قاعي  ى قماي  مثل أقض مسافة  ي 
ُ
 المصطلح العلمى  الذي ي

ى ..   ماااليي 

Ⓐ   سعة المطمة Ⓑ                               طاقة الفطتطن 

  

Ⓒ   دد  الططل المطجر     Ⓓ                                       التر
 

 

 

 

 
 

 

 

 

ى نابض   اية كاملة الال    𝟔𝟎ا تر ى  يساوي..   𝑯𝒛، إن تردده  ط دة    𝒔 𝟐𝟎ا تر

Ⓐ    
𝟏

𝟔
                 Ⓑ  

𝟏

𝟑
                  Ⓒ   𝟑                    Ⓓ    𝟏𝟐 

 

 

 

 

 

 

 من قانطن تردد المطمة فإن .. 

𝒇 =
𝑵

𝒕
=
𝟔𝟎

𝟐𝟎
= 𝟑 𝑯𝒛 

 

 

 

 

 

λ =
𝑣

𝑓
 

[𝑚]             ي دد    [𝐻𝑧]الشعة                [m/s]الطول الموجر  الي 

دد.  • ي يتناسب عكسيًا مع الي   الطول الموجر

ي حتتالتتة الموجتتات الكهرومغنتتاتيستتتتتتتتتتتتتتتيتتة سرعتتة الموجتتة تعتتادل سرعتتة  •
ف 

𝐶الضوء  = 3 × 108 𝑚/𝑠 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

.𝟎وتردد ا    𝒎/𝒔 𝟏𝟔𝟓مطمة شعاها   𝟓 𝑯𝒛   كف ططلها المطجر   ط دة ،

 المتر ؟

Ⓐ    𝟑𝟑𝟎           Ⓑ  𝟖𝟐. 𝟓         Ⓒ   𝟒𝟏. 𝟐𝟓         Ⓓ    𝟐𝟎. 𝟔𝟐 
 

 

 

 

 

 

دد ..   الططل المطجر  والتر
ى  من العلاقة  ي 

𝛌 =
𝒗

𝒇
=
𝟏𝟔𝟓

𝟎. 𝟓
= 𝟑𝟑𝟎 𝒎 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ى ى ماعاكسي    إتجا ي 
ى
ى تاحركان    تظهر ساكنة وتاطلد نتيجة تداال مطماي 

 

 العقدة نقطة تكون فيها الإزاحة منعدمة.  •

 فيها الإزاحة أكير قيمة. البطن نقطة تكون  •
 

 

 

 

 يكون فيها عدد العقد أكير من عدد البطون . 
 

 

 

 

 .  ضعف المسافة ب ر  عقدت ر  متتاليت ر  أو بطني ر  متتالي ر 
 

 

ى لمطمه مائية           ى قمة وقاع ماااليي  .𝟎إذا كانت المسافة  ي  𝟐𝟓 𝒎 

 فإن الططل المطجر  لها  ط دة المتر يساوي.. 

Ⓐ   𝟎. 𝟐𝟓 Ⓑ                                         𝟎. 𝟓  

  

Ⓒ   𝟐                                              Ⓓ   𝟒 
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 قاع(..  –الزمن اللايم لإكمال الجسف دورة كاملة )قمة          

Ⓐ    عمر النصف Ⓑ                                 دد  التر

  

Ⓒ    التسارع                                    Ⓓ   الزمن الدوري 
 

 

ايا            ى مثل... عدد الإ تر
ُ
  الثانية الطا دة ي

ى
 ال املة  

Ⓐ    الزمن الدوري Ⓑ                                الططر 

  

Ⓒ                  ططل المطمه               Ⓓ   دد  التر
 

 

  الهطاء، كف عدد  𝑯𝒁 𝟒وتردد ا  𝒎/𝒔 𝟏𝟐تناقل مطمة شعاها          
ى
 

  الثانية الطا دة ؟
ى
اياتها   ى  ا تر

Ⓐ    𝟒𝟖                  Ⓑ  𝟒               Ⓒ   𝟏𝟐                 Ⓓ    𝟑 
 

 

 ؟ 𝑯𝒛ما تردد ا  ط دة  𝒔 𝟏𝟎مطمه يمنها الدوري          

Ⓐ    𝟎. 𝟏                Ⓑ  𝟏               Ⓒ   𝟏𝟎                 Ⓓ    𝟏𝟎𝟎 
 

 

 

.𝟓الططل المطجر  لليطء الأاضى الذي يبلغ تردده           𝟕𝟎 ×

𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛  عادل  ط دة المتر
ُ
 ي

 (𝒄 = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔) 

Ⓐ   𝟓. 𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟕  Ⓑ                        𝟏𝟗 × 𝟏𝟎−𝟓 

  

Ⓒ  𝟏𝟗 × 𝟏𝟎𝟑                               Ⓓ   𝟓. 𝟕𝟎 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 
 

 

.𝟐عندما تبث محطة راديط مطماتها بططل مطجر             𝟖𝟕 𝒎   فكف تردد

 ..  𝑯𝒛المطما   ط دة 

(𝒄 = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔) 

Ⓐ   𝟗. 𝟓𝟕 × 𝟏𝟎−𝟗  Ⓑ                        𝟑. 𝟒𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏 

  

Ⓒ  𝟏. 𝟎𝟒 × 𝟏𝟎𝟖                           Ⓓ   𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 
 

 

الال  𝒎 𝟏𝟓𝟎، قطعت مسافة  𝟑𝟎𝟎𝑯𝒛مطمة صطتية تردد ا          

𝟎. 𝟓 𝒔 كف ططلها المطجر   ط دة المتر ؟ ، 

𝒗لا ظ أن  =
𝒅

𝒕
 لاحظ أن 

Ⓐ    𝟏                Ⓑ  
𝟑

𝟒
Ⓒ                  

𝟑

𝟐
                      Ⓓ    

𝟏

𝟒
 

 

 

𝟓يساوي    𝑻والزمن الدوري    𝒎/𝒔 𝟑𝟎𝟎مطمة شعاها            × 𝟏𝟎−𝟑𝒔 

 كف ططلها المطجر   ط دة المتر ؟

Ⓐ    𝟏. 𝟓               Ⓑ  𝟐Ⓒ                𝟑                 Ⓓ    𝟒 
 

 

ى .. تناج المطمة            المطقطفة من تراكب مطماي 

Ⓐ   ى ى                                  Ⓑ ماعاكساي   ماطاي اي 

  

Ⓒ    ى ى    Ⓓ                             ماعامدتي  ى مخالفي    مساو ي 
ى
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عد وا د
ُ
عدين ب

ُ
 ثلاثة أبعاد ب

مطما  الحبل، 
 النابض 

مطما  الصط ،  مطما  الماء
المطما  

 الكهرومغناطيسية
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا  اليغو الال مادة على شكل مطمة ططلية  . اناقال تغت 
 

 

 

  ضغو الهطاء  
ى
ا    اي لمصدر الصط ، فيُناج تغت  ى

)تياعفا   يحدث ا تر

ا عن  
ً
ا  بعيااد وتخلخلا ( ثف تاصاااااااااااااااادم مز ئااا  الهطاء ناااقلااة  ااذه الاغت 

 المصدر. 
 

 

 

 

.𝟎تعامد على درمة الحرارة،  يث تزداد  𝟔 𝒎/𝒔  درمة  
ى
ل ل ي ادة  

 ℃𝟏الحرارة مقدار ا 

 
 

  الغايا ، ولا 
ى
  الساااااااااائلة، وأكتر منها  

ى
  المطاد الصااااااااالبة أكتر منها  

ى
تكطن  

  الفراغ. 
ى
 تناقل  
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درما  على مقياس سلسيطس، فإن شعة  𝟓إذا تغت   درمة الحرارة 

 الصط  تاغت  بمقدار .. 

Ⓐ    𝟑 𝒎/𝒔                                  Ⓑ  𝟓 𝒎/𝒔 

 

Ⓒ   𝟐 𝒎/𝒔                                  Ⓓ    𝟏 𝒎/𝒔 
 

 

 

 

 

 

  الهطاء 
ى
.𝟎تزداد شعة الصط    𝟔 𝒎/𝒔  درمة الحرارة  

ى
ل ل ي ادة  

  السرعة  ℃𝟏مقدار ا 
ى
𝟓وبالاال  يكطن معدل الاغت    × 𝟎. يساوي  𝟔

𝟑 𝒎/𝒔 
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 مطما  الصط  المنعكسة عند عطدتها إل مصدر ا. 

ى مصااادر الصاااط  ومسااامه،    من تطبيقاته:  تحديد الخفافيش للمساااافة  ي 

  تساخدم السطنار. 
ا ، وبعض السفن النر  وبعض ال امت 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

ى الأصاااااااااااطا  الرفيعة  تعامد على تردد الصاااااااااااط ، وتمكننا من تميت 

 من الغليظة. 
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

أغلب الأشااااااااااخاص لا يساااااااااااطيعطن سااااااااااماع أصااااااااااطا  تردداتها أصااااااااااغر من 

𝟐𝟎 𝑯𝒛  𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎أو أكتر من 𝑯𝒛  ا لا   𝟕𝟎وكاذلاك عناد عمر سااااااااااااااناة تقة باً

 𝑯𝒛 𝟖𝟎𝟎𝟎يساطيعطن سماع أصطا  تردداتها أكتر من 
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

شااادة الصاااط  كما تحساااه الأذن و دركه الدماغ، و عامد على ساااعة مطمة  

 الصط . 
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

قاااااس 
ُ
المقياااااس اللطغااااار امى  الااااذي يقيس اتسااااااااااااااااااع مطمااااة الصااااااااااااااط ، و 

 (𝒅𝑩)بالديسبل 

 

 

 

 

  الشكل والذي يمثل مطمة مطقطفة يطمد..          
ى
  

 

Ⓐ  بطن وعقدة Ⓑ                               3 بططن وعقدتان 

  

Ⓒ   قد                3بطنان و
ُ
 بطن وعقدتان   Ⓓ         ع

 

 

ى           , 𝑩المسافة  ي  𝑨  ..مثل
ُ
  الشكل ت

ى
  

 

Ⓐ  
𝟏

𝟒
𝝀 Ⓑ                 

𝟏

𝟑
𝝀                Ⓒ  

𝟏

𝟐
𝝀                  Ⓓ   𝛌 

 

 

 

ى امس عقد يساوي..             المسافة  ي 

Ⓐ    ططل مطجر Ⓑ                                 نصف ططل مطجر 

  

Ⓒ                 ى ى مطميي   أربعة أططال مطمية  Ⓓ         ططلي 
    

 

 من أنطاع المطما  ذا  البُعدين ..           

Ⓐ  الحبلⒷ               النابض            Ⓒ       الماء      Ⓓ    الصط 
 

 

 

 أي العبارا  الاالية صحيح ؟          

Ⓐ  يناج الصط  بسبب تغت  درمة الحرارة 
 

Ⓑ  الصط  بسبب تغت  درمة الحرارة يناقل 
  

Ⓒ   ايا  و ناقل عن طة ق تغت  ضغو الهطاء ى
 يناج الصط  بسبب الا تر

 

Ⓓ      ايا ى  يناج الصط  بسبب تغت  ضغو الهطاء و ناقل عن طة ق الا تر
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عند درمة الصفر المئطي  𝒗إذا علمت أن شعة الصط           

𝟑𝟑𝟏 𝒎/𝒔  𝟎وأن شعة الصط  تزداد بمقدار. 𝟔 𝒎/𝒔  ل ل ي ادة

بمقدار درمة سلسيطس وا دة، فإن شعة الصط  إذا كانت درمة 

 تساوي ..  ℃𝟏𝟎الحرارة 

.𝟎تزداد شعة الصط  بمقدار  𝟔 𝒎/𝒔  𝟏ل ل ارتفاع مقداره℃ 

Ⓐ  𝟑𝟑𝟏. 𝟔 𝒎/𝒔Ⓑ                              𝟑𝟑𝟑 𝒎/𝒔 

  

Ⓒ  𝟑𝟑𝟕 𝒎/𝒔                                Ⓓ   𝟑𝟑𝟗 𝒎/𝒔 
 

 

، كف  𝒎/𝒔 𝟑𝟒𝟗تساوي  ℃𝟑𝟎شعة الصط  عند درمة الحرارة          

 ؟ 𝒎/𝒔شعاه عند درمة الصفر المئطي  ط دة 

Ⓐ  𝟑𝟑𝟏Ⓑ               𝟑𝟒𝟖. 𝟒          Ⓒ  𝟑𝟒𝟗. 𝟔           Ⓓ   𝟑𝟓𝟓 
 

 

 

          ..  
ى
 يناقل الصط  أشع  

Ⓐ  السطائل Ⓑ           الفراغ              Ⓒ  لغايا   ا       Ⓓ  المعادن 
 

 

 

          ..  
ى
 تحدث المطمة المنعكسة  

Ⓐ قطس المطر Ⓑ       الفياء            Ⓒ  لصد    ا      Ⓓ   العدسا 
 

 

 

 تعامد  دة الصط  على ..          

Ⓐ   تردد الصط Ⓑ                                شعة الصط 

  

Ⓒ   الصط                  مساط         Ⓓ   علط الصط 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

  تردد الصاااااااط  الناتج عن تحرك مصااااااادر الصاااااااط  أو ال اشاااااااف أو 
ى
الاغت   

 كليهما. 

𝒇𝒅 = 𝒇𝒔 (
𝒗 ± 𝒗𝒅
𝒗 − 𝒗𝒔

) 

[𝐻𝑧]             دد الذي يدركه الياشف  تردد الموجة              [𝐻𝑧]الي 

[𝑚/𝑠]    الشعة المتجهة لموجة المصدر 

[𝑚/𝑠]    الشعة المتجهة للياشف 

[𝑚/𝑠]  الشعة المتجهة لمصدر الصوت 

 تكون ..   (𝑣𝑑)إشارة الشعة المتجهة للياشف 

 (−)سالبة   (+)مطمبة 

 تحرك المصدر والمراقب
ي 
 إتجاه بعضهماف 

 تحرك المصدر والمراقب 
ي 
 نفس الإتجاهف 

 

 
 

 . دد و قل الططل المطجر 
اب المصدر من المراقب يزداد التر  عند إقتر

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

ا ، وقيااس شعاة   كطاشااااااااااااااف الرداد، وتحادياد الخفاافيش لمطق  الحسراااااااااااااا 

 . ى  المجرا ، وقياس شعة  ركة مدار قلب الجني 
 

 

 

 

ى     االاة الرني 
ى
الأول  المطماا  المطقطفاة الممثلاة ليااااااااااااااغو وإيا اة الهطاء  

  الأعمدة الهطائية ... 
ى
  

  الأعمدة المفاط ة
ى
  الأعمدة المغلقة ضغو الهطاء  

ى
 ضغو الهطاء  

 عقدة ضغط   
 بطن ضغط  
 عقدة ضغط

 عقدة ضغط
 بطن ضغط

 

  الأعمدة المفاط ة
ى
  الأعمدة المغلقة إيا ة الهطاء  

ى
 إيا ة الهطاء  

 بطن إزاحة
 عقدة إزاحة
 بطن إزاحة

 إزاحةبطن 
 عقدة إزاحة

 

ى  ى ططل مطمة الرني  ى  (𝛌)العلاقة  ي   (𝑳)وططل عمطد  طاء الرني 

ى   الأعمدة المغلقة الأعمدة المفاط ة الرني 

𝝀𝟏 الأول = 𝟐𝑳 𝝀𝟏 = 𝟒𝑳 

  
𝝀𝟐 الثائى = 𝑳 

𝝀𝟐 =
𝟒𝑳

𝟑
 

 الثالث 
𝝀𝟑 =

𝟐𝑳

𝟑
 𝝀𝟑 =

𝟒𝑳

𝟓
 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 من عدد عقد الإيا ة أكتر عدد بططن الإيا ة  •

 من عدد عقد اليغو أصغر عدد بططن اليغو  •
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 عدد العقد يساويعدد البططن 
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          ،
ً
رمل بالثمانينا  من عمره لا يساطي  سماع  ديث ا ناه كاملا

 وذلك لأن ... 

Ⓐ   8000تردد الصط  أكتر من 𝐻𝑧  
 

Ⓑ   120الصط  يساوي  مساط 𝑑𝐵 
  

Ⓒ   8000شعة الصط  أكتر من 𝑚/𝑠                          
 

Ⓓ   ى 𝐻𝑧 20 دة الصط   ي  − 𝟖𝟎𝟎𝟎 𝑯𝒛 
 

 

 الديسيبل و دة قياس ..          

Ⓐ   مساط  الصط Ⓑ                           دة الصط  

  

Ⓒ   الصط                  تردد             Ⓓ   ططل مطمة الصط 
 

 

 

  الإتجاه نفسه وبالسرعة نفسها، فإذا انطلق  طق          
ى
تاحرك سيارتان  

دد  دد الذي يسمعه قائد السيارة   𝑯𝒛 𝟒𝟓𝟎السيارة الأول  تر فما التر

 ؟ 𝑯𝒛الثانية  ط دة 

 أن السرعة الصط  
ً
 𝒎/𝒔 𝟑𝟒𝟑علما

 

Ⓐ 𝟏𝟎𝟕 Ⓑ               𝟐𝟐𝟓           Ⓒ  𝟒𝟓𝟎              Ⓓ  𝟗𝟎𝟎 
 

 

ب مصدر صط  من مراقب ساكن، فإن ..            عندما يقتر

Ⓐ تردد الصط  يقل Ⓑ                       تردد الصط  يزداد 

  

Ⓒ        تردد الصط  لا ياغت          Ⓓ  الزمن الدوري يزداد 
 

 

 

ى ..              الة رني 
ى
  مغلق  

 ططل أقض عمطد  طائئ

Ⓐ 
𝛌

𝟒
                  Ⓑ   

𝛌

𝟑
                 Ⓒ  

𝛌

𝟐
                     Ⓓ  𝛌 

 

 

 

  مفاوح، إن ططل عمطد          
  أنبطب  طائئ

ى
   

ى الثائى مثل الرني 
ُ
الشكل ي

ى   يساوي..  𝑳 طاء الرني 

 
 

Ⓐ 
𝟏

𝟐
𝝀              Ⓑ   

𝟑

𝟒
𝝀               Ⓒ  𝝀                    Ⓓ  𝟐𝛌 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، يمكن  ساب          
ً
 مغلقا

ً
  طائيا

ً
مثل أنبوبا

ُ
الططل المطجر  الشكل ي

 لمطمة الصط  المساخدمة من العلاقة .. 

 

Ⓐ 𝝀 =
𝟒

𝟓
𝑳                                   Ⓑ   𝛌 =

𝟓

𝟒
𝑳 

  

Ⓒ  𝝀 =
𝟑

𝟒
𝑳                                  Ⓓ  𝛌 =

𝟒

𝟑
𝑳 

 

 

 

ا للشكل ما شعة الصط   ط دة          
ً
   𝒎/𝒔طبق

داال عمطد  طائئ

ى الأول إذا كان تردد الصط      الة الرني 
ى
 ؟ 𝑯𝒛 𝟐𝟒𝟎مغلق  

 

𝒗 = 𝝀𝒇 لاحظ أن 

Ⓐ   𝟏𝟐𝟎             Ⓑ 𝟑𝟖𝟎               Ⓒ  𝟒𝟖𝟎              Ⓓ    𝟕𝟒𝟎 
 

 

 

  لأنبطب مغلق من          
ى الثائى دد  ط دة الهرتز عند الرني 

ما مقدار التر

 أن شعة الصط   𝒄𝒎 𝟏𝟓طر  وا د ططله 
ً
 .𝒎/𝒔 𝟑𝟒𝟑؟ علما

𝑪𝒎 
× 𝟏𝟎−𝟐

→     𝒎 

Ⓐ   𝟐𝟐𝟖𝟕          Ⓑ 𝟏𝟏𝟒𝟑            Ⓒ  𝟏𝟕𝟏𝟓           Ⓓ   𝟓𝟕𝟐 
 

           
ى
الأعمدة الهطائية المفاط ة ... عدد عقد عدد بططن اليغو  

 اليغو

Ⓐ    أكتر من                                  Ⓑ   أصغر من 

  

Ⓒ    يساوي                                   Ⓓ  ضعف 
 

 

 \ 
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 طة قة لدراسة تفاعل اليطء م  المادة، بغض عما إذا كان اليطء مسيمًا أو مطمة. 

 

 

 

 

 

𝐸 =
𝑃

4𝜋𝑟2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[𝑙𝑥]                                الإستضاءة[𝑙𝑚]           ي للمصدر
 التدفق الضوئ 

[𝑚]   بُعد الجسم عن المصدر 

 𝑟2وعكسيًا مع   𝑃الإستضاءة تتناسب ترديًا مع 

 
 

  السااااااااانة  •
ى
  يقطعها الياااااااااطء  

مثل المساااااااااافة النر
ُ
السااااااااانة الياااااااااطئية ت

𝟑بسرعة  × 𝟏𝟎𝟖 𝒎/𝒔  .الفراغ  
ى
  

 رومر أول من أكد أن اليطء يناقل بسرعة يمكن قياسها.  •
•  

•  

•  

•  

•  

 

 

 

 

 

•  

•  

ا الأ مر وأصااااااااااااااغر ااا ل اال لطن من اليااااااااااااااطء ططل مطجر  محاادد،   مطميااً
ً
وأكتر ااا ططلا

 .  البنفسحر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اكبان معًا   لإنااج اللطن الأ يض، مثل : الأصفر، الأيرق الفاتح، الأ مر. لطنان يتر

 
 

عندما يساااااااااااااقو الياااااااااااااطء الأ يض على مساااااااااااااف ملطن، فإن مز ئا   •

مثل لطنه. 
ُ
 الجسف تعكس اليطء الذي ي

ا منه  • ً عند ساااااااقطط ضاااااااطء أيرق على مساااااااف أاضاااااااى فإن مزءًا يسااااااات 

 اللطن غالبًا.  أسطد ينعكس وعند ا سيظهر الجسف 
 

 

 

ا ضطئيًا، بغض النظر عن 
ً
العلف الذي يدرس اليطء باعاباره شعاع

 كطن اليطء مسيمًا أو مطمة .. 

Ⓐ    ميكانيكا ال ف                           Ⓑ    البض ا 

  

Ⓒ     ى اء النس ية ر  Ⓓ                      الفت  ى ى اء اللت   فت 
 

 

 

أسفل مصباح  𝒎 𝟐أومد الاساياءة  ط دة اللطكس على مسافة          

  
 𝒍𝒎 𝟏𝟔𝟎𝟎تدفقة اليطئئ

Ⓐ  
𝟏𝟎𝟎

𝝅
             Ⓑ   

𝟐𝟎𝟎

𝝅
               Ⓒ  𝟏𝟎𝟎𝛑          Ⓓ  𝟐𝟎𝟎𝛑 

 

 

 

سمى..          
ُ
ئ ي  معدل انبعاث طاقة اليطء من المصدر المصىى

Ⓐ     الإساياءة                             Ⓑ   الإساقطاب 

  

Ⓒ       
 الحيطد  Ⓓ                      الادفق اليطئئ

 

 

 

ساخدم و دة اللطمن لقياس..          
ُ
 ت

Ⓐ  الإساقطاب                               Ⓑ   شدة الإضاءة 

  

Ⓒ  الإساياءة                                 Ⓓ    
 الادفق اليطئئ

 

 

نا أن           ئ و  𝑷إذا اعاتر   لمصدر مُصىى
البُعد العمطدي  𝒓الادفق اليطئئ

ى المصدر والسطح فإن الإساياءة   تتناسب..  𝑬 ي 

Ⓐ    م 
ً
, 𝑟2طرديا 𝑃                        Ⓑ     م 

ً
, 𝑟2عكسيا 𝑃 

  
Ⓒ    م 

ً
 م   𝑃طرديا

ً
                                 𝑟2وعكسيا

 

Ⓓ    م 
ً
 م   𝑃عكسيا

ً
 𝑟2وطرديا

 
 

 

 

 

 

 

 ناتج مزج الألوان 

الأحمممر ، الأزر، ، 

 الأخضر
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عتر عن ...          
ُ
 السنة اليطئية ت

Ⓐ  مسافة          Ⓑ   ة
ّ
 يمن  Ⓓ      شعة      Ⓒ            شد

 

 

 

رصده لأ د أقمار أول من أكد أن لليطء شعة محددة، من الال          

 كطكب المشتر 

Ⓐ   ماليليط         Ⓑ   ميكلسطن     Ⓒ   رومر           Ⓓ   نيطتن 
 

 

 

  نفس إتجاه          
ى
، فإنه    

 للشكل والذي يمثل الطيف المرئئ
ً
طبقا

 السهف. 

 

دد   لا ظ أن الططل المطجر  يتناسب عكسيًا م  التر

Ⓐ  دد   يقل الططل المطجر  و زداد التر
 

Ⓑ  دد  يزداد الططل المطجر  و قل التر
  

Ⓒ     دد والططل المطجر
                         يزداد التر

 

Ⓓ    دد والططل المطجر
 يقل التر

 

 

 

ى الأاضى            ر.. والأ مناتج مزج اللطني 

Ⓐ       الأيرق    Ⓑ   الأ يض         Ⓒ     الأصفر     Ⓓ    البنفسحر 

 

•  

•  

•  

•  

•  

 

 

 

 

 

 

 

∆λ = 𝜆 المُراقب − 𝜆 = ±
𝑣

𝑐
𝜆 

[𝑚]            ي ي الطول الموجر
ي للضوء المُراقب           [𝑚]التغير ف   الطول الموجر

[𝑚]  ي لضوء المصدر
ي الحقيق   الطول الموجر

[𝑚/𝑠]  الشعة النسبية ب ر  المصدر والمراقب 

[𝑚/𝑠]  سرعة الضوء 

 

 

ي  ي الطول الموجر
 ..  (Δλ)إشارة التغير ف 

 (  -سالبة )  موجبة ) + (

إ ا تحرك المصتتتتتتتتتتتتتتتتتتدر والمراقتتتب  
 عن بعضهما مبتعدين

إ ا تحرك المصتتتتتتتتتتتتتتتتتتدر والمراقتتتب  
ب ر  
 من بعضهما مقي 

 

 

 

•  

•  

  مساط  وا د، ومن إساخداماته: افض شدة اليطء. 
ى
 إنااج ضطء ياذبذب  

•  

•  

•  

•  

•  

 

 

 

 

 

 

 (𝜽𝒓)= ياو ة الإنعكاس  (𝜽𝒊)ياو ة السقطط  

 

 
 

ا على سطح عاكس ينعكس على نفسه.  •
ً
 الشعاع الساقو عمطدي

 

ى الشاااااعاع السااااااقو والساااااطح العاكس  •  (𝜽𝒃)الزاو ة المحصاااااطرة  ي 

ى الشعاع المنعكس والسطح العاكس   تساوي الزاو ة المحصطرة  ي 

(𝜽𝒂) 

 
 

 

 

 

 

  الشكل سقو شعاع على مرآة مساو ة، أي الاال  صحيح ؟
ى
  

 

Ⓐ    𝜽𝟏 = 𝜽𝟐                              Ⓑ  𝜽𝟏 = 𝜽𝟑     

 

Ⓒ   𝜽𝟏 = 𝜽𝟒                             Ⓓ  𝜽𝟐 = 𝜽𝟒 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   9 8 7 6 5 4 3 2 1 

   Ⓒ Ⓐ Ⓒ Ⓐ Ⓒ Ⓓ Ⓒ Ⓐ Ⓑ 
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 من قانون الإنعكاس ... 

 زاو ة السقو  = زاو ة الإنعكاس 

𝜃1وبالتالىي فإن الإجابة الصحيحة  = 𝜃2 
 

 

مثل اللطن الأيرق الفاتح ؟          
ُ
  الشكل أي مطض  ي

ى
  

 

Ⓐ  𝟏                  Ⓑ  𝟐                    Ⓒ  𝟑                   Ⓓ 𝟒 
 

 

 

 اللطن المامف للطن الأصفر  ط ..           

Ⓐ      الأيرق       Ⓑ   الأاضى            Ⓒ      الأ مر       Ⓓ الأ يض 
 

 

 

اء، فماذا سيصبح لطن           إذا سلطنا ضطءًا أيرق على ايارة اضى

 الخيارة؟

Ⓐ    أ مر           Ⓑ      أيرق            Ⓒ     أسطد           Ⓓ  أاضى 
 

 

 

السرعة النس ية  𝒗شعة اليطء و  𝒄الططل المطجر  و  𝛌كانت إذا  أ          

للمصدر والمراقب، فإن قانطن انز اح دوبلر إذا تحرك المراقب والمصدر 

عط بالعلاقة .. 
ُ
 مباعدين ي

Ⓐ  Δλ = (c/v)λ                           Ⓑ   Δλ = (𝑣/c)λ 

  

Ⓒ  Δλ = −(c/v)λ                       Ⓓ  Δλ = −(v/c)λ 
 

 

  ... الاساقطاب  ط أ          
ى
 إنااج ضطء ياذبذب  

Ⓐ          مساط  وا د                    Ⓑ  ى ماعامدين  مساو ي 

  

Ⓒ              ابطة ى  Ⓓ          مساو ا  متر ى ماطاي ي   مساو ي 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 العلماء من اساقطاب اليطء .. يسافيد أ          
 

Ⓐ          رف  شدته                         Ⓑ  الحيطد 

  

Ⓒ                  افض شدته             Ⓓ  الاداال 
 

 

  الشكل قياس الزاو ة أ          
ى
 𝑨  ... 

 

Ⓐ  𝟐𝟓°           Ⓑ  𝟒𝟎°               Ⓒ  𝟔𝟓°             Ⓓ  𝟏𝟓𝟓° 
 

 

  الشكل ناتج سقطط الشعاع أ          
ى
  ط الشعاع ..  𝟏 

 

Ⓐ  𝟐               Ⓑ  𝟑                    Ⓒ  𝟒                Ⓓ  𝟓 
 

 

، أ           ى ى ماعامدتي  ى مساو اي    على مرآتي 
  الشكل سقو شعاع ضطئئ

ى
 

 ياو ة الانعكاس على المرآة الثانية ؟ ما مقدار 

 

Ⓐ  𝟑𝟎°           Ⓑ  𝟒𝟓°                Ⓒ  𝟔𝟎°             Ⓓ  𝟗𝟎° 
  

 

، إذا انحرفت المرآة أ          ى ى وماقابلاي  ى كاناا ماطاي اي  مثل مرآتي 
ُ
الشكل ي

𝑩  م  عقارب الساعة، فما قيمة الزاو ة  °𝟏𝟓 زاو ة𝛉 ؟ 

 

 عند دوران المرآة  زاو ة ما فإن العمطد المقام عليها يدور  نفس الزاو ة

Ⓐ  𝟑𝟎°           Ⓑ  𝟒𝟓°                Ⓒ  𝟕𝟓°             Ⓓ  𝟖𝟓° 
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  Ⓒ Ⓒ Ⓐ Ⓐ Ⓒ Ⓐ Ⓑ Ⓒ Ⓐ Ⓒ 
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•  

•  

•  

•  

•  

 

 

 

 

 

•  

•  

معادلة، وايالية، ومعكطساة مان يًا، و جف الصاطرة يسااوي  جف الجساف، وططل 

عد الجسااااااف عن 
ُ
عد الصااااااطرة عن المرآة يساااااااوي ب

ُ
الصااااااطرة يساااااااوي ططل الجسااااااف، وب

 المرآة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محدبة مقعرة

 تفرق اليطء  تجم  اليطء

  المنظار الفلك  
ى
ساخدم  

ُ
ساخدم على مطانب السيارا  ت

ُ
 ت

 

 

 

 

خط مستتتتتتقيم عمودي عل ستتتتتطح المراة، و قستتتتتمها إلى نصتتتتتف ر  عند قطب  

 (𝑀)المراة 
 

 

 

ي تتجمع فيها الأشتتتتتتتتتتعة الستتتتتتتتتتاقطة بصتتتتتتتتتتورة مواز ة للمحور الرئيس 
النقطة الت 

 بعد انعكاسها عن المراة. 
 

 

 

 (𝐹)وبؤرتها الأصلية  (𝑀)المسافة ب ر  قطب المراة 

 

𝑓 =
𝑟

2
 

[𝑚]                       البعد البؤري[𝑚]  نصف قطر التكور 

الشتتتتتتتعاع الستتتتتتتاقط موازً ا للمحور الرئيس لمراة محدبة ينعكس عنها، بحيث 

 خلف المراة 𝐹يمر امتداده بالبؤرة 

 

  

 

 

 

 

 

 

 دائمًا خيالية، معتدلة، مصغرة. 

 
 

 صفا  الصطرة مطق  الجسف

عد 
ٌ
أصغر من على ب

 البُعد البؤري
ة  خيالية، معتدلة، مكير

رى للجسم  عند البؤرة
ُ
ي المالانهاية ولا ت

تتكون ف 
 صورة

ى البؤرة ومركز الاكطر ة  ي   حقيقية، مقلوبة، مكير

 حقيقية، مقلوبة، مساو ة لأبعاد الجسم عند مركز الاكطر 

عد أكتر من نصف 
ُ
على ب

 القطر
 حقيقية، مقلوبة، مصغرة

 

 

 

 تبدو صطر الأمسام الماكطنة  طاسطة مرآة مساو ة .. أ          

Ⓐ      ايالية مصغرة                      Ⓑ  قيقية مصغرة  
  

Ⓒ                  ايالية مساو ة لططل الجسف                          
 

Ⓓ  قيقية مساو ة لططل الجسف  
 

 

 تاكطن           
ً
صاااااااطرة ايالية معادلة مسااااااااو ة للجساااااااف معكطساااااااة مان يا

 عندما يطض  الجسف أمام مرآة .. 

Ⓐ  مقعرة           Ⓑ   محدبة         Ⓒ    اسططانية      Ⓓ  مساو ة 
 

 

ساخدم على مطانب السيارا  .. أ          
ُ
  ت
 نوع المرايا النر

Ⓐ       مقعرة                                  Ⓑ  مستو ة 

  

Ⓒ    محدبة                                    Ⓓ  مساو ة ومقعرة 
 

 

 كل شعاع مطاي  للمحطر الرئيس لمرآة مقعرة ينعكس مارًا.. أ         

Ⓐ   بالبؤرة                                     Ⓑ  بمركز الاكطر 
  

Ⓒ   ى                          قطب المرآة والبؤرة              ي 
 

Ⓓ  ى مركز الاكطر والبؤرة   ي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        23 22 21 20 

        Ⓐ Ⓒ Ⓓ Ⓒ 
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ى نصف قطر تكطر المرآة المقعرة أ           عد ا البؤري  𝒓العلاقة  ي 
ُ
  𝒇وب

Ⓐ  𝒓 = 𝒇                                      Ⓑ  𝒓 = 𝟐𝒇 

  

Ⓒ  𝒓 =
𝟏

𝟐
𝒇                                    Ⓓ  𝒓 =

𝟏

𝟒
𝒇 

 
 

 

  الشكل عند سقطط شعاع مطاي  للمحطر الرئيس لمرآة محدبة أ          
ى
 

مثله الشعاع.... 
ُ
 فإن انعكاسه ي

 
Ⓐ  𝟏                   Ⓑ  𝟐                  Ⓒ  𝟑                    Ⓓ  𝟒 

 
 

 

  المرآة .. أ          
ى
 تاكطن صطرة ايالية مصغرة  

Ⓐ    المحدبة       Ⓑ  المقعرة          Ⓒ  المساو ة         Ⓓ  الدائة ة 
 

 

 

أمام مرآة مقعرة  𝒄𝒎 𝟏𝟓وض  على بعد   𝒄𝒎 𝟐𝟎مسف ططله أ          

ى إن صطرة  ذا الجسف ..   𝒄𝒎 𝟔𝟎نصف قطر تكطر ا   يمن سقطط مسمي 

 لهما نفس الارتفاع والسرعة الرأسية وتسارع الجاذ ية متساو  

Ⓐ    ة                  قيقية مقلوبة مكتر
 

Ⓑ  قيقية مقلوبة مصغرة  
  

Ⓒ  ة               قيقية                       معادلة مكتر
 

Ⓓ  ة  ايالية معادلة مكتر
 

 

 

  الشكل مرآة مقعرة ، أي الأمسام الاالية لا تاكطن له صطرة؟أ          
ى
  

 

Ⓐ  𝑨                  Ⓑ  𝑩                  Ⓒ  𝑫                   Ⓓ  𝑬 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أمام مرآة مقعرة نصف قطر ا  𝒄𝒎 𝟏𝟐وض  مسف على بعد أ          

𝟐𝟒 𝒄𝒎 أي المطاض  الاالية سيكطن مطق  الصطرة ؟  
ى
  

Ⓐ    المالانهاية  
ى
                              Ⓑ  الف مركز الاكطر 

  

Ⓒ  المرآة               الف                   Ⓓ  ى البؤرة ومركز الاكطر   ي 
 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

 . ى ى مخالفي  ى وسطي    إتجاه مطمة اليطء عند الحد الفاصل  ي 
ى
 الاغت   

 

 

•  

•  

𝑛1 sin 𝜃1 = 𝑛2 sin 𝜃2 

 

 

 

 

 

 

  𝒏𝟏 < 𝒏𝟐فإن اليطء 𝒏𝟏 > 𝒏𝟐  فإن اليطء 

ا من العمطد المقام
ً
ب  ينكسر مقتر

 

ا عن العمطد المقام
ً
 ينكسر مباعد

 
 

 
 

 

𝜃2 = 𝜃1
′  

𝜃1 = 𝜃2
′  

 
 

 

 

 

ي  لك الوسط .. 
ي الفراغ إلى سرعته ف 

 نسبة سرعة الضوء ف 

 

 

 

 

 

 

      29 28 27 26 25 24 

      Ⓐ Ⓑ Ⓓ Ⓐ Ⓑ Ⓑ 
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𝑛 =
𝑐

𝑣
 

[𝑚/𝑠]               ي الفراغ
ي الوسط  [𝑚/𝑠]سرعة الضوء ف 

 سرعة الضوء ف 

ي له  ي أي وستتتتط يكون دائمًا أقوتتتت من الطول الموجر
ي للضتتتتوء ف  الطول الموجر

ي الفراغ. 
 ف 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

  ينكسر عند ا الشعاع على 
. ياو ة السقطط النر ى ى الطسطي   اماداد الحد الفاصل  ي 

 
 

 

•  

•  

يحدث عند إناقال اليااااطء من وسااااو إل آار معامل إنكساااااره أصااااغر، بحيث تكطن 

 .𝜽𝒄ياو ة السقطط أكتر من 

 

 

•  

•  

 الأليا  البض ة

 

ى البؤرة ومركز الاكطر أ             الشكل مرآة مقعرة، فإذا وُض  الجسف  ي 
ى
  

 فاكطن صطرة  ذا الجسف

 

Ⓐ    ة                                               قيقة مقلوبة مكتر
 

Ⓑ  قيقة مقلوبة مصغرة  
  

Ⓒ                ة                                   قيقة معادلة مكتر
 

Ⓓ  قيقة معادلة مصغرة  
 

 

 

 

عد ا البؤري أ          
ُ
عد يطض  مسف من مرآة مقعرة ب

ُ
 𝒄𝒎 𝟐𝟎على أي ب

  نر تاكطن له صطرة  قيقية مصغرة ؟

Ⓐ  𝟐𝟎 𝒄𝒎        Ⓑ  𝟑𝟎 𝒄𝒎        Ⓒ  𝟒𝟎 𝒄𝒎           Ⓓ  𝟓𝟎 𝒄𝒎 
 

 

 

 

 

 

 

 

عندما يناقل اليطء من وسو شفا  معامل انكساره أصغر إل أ          

، فإن اليطء..   وسو شفا  معامل إنكساره أكتر

Ⓐ    من العمطد المقام على السطح 
ً
با                                              ينفذ مقتر

 

Ⓑ    عن العمطد المقام على السطح 
ً
                                             ينفذ مباعدا

  
Ⓒ    على العمطد المقام على السطح 

ً
                                             ينفذ منطبقا

 

Ⓓ   على العمطد المقام على السطح   يرتد  
ً
                                             منطبقا

 

 

  يسقو من الهطاء إل الزماج ثف أ          
  الشكل انكسار شعاع ضطئئ

ى
 

 يخةج من الزماج إل الهطاء، فأ  الاال  صحيح ؟

 

Ⓐ  𝜽𝟏 = 𝜽𝟐                                  Ⓑ  𝜽𝟐
` = 𝜽𝟏

` 

  

Ⓒ  𝜽𝟐
` = 𝜽𝟏                                  Ⓓ  𝜽𝟏 = 𝜽𝟏

` 
 

 

  وسو ما تساوي
ى
 أ          إذا كانت شعة اليطء  

 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔  ..فإن معامل انكسار  ذا الطسو يساوي 
 

Ⓐ   𝟏                    Ⓑ 𝟐                 Ⓒ  𝟎. 𝟔                       Ⓓ   𝟏. 𝟓 
 

 

 

  الهطاء أ          
ى
𝟑إذا علمت أن شعة اليطء   × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔  فما شعاه

  الزماج الذي معامل انكساره 
ى
 𝟏.  ؟ 𝟓

Ⓐ  𝟐 × 𝟏𝟎𝟑𝒎/𝒔                           Ⓑ  𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟑𝒎/𝒔 

  

Ⓒ  𝟐 × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔                          Ⓓ  𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔 
 

 

 

 عند إناقال ضطء من الفراغ إل وسو شفا  فإن .. أ          

Ⓐ    ططله المطجر  يز د                      Ⓑ  ططله المطجر  ينقص 

  

Ⓒ              تردده يز د                        Ⓓ  تردده ينقص 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     36 35 34 33 32 31 30 

     Ⓑ Ⓒ Ⓐ Ⓒ Ⓐ Ⓓ Ⓐ 
 



 
 

 

64 
 

 

 

 

  الشكلأ          
ى
 أومد الخطأ  

 
Ⓐ   مطق  الزاو ة الحرمة𝜃𝑐                                               
 

Ⓑ   1عدم انكسار الشعاع رقف                                               

  

Ⓒ    اناقال الأشعة من الماء إل الهطاء                                             
 

Ⓓ   للسطح       3إنكسار الشعاع رقف 
ً
                                       مطاي ا

 
 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

ساااااااااااخن الأرض الهطاء فطقها، فينقص معامل انكساااااااااااار الهطاء فاناقل 
ُ
يحدث عندما ت

  الأعلى، ممااا يؤدي إل 
ى
   

مطمااا   ينجز القة بااة من سااااااااااااااطح الأرض أشع من النر

 إنحرا  المطما  تدر جيًا إل أعلى فيظهر السراب 

 
 

 

•  

•  

،  تحلااااال اليااااااااااااااطء الأ يض إل  زم من الألطان عناااااد  مروره الال منشااااااااااااااطر يمااااااجر 

 وانكسار ا  زوايا مخالفة. 

 

 

•  

•  

 يحدث فيه انكسار لليطء ثف تحلل ثف انعكاس داالى  ثف انكسار مرة أار . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العدسة المقعرة العدسة المحدبة 

 بااااااااااا تقطم 

 
 تجمي  اليطء 

 
 تفة ق اليطء 

 ايالية فقو   قيقية أو ايالية  صفا  الصطرة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سببه                                               

 
 

 

 

1

𝑓
=

1

𝑑𝑖
+

1

𝑑𝑜
 

[𝑚]            البعد البؤري[𝑚]             بُعد الصورة[𝑚]           بُعد الجسم 
 

 

 تكطن ياو ة السقطط.. لك  يحدث الانعكاس ال لى  الداالى  يجب أن أ       

Ⓐ    قائمة                                 Ⓑ  أصغر من الزاو ة الحرمة 

  

Ⓒ      مساو ة للزاو ة الحرمة     Ⓓ  أكتر من الزاو ة الحرمة 
 

 

 

 على ... أ          
ً
 الأليا  البض ة تطبيقا

Ⓐ     الانكسار ال لى  الداالى              Ⓑ    الانعكاس ال لى  الداالى 

  

Ⓒ   الانكسار                                    Ⓓ  الانعكاس 
 

 

 

  تشكيل السراب ؟أ          
ى
 أي الاال  لا يؤثر  

Ⓐ  الاداال                                  Ⓑ  الانكسار 

  

Ⓒ              ى ى   Ⓓ            مطما   يجتى  الهطاء القة ب للأرضتسخي 
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 عندما يمر شعاع ضطء أ يض الال منشطر فإن الشعاع يحدث له.. أ          

Ⓐ   تحلل                                          Ⓑ  اساقطاب 

  

Ⓒ                     يطد                         Ⓓ  انعكاس 
 

 

 

 تكطن قطس المطر س به .. أ          

Ⓐ    انكسار اليطء                             Ⓑ  يطد اليطء  

  

Ⓒ              تداال اليطء                   Ⓓ  انعكاس اليطء 
 

 

 

 ؟أ          
ً
 ايالية دائما

ً
كطن صطرا

ُ
 أي الاال  ي

Ⓐ  مساو ة، ومرآة مقعرة، وعدسة محدبة   مرآة                       
 

Ⓑ  مرآة مساو ة، ومرآة مقعرة، وعدسة مقعرة 
  

Ⓒ              مرآة مساو ة، ومرآة محدبة، وعدسة محدبة                         
 

Ⓓ  مرآة مساو ة، ومرآة محدبة، وعدسة مقعرة 
 

 

 

  نقطة عدم قدرة           
ى
العدساة الكرو ة على تجمي  الأشاعة الماطاي ة  

 وا دة .. 

Ⓐ     قض النظر                                Ⓑ  ططل النظر 

  

Ⓒ              الزوغان الكروي                Ⓓ    
 الزوغان اللطئى

 
 

 

عاد           
ُ
فاكطنت لهاا   𝒄𝒎 𝟔وُضااااااااااااااعات شاااااااااااااامعاة أمام مرآة مقعرة على ب

عد 
ُ
 ؟𝒄𝒎من المرآة ما البعد البؤري للمرآة  ط دة  𝒄𝒎 𝟔على ب

Ⓐ  −𝟔                     Ⓑ  𝟎               Ⓒ  𝟑                   Ⓓ  𝟏𝟐 
 

 

 

عااااااد           
ُ
عااااااد ااااااا البؤري   𝒄𝒎 𝟑𝟎وُضاااااااااااااا  قلف على ب

ُ
من مرآة مقعرة ب

𝟏𝟎 𝒄𝒎   كف تبعد صطرته  ط دة𝒄𝒎؟ 

 المرآة المقعرة مجمُعة لليطء 

Ⓐ    𝟏𝟎      Ⓑ             𝟏𝟓Ⓒ          𝟑𝟎               Ⓓ    𝟔𝟎 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عد           
ُ
عد ا البؤر    𝒄𝒎 𝟏𝟐إذا وُض  مسف على ب

ُ
من عدسة مقعرة ب

𝟔 𝒄𝒎  ..فستاكطن له صطرة ايالية تبعد بالسنايمتر عن العدسة 

Ⓐ  −𝟏𝟖                   Ⓑ  −𝟒             Ⓒ  𝟖                Ⓓ  𝟐𝟎 
 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

  قطعة الضوئية مُفرقة  [−]          القطعة الضوئية مجمّعة  [+]
 

 

•  

•  

 الصورة خيالية   [−]          الصورة حقيقية              [+]
 

 

 

 

عد 
ُ
من عدسة محدبة فاكطنت له صطرة  𝒄𝒎 𝟒وُض  مسف على ب

عد 
ُ
 ، ما البُعد البؤري للعدسة ؟ 𝒄𝒎 𝟒 قيقية على ب

Ⓐ    
𝟏

𝟖
 𝒄𝒎                                   Ⓑ  

𝟏

𝟐
 𝒄𝒎     

 

Ⓒ   𝟐 𝐜𝐦                                   Ⓓ  𝟒 𝒄𝒎    
 

 

 

 

 

 

1

𝑓
=

1

𝑑𝑖
+

1

𝑑𝑜
=
1

4
+
1

4
=
1

2
𝑐𝑚  

𝑓 = 2 𝑐𝑚 
 

 

 

 

 

 

•  

•  

 نسبة تول الصورة إلى تول الجسم .. 

𝑚 =
ℎ𝑖
ℎ𝑜

=
−𝑑𝑖
𝑑𝑜

 

[𝑚]              تول الصورة          [𝑚]   تول الجسم 

[𝑚]                بعُد الصورة          [𝑚]  بُعد الجسم 
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إذا كانت الصاااااااطرة أصاااااااغر من الجساااااااف فإن القيمة المطلقة للاكبت   •

ى صفر ووا د.    ي 

الصاطرة أكتر من الجساف فإن القيمة المطلقة للاكبت  أكتر  إذا كانت  •

 من الطا د. 
 

 

عد           
ُ
من مرآة مقعرة نصااااااااااااف قطر ا   𝒄𝒎 𝟑𝟎وُضاااااااااااا  مسااااااااااااف على ب

𝟏𝟎 𝒄𝒎  ..عد الصطرة الماكطنة يساوي
ُ
 ، إن ب

Ⓐ  𝟔 𝒄𝒎           Ⓑ  𝟏𝟐 𝐜𝐦          Ⓒ  𝟏𝟓 𝐜𝐦      Ⓓ  𝟒𝟎 𝒄𝒎 
 

 

 

عد ا البؤري يسااااااااااااااوي           
ُ
عد   𝒄𝒎 𝟑مرآة محدبة ب

ُ
ووضااااااااااااا  مساااااااااااااف ب

عد الصطرة
ُ
 لنصف قطر المرآة أومد ب

ً
 مساو ا

Ⓐ  −𝟐 𝒄𝒎        Ⓑ  −𝟑 𝐜𝐦        Ⓒ  −𝟔 𝐜𝐦      Ⓓ  −𝟖 𝒄𝒎 
 

 

 

عد ا البؤري           
ُ
وتكطنت   𝒄𝒎 𝟏𝟏إذا وضااااا  مساااااف أمام مرآة مقعرة ب

عد 
ُ
عد الجسف ؟ 𝒄𝒎 𝟏𝟐له صطرة على ب

ُ
 فما ب

Ⓐ  𝟏𝟑𝟐 𝒄𝒎     Ⓑ  𝟏𝟐𝟏 𝐜𝐦      Ⓒ  𝟔𝟔 𝐜𝐦       Ⓓ  𝟐𝟑 𝒄𝒎 
 

 

 

عااااد    𝒄𝒎 𝟐𝟒مرآة مقعرة نصااااااااااااااف قطر ااااا           
ُ
وُضاااااااااااااا  مسااااااااااااااف على ب

𝟏𝟓 𝒄𝒎  .. من المرآة فإن الصطرة الماكطنة تق 

Ⓐ    عند البؤرة                          Ⓑ  ى مركز الاكطر وبؤرة المرآة   ي 

  

Ⓒ         الف المرآة                  Ⓓ  بعد مركز الاكطر 
 

 

أمام كرو ة فاكطنت له صااااطرة ططلها  𝒄𝒎 𝟏𝟓وُضاااا  مسااااف ططله           

𝟔𝟎 𝒄𝒎  .. إن تكبت  صطرة الجسف يساوي 

Ⓐ    𝟗𝟎𝟎              Ⓑ  𝟔Ⓒ                𝟒                Ⓓ    𝟎. 𝟐𝟓 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة            .𝟐وُضاااااا  مسااااااف أمام عدسااااااة محدبة فاكطنت له صااااااطرة مكتر 𝟓 

 ؟ 𝑪𝒎فكف يبلغ ططل الجسف  ط دة  𝟏𝟎𝒄𝒎مرة إذا علمت أن ططل 
 

Ⓐ    𝟐               Ⓑ  𝟒Ⓒ                 𝟏𝟓               Ⓓ    𝟐𝟓 
 

 

 

فما  𝒄𝒎 𝟏𝟎فإذا وُضااااا  أمامها مساااااف ططله  𝟑مرآة كرو ة تكبت  ا           

 ؟ 𝑪𝒎ططل صطرة الجسف بااا 

Ⓐ    𝟔𝟎             Ⓑ  𝟑𝟎Ⓒ              𝟐𝟎                  Ⓓ    𝟏𝟎 
 

 

 

عد           
ُ
من مرآة مقعرة فاكطنت له صاااطرة   𝒄𝒎 𝟏𝟎وُضااا  مساااف على ب

عد 
ُ
 من المرآة ما مقدار الاكبت  ؟ 𝒄𝒎 𝟐𝟎 قيقية على ب

Ⓐ    𝟐               Ⓑ  𝟒Ⓒ                𝟓                 Ⓓ    𝟏𝟎 
 

 

 

عد           
ُ
أمام مرآة مقعرة فاكطنت له صاطرة   𝒄𝒎 𝟏𝟎وُضا  مساف على ب

ة  عد الصطرة عن المرآة ؟ 𝟑 قيقية مكتر
ُ
 مرا ، ما ب

Ⓐ  𝟏𝟓 𝒄𝒎        Ⓑ  𝟑𝟎 𝐜𝐦        Ⓒ  𝟔𝟎 𝐜𝐦       Ⓓ  𝟏𝟐𝟎 𝒄𝒎 
 

 

 لططل           
ً
وُض  مسف أمام مرآة مقعرة فكان ططل الجسف مساو ا

 الصطرة فإن .. 

Ⓐ  𝒅𝒊 = 𝒅𝒐                                Ⓑ  𝐝𝒊 = 𝟐𝒅𝒐 

  

Ⓒ  𝒅𝒐 = 𝟐𝒅𝒊                             Ⓓ  𝒅𝒊 = 𝟑𝒅𝒐 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 س به                                             

 
 

 

 تتكون الصورة                                        
 

 تصحيحه                                           
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 عند تغطية مزء من المدرسة فإن الصطرة الناتجة تعاف

 

 

 

 

 

 

•  

•  

ة.  ي مشاهدة الأجسا  الصغير
 يُستخد  ف 

 

 

•  

•  

 عدستان إحداهما شيئية والأخرى عينية

 العدسة العينية شيئيةالعدسة ال 

  مطض  الجسف
ى  ؤرتها ومركز   ي 

 تكطر ا

 
ى العدسة وبؤرتها   ي 

 قيقية ومقلوبة   صفا  الصطرة
ة  ومكتر

ايالية ومعادلة 
ا
ً
ة مد  ومكتر

 

 
 

الصاااااااااطرة الماكطنة من العدساااااااااة الشااااااااايئية تكطن بمثابة مساااااااااف للعدساااااااااة 

 العينية. 
 

 

من  𝒄𝒎 𝟐𝟎إذا كانت الصاااااطرة الخيالية لجساااااف مطضاااااوع على بعد           

، فكف البُعد البؤري للمرآة بالسنايمتر ؟ ى ة مرتي   مرآة مقعرة مكتر
 

Ⓐ     𝟏𝟎𝟎            Ⓑ  𝟖𝟎             Ⓒ   𝟔𝟎                  Ⓓ    𝟒𝟎 
 

 

 

ى  ؤرتها            فإن  𝑪ومركز تكطر ا  𝑭إذا وُض  مسف أمام مرآة مقعرة  ي 

 القيمة المطلقة لاكبت  الصطرة الحقيقية .. 
 

Ⓐ                  أصغر من الطا د        Ⓑ  أكتر من الطا د 

  

Ⓒ   وا د                                         Ⓓ  صفر 
 

 

 

  يرا ا الشخص المصاب بططل النظر تاكطن ..           
 صطر الأشياء النر

Ⓐ  الشبكية                      أمام        Ⓑ  الف الشبكية 

  

Ⓒ           فطق الشبكية                    Ⓓ  تحت الشبكية 
 

 

 

 

 

 

 لاصحيح عيب ططل النظر نساخدم ..           

Ⓐ                      عدسة محدبة        Ⓑ  عدسة مقعرة 

  

Ⓒ  مساو ة          مرآة                      Ⓓ  مرآة محدبة 
 

 

 

  يرا ا الشخص المصاب بقض النظر تاكطن..           
 صطر الأشياء النر

 

Ⓐ                        أمام الشبكية        Ⓑ  الف الشبكية 

  

Ⓒ          فطق الشبكية                      Ⓓ  تحت الشبكية 
 

 

 

يحااج الشاااااخص الذي لا يسااااااطي  رؤ ة الأشاااااياء البعيدة  طضاااااوح            

 إل .. 

Ⓐ                         مرآة محدبة        Ⓑ  مرآة مقعرة 

  

Ⓒ        عدسة محدبة                      Ⓓ  عدسة مقعرة 
 

 

 أي الاال  من صفا  العدسة المقعرة ؟          
 

Ⓐ   
ُ
عالج قض النظر                ت

ُ
 ايالية، وت

ً
         فرق اليطء، وتكطن صطرا

 

Ⓑ                  عالج ططل النظر
ُ
  قيقية، وت

ً
جم  اليطء، وتكطن صطرا

ُ
         ت

  

Ⓒ  فرق
ُ
عالج ططل النظر                 ت

ُ
  قيقية، وت

ً
                                                اليطء، وتكطن صطرا

 

Ⓓ                  عالج قض النظر
ُ
 ايالية، وت

ً
جم  اليطء، وتكطن صطرا

ُ
         ت

 
 

 

عندما نغط   ماذا يحدث للصااااااااااااااطرة الماكطنة من عدسااااااااااااااة محدبة           

 نصفها ؟

Ⓐ            تخاطى نصف الصطرة        Ⓑ  لا تظهر الصطرة 

  

Ⓒ          تعاف الصطرة                      Ⓓ  تنعكس الصطرة 
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مثل عدسااااااااااااانر المجهر المركب  يث           
ُ
 ؤرة العدساااااااااااااة   𝑭الشاااااااااااااكل ي

 ؟
ً
ا  الشيئية، ما المكان الصحيح لمطق  الجسف المراد رؤ اه مكتر

 
Ⓐ    𝐀                Ⓑ  𝑩Ⓒ                𝑪                  Ⓓ    𝑫 

 
 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

، و نتج عنه مناتق تراكب موجات الضتتتتتتوء  ابط ر 
الصتتتتتتادرة من مصتتتتتتدر ن مي 

ستتتتتتتتم بأهداب 
ُ
مضتتتتتتتتيئة )أهداف مضتتتتتتتتيئة( وأخرى مظلمة )أهداب معتمة( ت

 التداخل. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

امنة )منتظمة(. هو ضوء  و   مقدمات موجية مي  
 

•  

•  

 من  
ا
أثبتت أن للضتتتتتتتتتوء خصتتتتتتتتتائص موجية عن تر ق إنتا  نمط التداخل بدل

 الإضاءة المنتظمة. 
 

 

•  

•  

λ =
𝑥 𝑑

𝐿
 

[𝑚]                 ي للضوء            الطول الموجر

[𝑚]   المسافة ب ر  الهدب المركزي والهدب الم    الأول 

[𝑚]      المسافة ب ر  الشق ر        [𝑚]  المسافة ب ر  الشق ر  والشاشة 
 

 

•  

•  

ي ينتج عنها تيف الألوان بسبب التداخل البناء والهدا ، 
 الظاهرة الت 

 ومن أمثلته: غشاء الصابون. 

 

 

 

•  

•  

مك الغشتتتتتتتاء ربتتع تول  ي غشتتتتتتتاء الصتتتتتتتابون نجعل ستتتتتتتُ
ا ف 
ً
لجعل الإنعكاس معزز

 الموجة. 
 

 

•  

•  

 إنحناء الضوء حول الحواجز. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

2𝑥1 =
2 𝜆 𝐿

𝑤
 

[𝑚]  عرض الحزمة المركز ة المضيئة 

[𝑚]         بُعد الشاشة عن الشق       [𝑚]  عرض الشق 

 

•  

•  

ي قياس الأتوال 
الموجية للضتتتتتتتوء والمستتتتتتتافة ب ر  الأهداب  جهاز يستتتتتتتتخد  ف 

 المضيئة. 
 

 

ر ططلهااااا المطجر             
ى   تجةبااااة يطنج اساااااااااااااااخاااادم الطلاب أشااااااااااااااعااااة لت 

ى
 

𝟔𝟎𝟎 𝒏𝒎  عد
ُ
ى ومدوا   𝒎 𝟏فإذا وضا  الطلاب الشااشاة على ب من الشاقي 

  ذي الرتبة الأول يبعد 
عن الخو المركزي   𝒎𝒎 𝟔𝟎أن الهد  الياااااااااااااطئئ

 . ى ى الشقي   أ سب المسافة الفاصلة  ي 
 

Ⓐ  𝟎. 𝟎𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓𝒎                    Ⓑ  𝟎. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓𝒎 

  

Ⓒ  𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓𝒎                           Ⓓ  𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟓𝒎 
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  الشكل أمة ت تجةبة الشق المزدوج أ اد  اللطن،  يث البُعد           
ى
 

ئ ذي الرتبة الأول على الشاشة  ئ والهدب المصىى ى الهدب المركزي المصىى  ي 

𝒙 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎  ما الططل المطجر  لليطء المساخدم  ط دة𝑴 ؟ 

 
Ⓐ  𝟑 × 𝟏𝟎−𝟖                               Ⓑ  𝟔 × 𝟏𝟎−𝟖 

  

Ⓒ  𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔                               Ⓓ  𝟔 × 𝟏𝟎−𝟔 
 

 

  ناء           
ً
مك لغشااااااااء صاااااااا طن رقيق مُحاط بالهطاء يناج تداالا أقل ساااااااُ

  الغشاء
ى
 لااااااااااااااااااااااا الططل المطجر   

ً
 يجب أن يكطن مساو ا

 

Ⓐ  
𝟏

𝟓
                   Ⓑ  

𝟏

𝟑
                      Ⓒ  

𝟏

𝟒
                     Ⓓ  

𝟏

𝟐
 

 
 

 

مثل ظا رة          
ُ
 انحناء اليطء  طل الحطامز ي

Ⓐ    الاداال      Ⓑ   الحيطد             Ⓒ   الاساقطاب     Ⓓ  الادفق 
 

 

 

  صااااااااطرة           
ى
صاااااااان  بعمل ادوج على يماج منفذ لليااااااااطء  

ُ
اططط  ي

ا .... 
ً
 رفيعة مد

Ⓐ         المطيا                             Ⓑ   محزوي النفاذ 

  

Ⓒ    
 العدسا  الرقيقة  Ⓓ                        المحزوي الغشائئ

 
 

 

على شااااااااق مفرد عرضااااااااه  𝒏𝒎 𝟔𝟎𝟎يسااااااااقو ضااااااااطء ططله المطجر            

𝟎. 𝟎𝟏 𝒎𝒎  𝟎فإذا كانت الشاااااااااااشااااااااااة تبعد. 𝟓 𝒎   عن الشااااااااااق فإن الهدب

 المركزي .. 

Ⓐ  𝟎. 𝟎𝟔 𝒎       Ⓑ  𝟎. 𝟎𝟏 𝒎         Ⓒ  𝟎. 𝟔 𝒎           Ⓓ  𝟔𝒎 
 

 

 

 لقياس الططل المطجر  نساخدم ..           

Ⓐ                      الميكروسكطب       Ⓑ  المكثف 

  

Ⓒ   المسعر                                      Ⓓ   المطيا 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ى الأ داب المييئة باساخدام..             يمكن قياس المسافة  ي 

Ⓐ    المطيا                                   Ⓑ   مطلد فان دي مرا 

  

Ⓒ           المكثف                             Ⓓ   الأميتر 
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  مكان ما، و اف تطليد ا باساااااااااااااااخدام الشااااااااااااااحنا   
ى
حاجز  

ُ
  تاجم  و ت

الكهةبائية النر

 مطلد فان د  مرا . 

 

 

 

 

وتطنا  )الشااحنا   ونا  )الشااحنا  السااالبة( يساااوي عدد التر
لأن فيها عدد الإلكتر

 المطمبة( ومجمطعهما معًا يمثل الشحنة ال لية للذرة. 

 

 

 الحث الاطصيل الدلك

شحن مسف ماعادل 
بآار، كا اكاك   بدلكه

 الجسف بالصط 

شحن مسف ماعادل 
مسمًا آار  بملامساه

ا 
ً
 مشحطن

شحن مسف ماعادل 
 ملامساه دون

 

 
 

ونا  من الصاااااااااااااط  للمطاط،  عند ذلك المطاط بالصاااااااااااااط  تناقل الإلكتر

 والمطاط سالبة.  الصط  مطمبةفاصبح شحنة 

 

 

 عطايل مطصلا  

مطاد تناقل الالها  الاعة ف
 الشحنة بسهطلة  

مطاد لا تناقل الالها 
 الشحنة بسهطلة 

الجرافيت، البلايما،  أمثلة 
الفلزا ، مثل : النحاس 

 والألمطنيطم

الزماج، الخشب الجا ، 
معظف المطاد 

البلاستيكية، الملابس، 
 الجط الجا . 

 

ونا   رة تساعد ا على نقل الشحنا  بسهطلة،  تحطي المطصلا  إلكتر

  العطايل. 
ى
  ينما تبطر مرتبطة  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكشف عن الشحنا  الكهةبائية، وتحديد نوع شحنة مسف. 

 

 

 

 كره فلز ة، وساق فلز ة، وورقاان فلز اان افيفاان. 

 

 

 

ى إذا كانت الشحنا   •  متشا هة. يزداد انفراج الطرقاي 

ى إذا كانت الشحنا   •  مخالفة. يقل انفراج الطرقاي 

•  

•  

 الشحنا  الكهةبائية  

 مطمبة وسالبة  أنطاعها

 المتشا هة تتنافر، والمخالفة تاجاذب تاثت  الشحنا  

عدتؤثر الشحنا  على  تأثت  البُعد
ُ
 بعيها بقط  عن ب

 تكطن أكتر عندما تكطن الشحنا  ماقاربة القطة المابادلة 

 

 

 الجهاي الذي يعمل على تطليد الكهةباء الساكنة...          

Ⓐ      الفطلامتر                            Ⓑ   الأميتر 

  

Ⓒ          المكثف                         Ⓓ     فان د  مرا 
 

          .. 
ً
  الذرة الماعادلة كهةبائيا

ى
  

Ⓐ                                وتطنا  يساوي عدد النيطترونا  عدد التر
 

Ⓑ     ونا  يساوي عدد النيطترونا  عدد الإلكتر
  

Ⓒ            ونا وتطنا  يساوي عدد الإلكتر                           عدد التر
 

Ⓓ      العدد الذري يساوي العدد الكالى 
 

 الشحنة ال لية للذرة تعادل ..           

Ⓐ                               وتطنا ونا  والتر
 مثلى  مجموع شحنة الإلكتر

 

Ⓑ    وتطنا ونا  والتر
 مجموع شحنة الإلكتر

  
Ⓒ           ونا                           مثلى  مجموع شحنة الإلكتر

 

Ⓓ     ونا   مجموع شحنة الإلكتر
 

         3 2 1 
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  قد نسمعها عندما           
  فطق سجادة س بها الشحن الفرقعة النر

نمش 

 بااااااا ... 

Ⓐ   الاطصيل                                Ⓑ  الحث 

  

Ⓒ   الاأر ض                               Ⓓ    الدلك 
 

 

سمى الشحن بطة قة ..           
ُ
 عملية شحن الجسف دون ملامساه ت

Ⓐ    الاطصيل                                 Ⓑ  الحث 

  

Ⓒ   الاأر ض                                Ⓓ    الدلك 
 

 

 عند دلك الصط  بالمطاط، تصبح شحنة..          

Ⓐ                               المطاط سالبة والصط  مطمبة 
 

Ⓑ    المطاط مطمبة والصط  سالبة 
  

Ⓒ            كل منهما مطمبة                          
 

Ⓓ       كل منهما سالبة 
 

 

  الدائرة لأن الجزء          
ى
  الشكل لا يمر تيار  

ى
 𝑿  .... مصنوع من 

 

Ⓐ    الجرافيت                                Ⓑ  النحاس 

  

Ⓒ   البلاستيك                              Ⓓ    الألمطنيطم  
 

 

  للجرافيت          
والهطاء أي العبارا  الاالية يصف الاطصيل الكهةبائئ

 بشكل صحيح ؟

Ⓐ    الجرافيت مطصل والهطاء عايل                              
 

Ⓑ    الجرافيت عايل والهطاء مطصل 

  

Ⓒ    الجرافيت والهطاء عايلان                             
 

Ⓓ    الجرافيت والهطاء مطصلان 
 

 

 

 

 

 

 

ى المطاد المطصلة عن المطاد العايلة  طمطد ..            تامت 

Ⓐ    ونا   رة ونا  مرتبطة  Ⓑ                         إلكتر  إلكتر

  

Ⓒ   شحنة بلاستيك                      Ⓓ     شحنة سالبة 
 

 

  مشحطن، وايداد انفراج          
رب قييب من كشا  كهةبائئ

ُ
ورقنر إذا ق

  والقييب ... 
 الكشا  فهذا يدل على أن الكشا  الكهةبائئ

Ⓐ    مشحطنان بالشحنة نفسها                            

 

Ⓑ     ى ى مخالفاي   مشحطنان بشحناي 

  

Ⓒ       ى  أ د ما فقو مشحطن    Ⓓ                      غت  مشحطني 

 

 

 

 

 

 

 

ا م  مقادار كال من 
ً
ى يتنااسااااااااااااااب طرديا ى شااااااااااااااحناي  مقادار القطة الكهةباائياة الماباادلاة  ي 

، وعكسيًا م  مةباا  المسافة  ينهما، وصيغاه الة اضية ..  ى  الشحناي 

𝑭 = 𝑲
𝒒𝝀 𝒒𝑩
𝒓𝟐

 

[𝑁]                      القوة الكهربائية[ 𝑁.𝑚2/𝑐2]   ثابت كولو 

[𝐶]               مقدار الشحنة الأولى[𝐶]   مقدار الشحنة الثانية 

[𝑚]      المسافة ب ر  الشحنت ر 

 
 

ى تكطن متساو ة مقدارًا  ى كهةبائياي  ى شحناي  القطة الكهةبائية المابادلة  ي 

ا على قانطن نيطتن الثالث. 
ً
عد  ذا تطبيق

ُ
ا ، وب

ً
 و مايادة اتجا 

 

 

 

 

ا لقانطن كطلطم القطة الكهةبائية 
ً
ى  𝑭طبق تتناسب م  المسافة  ي 

ى    سب العلاقة ..  𝒓الشحناي 

Ⓐ    𝑭𝜶
𝟏

𝒓𝟐
        Ⓑ  𝑭𝜶

𝟏

𝒓
       Ⓒ   𝑭𝜶 𝒓𝟐         Ⓓ    𝑭𝜶 𝒓            

 

 

 

 

𝑭 = 𝑲
𝒒𝝀 𝒒𝑩
𝒓𝟐

 ⇒ 𝑭 𝜶 
𝟏

𝒓𝟐
 

 Ⓐوبالتالىي فإن الخيار الصحيح 
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عد  𝛍𝑪 𝟓شحنة مطمبة 
ُ
من شحنة سالبة   𝑪𝒎 𝟑𝟎مطضطعة على ب

−𝟒 𝛍𝑪  ما مقدار القطة الكهةبائية المابادلة  ينهما ؟ , 

(𝑲 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵.𝒎𝟐/𝑪𝟐) 

Ⓐ    𝟑𝟎 𝑵          Ⓑ  𝟐𝟎 𝑵        Ⓒ   𝟑 𝑵          Ⓓ    𝟐 𝑵            
 

 

 

 

 

 من قانطن كطلطم فإن .. 

𝛍 𝑪 
× 𝟏𝟎−𝟔

→     𝑪 

𝐂 𝐦 
× 𝟏𝟎−𝟐

→     𝒎 

𝑭 = 𝑲
𝒒𝝀 𝒒𝑩
𝒓𝟐

 ⇒ 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗
𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟔

(𝟑𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)𝟐
= 𝟐𝑵 

 

 

 أي العبارا  الاالية غت  صحيح ؟         

Ⓐ   الشحنا  المتشا هة تتنافر                         
 

Ⓑ   الشحنا  المخالفة تاجاذب 
  

Ⓒ   عد
ُ
                                 الشحنا  تاأثر  بعيها عن ب

 

Ⓓ   عند اصطدام الفطتطنا   بعيها فإنها تكتسب طاقة 
 

 

ى           ى شحناي  ركت الشحناان بحيث  𝟖𝟎𝑵القطة الكهةبائية  ي 
ُ
فإذا  

قلت المسافة  ينهما للنصف فكف تصبح القطة الكهةبائية  ينهما  ط دة 

 النيطتن ؟

Ⓐ    𝟐𝟎𝟎             Ⓑ  𝟒𝟎           Ⓒ   𝟏𝟔𝟎            Ⓓ    𝟑𝟐𝟎 
 

 

 

  تؤثر  ها شحنة مقدار ا         
 القطة الكهةبائية النر

 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟗𝑪  𝟏على شحنة ااابار مطمبة مقدار ا 𝑪  𝟏تبعد عنها 𝒎 

𝒌)تساوي..  = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵.𝒎𝟐/𝑪𝟐) 

Ⓐ    𝟒 × 𝟏𝟎−𝟗𝑵                        Ⓑ  𝟒 𝑵 

 

Ⓒ   𝟑𝟔 × 𝟏𝟎−𝟗𝑵                     Ⓓ    𝟑𝟔𝑵 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مسيف شحناه          
ى
𝟑إذا كانت القطة المؤثرة   × 𝟏𝟎−𝟗 𝑪  نتيجة

𝟏𝟐تساوي  𝑪𝒎 𝟑تأثره بجسيف آار مشحطن يبعد عنه  × 𝟏𝟎−𝟓𝑵 

  بالكطلطم ... 
 فإن شحنة الجسيف الثائى

(𝑲 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵.𝒎𝟐/𝑪𝟐) 

Ⓐ    𝟒 × 𝟏𝟎−𝟗                           Ⓑ  𝟒 × 𝟏𝟎−𝟓 

 

Ⓒ   𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟐                         Ⓓ    𝟏. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟑 
 

 

𝟒إذا أثر  شحناان           × 𝟏𝟎−𝟒𝑪 , 𝟏𝟔 × 𝟏𝟎−𝟓𝑪   
ى
إ دا ما  

 ، فما البعد  ينهما  ط دة المتر ؟  𝑵 𝟑𝟔الأار  بقطة 

(𝑲 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵.𝒎𝟐/𝑪𝟐) 

Ⓐ    𝟒                Ⓑ  𝟖               Ⓒ   𝟏𝟐                Ⓓ    𝟏𝟖 
 

 

  الشكل  ط دة   𝒃ما مقدار القطة المؤثرة على الشحنة          
ى
المطضحة  

 النيطتن ؟

 
ى  ى شحناي    مناصف المسافة  ي 

ى
تالاس  القطة المؤثرة على شحنة تق   

ى   ماماثلاي 

Ⓐ    −𝟑. 𝟔         Ⓑ  𝟎              Ⓒ   𝟑. 𝟔               Ⓓ    𝟎. 𝟎𝟑𝟔 
 

 

  الشكل النقطة          
ى
 𝑩  ى فإذا تنصف وتر المثلث المتساوي الساقي 

أثر  الشحناان المطمباان على الشحنة السالبة فإنها تنحر  قاطعة 

 النقطة ... 

 
بة من الشحنة المطمبة الأكتر 

 تنحر  الشحنة السالبة مقتر

Ⓐ    𝑨                Ⓑ  𝑩                 Ⓒ   𝑪                   Ⓓ    𝑫 
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ى على محطر              أي  ت 
ى
  الشكل  

ى
 𝒙  يمكن أن ني  شحنة ثالثة

 مطمبة بحيث تكطن محصلة القطة المؤثرة عليها تساوي صفرًا ؟

(𝒒𝒃 ≠ 𝒒𝒔) 

 

ى مقدارًا  ى متساو اي  نبحث عن مطض  قد تاأثر فيه الشحنة الثالثة بقطتي 

ا
ً
ى اتجا   ومايادتي 

Ⓐ  𝒙 > 𝟒                           Ⓑ 𝒙 < 𝟎   

 

     𝟎 > 𝒙 > 𝟒 Ⓒ           Ⓓ   𝒙 > 𝒙 أو𝟒 < 𝟎 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الشكل، محصلة القط  المؤثرة على الشحنة 
ى
 𝒒𝟑  مناصف  

ى
الطاقعة  

ى  ى المتساو اي  ى الشحناي  , 𝒒𝟏المسافة  ي  𝒒𝟐  .. تساوي 

 

Ⓐ    𝟎                                          Ⓑ  𝑲𝒒𝟐/𝒓        

 

Ⓒ   𝑲𝒒𝟐/𝒓𝟐                                           Ⓓ    𝟐𝑲𝒒𝟐/𝒓𝟐   
 

 

 

 

ى  𝒒𝟑بما أن الشحنة   ى المتساو اي  ى الشحناي    مناصف المسافة  ي 
ى
 تق   

 𝒒𝟏 , 𝒒𝟐   وتاأثر الشااااااااااااااحنة𝒒𝟑    ى ى مقدرًا ومايااااااااااااااادتي  ى متساااااااااااااااو اي  بقطتي 

ا 
ً
 اتجا 

ا محصلة القط  المؤثرة على الشحنة 
ً
 صفرًاتساوي  𝒒𝟑إذ

 
 

 

 

 

 

ة مطمبة  . شحنة كهةبائية صغت   
ساخدم لإاابار المجال الكهةبائئ

ُ
 ت

 
 

 

 

 

 

  شحنة ااابار مقسطمًا على مقدار تلك الشحنة .. 
ى
 مقدار القطة المؤثرة  

𝑬 =
𝑭

𝒒`
 

[𝑁/𝐶]             ي
 القوة الكهربائية  [𝑁]شدة المجال الكهربائ 

 [𝐶]  شحنة اختبار 
 

 

 

ي إتجاه المجال
 ف 

 

 إ ا كانت شحنة الجسيم موجبة

 عكس اتجاه المجال

 إ ا كانت شحنة الجسيم سالبة
 

 

 

 

ا . 
ً
ا مقدارًا واتجا 

ً
 يكطن ثا ا

 

 

 

𝑬 = 𝑲
𝒒

𝒓𝟐
 

[𝑁.𝑚2/𝐶2]                ثابت كولو[𝐶]  الشحنة المولدة للمجال 

[𝑚]  بُعد النقطة عن الشحنة 
 

𝑩شحناان كهةبائياان           = 𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔𝑪 , 𝑨 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔𝑪 

ى مركز ااهما    تؤثر  ها الشحنة  𝑪𝒎 𝟏والمسافة  ي 
على  𝑨إن القطة النر

  تؤثر  ها الشحنة  𝑩الشحنة  
 ..  𝑨على الشحنة  𝑩مقارنة بالقطة النر

Ⓐ   ة       ساو مت Ⓑ                              3   أمثالها 

  

Ⓒ  5  أمثالها                                   Ⓓ   9   أمثالها 
 

 

 على ...          
ً
عد تطبيقا

ُ
  قانطن كطلطم ت

ى
 القطة المؤثرة  

Ⓐ    قانطن نيطتن الأول                     Ⓑ      
 قانطن نيطتن الثائى

 

Ⓒ          قانطن نيطتن الثالث        Ⓓ      قانطن الجذب الكالى 
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  يجب أن تكطن ..          
  المجال الكهةبائئ

ى
  شحنة الااابار  

 

Ⓐ    ة ومطمبة ة وسالبة    Ⓑ                                 صغت   صغت 

 

Ⓒ       ة ومطمبة ة وسالبة     Ⓓ                                كبت   كبت 
 

 

  شحنة          
ى
ااابار مطمبة مقسطمة على مقدار مقدار القطة المؤثرة  

مثل 
ُ
 تلك الشحنة ي

Ⓐ      
   Ⓑ                         الايار الكهةبائئ

 فرق الجهد الكهةبائئ

 

Ⓒ   القدرة الكهةبائية                     Ⓓ      
 شدة المجال الكهةبائئ

  

 

𝟒شحنة مقدار ا           × 𝟏𝟎−𝟔𝑪   ،  
مطضطعة داال مجال كهةبائئ

𝟐𝟒تأثر  بقطة مقدار ا  × 𝟏𝟎−𝟐𝑵    
أ سب شدة المجال الكهةبائئ

 بالط دة الدولية

Ⓐ    𝟏𝟐 × 𝟏𝟎𝟒                             Ⓑ 𝟔 × 𝟏𝟎𝟒 

 

Ⓒ   𝟑 × 𝟏𝟎𝟒                               Ⓓ    𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟒 
  

 

ون شحناهمقدار             تؤثر على إلكتر
 القطة الكهةبائية النر

 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝑪    شدته  
  مجال كهةبائئ

ى
 يساوي..   𝑵/𝑪 𝟐𝟎𝟎مطمطد  

Ⓐ    𝟖 × 𝟏𝟎𝟐𝟐 𝑵                         Ⓑ 𝟏. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟐𝟏 𝑵 

 

Ⓒ   𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟕 𝑵                  Ⓓ    𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎𝟏𝟕 𝑵 
 

 

 

            
 (𝑬)و دة قياس شدة المجال الكهةبائئ

 

Ⓐ    𝑵. 𝑪              Ⓑ  𝑪/𝑵           Ⓒ   𝑵/𝑪              Ⓓ    𝑵 
 

 

  المناظف.          
 تاحرك الشحنة السالبة داال المجال الكهةبائئ

Ⓐ    م  اتجاه المجال وبسرعة ثا اة                               
 

Ⓑ     م  اتجاه المجال وبتسارع ثابت 
 

Ⓒ      عكس اتجاه المجال وبتسارع ثابت                            
 

Ⓓ     عكس اتجاه المجال وبسرعة ثا اة 
 

 

 

 

 

 

 

.𝟎نقطة تبعد           𝟒عن شحنة مقدار ا  𝟎𝟎𝟐 × 𝟏𝟎−𝟔𝑪  مطضطعة

  الفراغ، فإذا علمت أن ثابت كطلطم 
ى
 𝑲 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵.𝒎𝟐/𝑪𝟐 

  عند تلك النقطة. 
 فأ سب شدة المجال الكهةبائئ

Ⓐ    𝟏𝟖 × 𝟏𝟎𝟔 𝑵/𝑪                   Ⓑ 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 𝑵/𝑪 

 

Ⓒ   𝟏𝟖 × 𝟏𝟎−𝟔 𝑵/𝑪                 Ⓓ    𝟗 × 𝟏𝟎−𝟗 𝑵/𝑪 
 

 

  المؤثر عند النقطة          
  الشكل مامقدار شدة المجال الكهةبائئ

ى
 𝑨 

 ؟ 𝑵/𝑪 ط دة 

 

ى  ى شحناي    مناصف المسافة  ي 
ى
يالاس  المجال عند نقطة تق   

ى   ماماثلاي 

Ⓐ    𝟎                                            Ⓑ 𝟐 × 𝟏𝟎𝟐  

 

Ⓒ   𝟐𝟏 × 𝟏𝟎𝟐                             Ⓓ    𝟖 × 𝟏𝟎𝟕  
 

 
 

 

 

 

 

  الفراغ أو الطسو المحيو 
ى
  الفعلى   

ساخدم لامثيل المجال الكهةبائئ
ُ
 بالشحنة. ت

 

 

 

 تخةج من الشحنة المطمبة وتدال إل الشحنة السالبة.  •

ى أو أكتر منحنية.  •  الخططط الناتجة عن شحناي 

 اططط و مية لا يمكن أن تاقاط .  •

 

 
 

 

 

 

 

 الشحنة. نسبة الشغل اللايم لاحة ك شحنة إل مقدار تلك 

∆ 𝑽 =
𝑾

𝒒`
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[𝑉]                 فرق الجهد ب ر  نقطت ر[𝐽]  الشغل 

[𝐶]  الشحنة المنقولة 

𝑉وحدته  = 𝐽/𝐶 
 

 

 

  فرق الجهد  ينهما يساوي صفرًا. 
 مطضعان أو أكتر داال المجال الكهةبائئ

 من أمثلاه المسار الدائري  طل شحنة نقطية 

 
 

 

 

 

ى   ى نقطاي     ي 
, 𝑩ما مقدار فرق الجهد الكهةبائئ 𝑨   إذا تف بذل شغل مقداره

𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐 𝑱  𝟐لنقل شحنة مقدار ا. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒𝑪 ى ؟ ى النقطاي    ي 

Ⓐ    𝟓 × 𝟏𝟎𝟐 𝑽                          Ⓑ  𝟐 × 𝟏𝟎𝟐 𝑽        

 

Ⓒ   𝟏𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟔 𝑽                         Ⓓ     𝟏𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 𝑽   
 

 

 

 

  فإن .. 
 من قانطن فرق الجهد الكهةبائئ

∆ 𝑽 =  
𝑾

𝒒`
=

𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐

𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒
= 𝟐 × 𝟏𝟎𝟐 𝑽 

 

 

  الناشئة من          
أي الأشكال الاالية يمثل اططط المجال الكهةبائئ

 الشحنة المطمبة ؟

Ⓐ                                  Ⓑ   

 

Ⓒ                                 Ⓓ     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الشكل نوع الشحنا           
ى
 𝑨 , 𝑩 , 𝑪 

 

Ⓐ    𝑨   سالبة و𝑪 , 𝑩    موجبة                                      
 

Ⓑ    𝑪   سالبة و𝑩 , 𝑨    موجبة                                      
 

Ⓒ     𝑪 , 𝑩  سالبة و𝑨    موجبة                                                  
                                        

Ⓓ    𝑪 , 𝑨   سالبة و𝑩    موجبة                                      
 

 

 نسبة الشغل اللايم لاحة ك شحنة إل مقدار تلك الشحنة         

Ⓐ    القطة الكهةبائية                       Ⓑ    
 المجال الكهةبائئ

 

Ⓒ     
 السعة الكهةبائية     Ⓓ                فرق الجهد الكهةبائئ

 

 

 

ذل شغل مقداره           
ُ
من نقطة  𝟒𝑪لاحة ك شحنة مقدار ا  𝟖𝑱إذا ب

𝑨   إل𝑩  ..فإن فرق الجهد  ينهما  ط دة الفطلت 

Ⓐ    
𝟏

𝟑𝟐
                   Ⓑ  

𝟏

𝟐
                  Ⓒ   𝟐              Ⓓ    𝟑𝟐 

    

 

الشغل المبذول  ط دة الجطل اللايم لاحة ك شحنة مقدار ا           

𝟏𝟎 𝑪  مقداره  
 يساوي ...  𝑽 𝟔الال فرق مهد كهةبائئ

Ⓐ    𝟏. 𝟕                 Ⓑ  𝟔                Ⓒ   𝟏𝟔           Ⓓ    𝟔𝟎 
 

 

 

ذل شغل مقداره            
ُ
 𝑽 𝟗𝟎لاحة ك شحنة الال فرق مهد    𝑱 𝟑𝟎إذا ب

 فإن مقدار تلك الشحنة.. 

Ⓐ    
𝟏

𝟑
𝑪                 Ⓑ  𝟑𝑪              Ⓒ   𝟗𝑪            Ⓓ    𝟏𝟖𝑪 

 

 

 

ئ الفطلت ؟         
ى
 أي الاال  يكا 

Ⓐ  مطل / كطلطم Ⓑ                              مطل . كطلطم          

 

Ⓒ    مطل . أمبت                               Ⓓ    مطل / أمبت 
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 من سطح تساوي الجهد  طل شحنة نقطية ..          

Ⓐ    المسار الإ ليلحر Ⓑ                         المسار الدائري          

 

Ⓒ  المسار البيياوي                        Ⓓ   ئ
ى
 مسار القط  المكا 

 

 

  مسار دائري  طل شحنة سالبة فإن          
ى
ركت شحنة ااابار  

ُ
إذا  

ى على المسار الدائري ..  ى أي نقطاي  تزداد شعة الصط  فرق الجهد  ي 

.𝟎بمقدار  𝟔 𝒎/𝒔  𝟏ل ل ارتفاع مقداره℃ 

Ⓐ    𝟎               Ⓑ  
𝒒

𝒓𝟐
                   Ⓒ   

𝒒

𝑲
                   Ⓓ    

𝒒

𝒓
 

 

 

 
 

 

 

 

 

∆ 𝑉 = 𝐸 𝑑 

[𝑉]                ي
ي    [𝑉/𝑚]فرق الجهد الكهربائ 

 شدة المجال الكهربائ 

[𝑚]            المسافة 

 
 

 يكون بالقرب من اللوح الموجب أكير منه بالقرب من اللوح السالب. 
 

 

 

 

ى ؟ ى اللط ي    الشكل أومد فرق الجهد  ي 
ى
  

 

Ⓐ    𝟔𝟎𝟎𝟎 𝑽                               Ⓑ  𝟑𝟎𝟎𝟎 𝑽        

 

Ⓒ   𝟔𝟎𝟎 𝑽                                                 Ⓓ    𝟑𝟎𝟎 𝑽   
 

 

 

 

  مناظف .. 
  مجال كهةبائئ

ى
 من قانطن فرق الجهد  

∆ 𝑽 = 𝑬 𝒅 = 𝟐𝟎𝟎𝟎 × 𝟑 = 𝟔𝟎𝟎𝟎 𝑽 

 
 

ا و كون اتجاهه من اللوح 
ً
 الموجب إلى اللوح السالبثابت مقدارًا واتجاه

 
 

 

 

 

 

ون   مقتتدار شتتتتتتتتتتتتتتتحنتتة أي جستتتتتتتتتتتتتتتم مضتتتتتتتتتتتتتتتتتاعفتتات صتتتتتتتتتتتتتتتحيحتتة لشتتتتتتتتتتتتتتتحنتتة الإلكي 

(1.6 × 10−19𝐶) 

𝑞 = 𝑛 𝑒 

[𝐶]                             شحنة الجسم[𝑛]             ونات  عدد الإلكي 

[𝐶]     ون  شحنة الإلكي 
 

 
 

ون له شحنة سالبة .   الإلكتر

 
 

ون.  خدمت لقياس شحنة الإلكي 
ُ
 است

 

 
 

عل القطرة لأسفل، ثم يتم ضبط فرق الجهد حت    (𝐹𝑔)تؤثر قوة الجا بية 

مقتتدارًا،   𝐹𝑔النتتاتجتتة عنتته لأعل مع  (𝐹𝑒)تتستتتتتتتتتتتتتتتتتاوى قوة المجتتال الكهربتتائيتتة 

ي الهواء. 
 فتتعلق القطرة ف 

 

ى           ى مشااااااااااااااحطني  ى ماطاي ي  ى لط ي  .𝟎إذا كاانات المسااااااااااااااافاة  ي  𝟕𝟓 𝒄𝒎 

   ينهمااا 
   فمااا  𝑵/𝒄 𝟏𝟐𝟎𝟎ومقاادار المجااال الكهةبااائئ

فرق الجهااد الكهةبااائئ

ى  ط دة الفطلت.  ى اللط ي    ي 

Ⓐ    𝟗                Ⓑ  𝟏𝟔          Ⓒ   𝟗𝟎𝟎               Ⓓ    𝟏𝟔𝟎𝟎 
 

 

 

           
  الشكل مقدار المجال الكهةبائئ

ى
 𝑬  ى ى المشحطني  ى اللط ي   ي 

 يساوي ..  𝑵/𝑪 ط دة 

 

Ⓐ    𝟏𝟏            Ⓑ  𝟒𝟒𝟎𝟎        Ⓒ   𝟏𝟏𝟎𝟎            Ⓓ    𝟒𝟒  
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ى           ى مشحطني  ى ماطاي ي  ى لط ي   إذا كان البعد  ي 

 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒𝐦  ينهما   
 ومقدار المجال الكهةبائئ

 𝟒 × 𝟏𝟎𝟒𝑽/𝒎 ى ؟ ى اللط ي     ي 
 فما فرق الجهد الكهةبائئ

 

Ⓐ    𝟐 × 𝟏𝟎−𝟖𝑽                         Ⓑ  𝟎. 𝟓𝑽 

 

Ⓒ   𝟏𝟐𝑽                                     Ⓓ    𝟑𝟐 𝐕 
 

 

طلب معلف من طلابه إيجاد مقدار الشحنة الكهةبائية لجسف ما          

المعلف إل إمابا  الطلاب عر  فطرًا أن إمابة  بالكطلطم، وعندما نظر 

 وا دة فقو صحيحة ... 

Ⓐ    𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗                        Ⓑ  𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 

 

Ⓒ   𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗                     Ⓓ    𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 
 

 

 

𝟒إذا تراكف            ون إضافيًا على مسف ماعادل، فإن شحنة   𝟏𝟎𝟓 × إلكتر

  ذا الجسف تصبح  ط دة الكطلطم ... 
 

Ⓐ    +𝟔. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒                   Ⓑ  +𝟎. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒 

 

Ⓒ   −𝟔. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒                 Ⓓ    −𝟎. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒 
 

 

𝒆إذا كان           = −𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪  فإن مقدار شحنة 

 𝟔. 𝟐𝟒 × وتطنا  يساوي وا د..  𝟏𝟎𝟏𝟖 ونا  أو التر
 من الإلكتر

Ⓐ        كطلطم        Ⓑ    أمبت         Ⓒ   نيطتن/كطلطم    Ⓓ    فطلت 
 

 

 

 قام مليكان  اجةبة قطرة الز ت لك  ..          
 

Ⓐ  ون   يقيس شحنة الإلكتر
 

Ⓑ  وتطن  يقيس  كالة التر
 

Ⓒ  يحسب قيمة المقاومة                               
     

Ⓓ  يحدد سبب مذب الأرض للأمسام 
 

 

العالف الذي أمر  تجةبة قطرة الز ت وتمكن من قياس شحنة           

ون ...   الإلكتر

Ⓐ  شادو ك           Ⓑ   مليكان          Ⓒ  بلانك              Ⓓ  رذرفطرد 
 

 

 

 

 

 

 

  تجةبة قطرة الز ت لمليكان إذا كانت شحنة القطرة         
ى
  

 −𝟒. 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪 ونا  الماعلقة بالقطرة ؟  فما عدد الإلكتر

 (𝒆 = −𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪) 
 
 

Ⓐ 𝟐                  Ⓑ   𝟑                  Ⓒ  𝟒                    Ⓓ  𝟓 
 

 

 

 

  قطرة الز ت قطة الجاذ ية           
ى
  تجةبة قطرة الز ت لمليكان تؤثر  

ى
 

 والكهةبائية، ولاعليق القطرة يجب أن يكطن ... 

Ⓐ   𝑭𝒈 = 𝑭𝒆                           Ⓑ 𝑭𝒈 < 𝑭𝒆     

 

Ⓒ  𝑭𝒈 = 𝑭𝒆
𝟐                                         Ⓓ   𝑭𝒈 = 𝟐𝑭𝒆 

 

 

 
 

 

 

 

 

ا، ويستتتتتتتتتتتمر  لك حت  ينعد  
ً
ا إلى الأقل جهد

ً
تنتقل من الجستتتتتتتتتتم الأعل جهد

 فرق الجهد بينهما ... 

ي الحجم إحداهما مشحونة  
والأخرى عند تلامس كرت ر  متساو ت ر  ف 

 متعادلة

 
 

ي الحجم ومشتتتتتتتتتتتتتتتحونت ر  بتتالشتتتتتتتتتتتتتتتحنتتة 
عنتتد تلامس كرت ر  مختلفت ر  ف 

 نفسها

 
 

 
 

 

 

 

 

موصتتتتتلان مشتتتتتحونان بشتتتتتحنت ر  متستتتتتاو ت ر  مقدارًا ومختلفت ر  نوعًا وبينهما 

 عازل. 

 الكهربائية. استخدامه تخز ن الشحنات  •

 رمزه    •
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•  

 نسبة الشحنة عل أحد اللوح ر  إلى فرق الجهد بينهما .. 

𝐶 =
𝑞

∆ 𝑉
 

[𝐹]             السعة الكهربائية لمكثف[𝐶]            الشحنة عل أحد اللوح ر 

[𝑉]    فرق الجهد ب ر  اللوح ر 

 لوجي المكثف  •
 بز ادة شحنته. يزداد فرق الجهد ب ر 

𝐹وحدتها  • = 𝐶/𝑉 

العلاقة ب ر  الشحنة وفرق الجهد تردية خطية، حيث يُمثل ميل  •

ي السعة الكهربائية للمكثف . 
 الخط البيائ 

 

 
•  

ستتتتتتتتتعة المكثف تزداد بز ادة المستتتتتتتتتاحة الستتتتتتتتتطحية    أبعاده الهندستتتتتتتتتية •

 للوجي المكثف، ونقصان المسافة بينهما. 

ستتتتتتتتعة المكثف تزداد بز ادة ثابت العزل  نوع المادة العازلة ب ر  لوحيه •

 للمادة العازلة. 
 

 

ى إذا..           ى مالامسي  ى مسمي   تناقل الشحنا   ي 

Ⓐ     تساو  مسا اا ما               Ⓑ  ااالفت مسا اا ما 

 

Ⓒ   تساوي مهدا ما                  Ⓓ    ااالف مهدا ما 
 

 

  الحجف ...          
ى
 إذا تلامست كرتان لهما الشحنة نفسها ومخالفاان  

Ⓐ  ة   فستناقل الشحنة كلها إل الكرة الكبت 
 

Ⓑ  ى يحافظ بشحناه لأن الشحنا  متساو ة  فإن  من الكرتي 
ً
 كلا

 

Ⓒ  ة لأن لهما الجهد ة إل الصاااااااااااغت   فساااااااااااتناقل الشاااااااااااحنة من الكرة الكبت 

                               نفسه
     

Ⓓ  ة لأن  ناك فرق  فساااااااااااااتناقل ة إل الكبت  الشاااااااااااااحنة من الكرة الصاااااااااااااغت 

 الجهد  ينهما
 

 

 \ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ساخدم لاخز ن الشحنا  الكهةبائية ..           
ُ
 مهاي ي

 

Ⓐ    مهاي مليكان                          Ⓑ   فان د  مرا  مطلد 

 

Ⓒ     
 الأميتر     Ⓓ                  المكثف الكهةبائئ

 

 

 

  الشكل يشت  رقف          
ى
 إل ...  𝟔 

 

Ⓐ    بطار ة                                  Ⓑ  مكثف 

 

Ⓒ    فطلاميتر                                Ⓓ    ة  مقاومة ماغت 
 

 

 

عتر عن ....          
ُ
 السعة الكهةبائية ت

Ⓐ  زم الطاقة   
ى
ونا                                     عدد الإلكتر

 

Ⓑ   المقاومة  
ى
  المار  

 شدة الايار الكهةبائئ
  

Ⓒ   على تحمل الصدما  الكهةبائية  
 قدرة مهاي كهةبائئ

 

Ⓓ   ى  كمية نة عند فرق مهد معي  ى
 الشحنة الكهةبائية المختر

 

 

 

ما سعة مكثف  ط دة الفاراد عند إضافة شحنة مقدار ا          

𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓𝑪  𝟏𝟗وكان فرق الجهد ياغت  من. 𝟓 𝑽 𝟏𝟓 إلى 𝑽 

Ⓐ    𝟒 × 𝟏𝟎−𝟓                           Ⓑ  𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓 

 

Ⓒ   𝟑 × 𝟏𝟎−𝟓                            Ⓓ    𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓 
 

 

 من الجدول أي مكثف له سعة كهةبائية أقل ؟         

 

Ⓐ  𝟏                Ⓑ   𝟐                   Ⓒ  𝟑                  Ⓓ  𝟒 
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ى لط يه بمقدار  𝟓𝛍𝑭مكثف سعاه             𝟑𝑽، إذا ايداد فرق الجهد  ي 

 فإن شحناه .. 

Ⓐ   𝟏𝟓تقل بمقدار × 𝟏𝟎−𝟔 𝑪     Ⓑ    𝟏𝟓تزداد بمقدار × 𝟏𝟎−𝟔 𝑪 

 

Ⓒ   𝟔تزداد بمقدار × 𝟏𝟎𝟏𝟓 𝑪       Ⓓ   𝟔تقل بمقدار × 𝟏𝟎𝟏𝟓 𝑪 
 

 

 

  الشكل أي مكثف له سعة كهةبائية أكتر ؟         
ى
  

 

Ⓐ  𝑨                   Ⓑ   𝑩               Ⓒ  𝑪                 Ⓓ   𝑫 
 

 

 

 ه  فطلت ، فإن و دة الفارد تعادل ..  𝑽ه  الكطلطم و  𝑪إذا كان          

Ⓐ    𝑪 . 𝑽                                    Ⓑ  𝑪𝟐 . 𝑽 

 

Ⓒ   𝑪 / 𝑽                                   Ⓓ    𝑪𝟐/𝑽 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ى لط يه  𝛍𝑭 𝟔ما مقدار شحنة مكثف سعاه   ؟ 𝑽 𝟑𝟎، وفرق الجهد  ي 

Ⓐ    𝟓 𝛍 𝑪           Ⓑ  𝟏𝟖 𝛍 𝑪       Ⓒ   𝟓 𝑪        Ⓓ  𝟏𝟖𝟎 𝑪 
 

 

 

 

 

 

 من قانون السعة الكهربائية لمكثف .. 

𝐶 =
𝑞

∆ 𝑉
⇒ 𝑞 = 𝐶 ∆𝑉 

μ 𝐹 

× 10−6

→    𝐹                        = 6 × 10−6 × 30
                                      = 180 × 10−6 𝐶

                         = 180 𝜇𝐶

 

 

 

 

 

 
•  

 تدفق الجسيمات المشحونة

 

 
•  

 تدفق الجسيمات الموجبة من اللوح الموجب إلى اللوح السالب. 

 
•  

 المعدل الزمت  لتدفق الشحنة الكهربائية .. 

𝐼 =
𝑞

𝑡
 

[𝐴]              ي
 كمية الشحنة            [𝐶]شدة التيار الكهربائ 

[𝑆]   الزمن              و حدتها𝐴 = 𝐶/𝑠 

 

 
 

 

 

 

 

ي المتدفق وتعادل نستتتتتبة فرق الجهد إلى خاصتتتتتية تحدد مقدار 
التيار الكهربائ 

 . ي
 التيار الكهربائ 

Ω)وحدتها الأو    • = 𝑉/𝐴) 

 أنواعها •

ة مقاومة ثا اة   مقاومة ماغت 

  

•  . ي قياسها الأوميي 
 الجهاز المستخد  ف 

 
 

 الطول تزداد المقاومة بز ادة الطول •

 المقاومة بنقصان المساحةمساحة المقطع تزداد  •

درجتتة الحرارة تزداد المقتتاومتتة بز تتادة درجتتة الحرارة، و لتتك بستتتتتتتتتتتتتتتبتتب  •

ونات و رات المقاومة.   ز ادة التصادمات ب ر  الإلكي 

 نوع مادة الموصل.  •
 

 

 

 . ي
ي شدة التيار الكهربائ 

ة للتحكم ف  ستخد  المقاومة المتغير
ُ
 ت
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ى ..؟          ى شحنة المكثفي    الشكل قارن  ي 
ى
  

 

  كل المسارا  متساو  
ى
   
 فرق الجهد الكهةبائئ

Ⓐ   𝒒𝟏 = 𝒒𝟐                               Ⓑ 𝒒𝟏 > 𝒒𝟐 

  

Ⓒ  𝒒𝟏 < 𝒒𝟐                                          Ⓓ   𝒒𝟏 ≥ 𝒒𝟐 
 

 

  المكثف تعامد على .. ؟         
ى
 السعة الكهةبائية  

Ⓐ   الأبعاد الهندسية للمكثف         
 

Ⓑ   لطج  المكثف 
ى  فرق الجهد  ي 

 

Ⓒ           شحنة المكثف               Ⓓ   ممي  ما سبق 
 

 

 

ى عن طة ق ..؟           ى الماطاي ي   تزداد سعة المكثف ذي اللط ي 

Ⓐ    ى                                           نقصان مسا ة اللط ي 
 

Ⓑ    ى ى اللط ي   ي ادة المسافة  ي 
 

Ⓒ    ى وي ادة مسا ايهما ى اللط ي   نقصان المسافة  ي 
 

Ⓓ    ى ونقصان ى اللط ي   مسا ايهما ي ادة المسافة  ي 
 

 

عتر مقطعه شحنة          
ُ
  سلك ت

ى
 𝟔𝒔الال  𝟑𝑪شدة الايار المار  

 

Ⓐ   𝟎. 𝟓 𝑨             Ⓑ 𝟐 𝑨           Ⓒ  𝟗 𝑨             Ⓓ   𝟏𝟖 𝑨 
 

 

 

ئ الأمبت  ؟أ          
ى
 أي الاال  يكا 

Ⓐ  𝑪. 𝒔           Ⓑ   𝑪/𝒔             Ⓒ  𝑪. 𝑽               Ⓓ  𝐂/𝐕 
 

 

  .. ؟ أ          
  إل شدة الايار الكهةبائئ

 نسبة فرق الجهد الكهةبائئ

Ⓐ   السعة الكهةبائية                          Ⓑ القدرة الكهةبائية  

 

Ⓒ   المقاومة الكهةبائية                           Ⓓ    الكهةبائيةالطاقة   
  

 

 

 

 

 الشكل الاال  يمثل .. أ          

 
Ⓐ  مقاومة ثا اة                              Ⓑ  ة  مقاومة ماغت 

  

Ⓒ            مكثف                             Ⓓ  محث 
 

 

 مهاي يساخدم لقياس مقدار المقاومة الكهةبائية ؟ أ          

 

Ⓐ    الأميتر        Ⓑ  الفطلاميتر      Ⓒ   الجلفانطمتر      Ⓓ    الأوميتر 
 

 

 

أسلاك مصنطعة من نفس المادة عند تطصيلها بدائرة كهةبائية،  أ          

  المقاومة الكهةبائية للدائرة بسبب .. 
ى
لا ظ أن  ناك نقص  

ُ
 ي

Ⓐ   ي ادة الططل                              Ⓑ   ي ادة مسا ة المقط 

  

Ⓒ            الكثافة                            Ⓓ  درمة الحرارة 
 

 

 تزداد مقاومة المطصلا   ز ادة درمة الحرارة بسبب ؟أ          

Ⓐ    ي ادة عدد الذرا                         Ⓑ  نقصان  ركة الذرا 
 

Ⓒ  ونا  نقصان                       عدد الإلكتر
 

Ⓓ   ونا  بالذرا  ي ادة تصادم الإلكتر
  

 

 

 

 

 

 (𝑽)الفطلامتر  (𝑨)الأميتر  

 قياس فرق الجهد  قياس شدة الايار   الإساخدام

 الرمز
  

 

 

 

 

 

 
•  

ي 
 يتناسب ترديًا مع فرق الجهد عند ثبات درجة الحرارة. التيار الكهربائ 
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𝑅 =
𝑉

𝐼
=  الميل

𝑉 ∝ 𝐼 

[Ω]               المقاومة[𝑉]                   فرق الجهد[𝐴]                    شدة التيار 

 
 

ى طرفيها أو    مقاومة  ز ادة فرق الجهد  ي 
ى
يمكن ي ادة شاااااااااادة الايار المار  

 إنقاص قيمة المقاومة. 
 

 

 

 

ى قطبيها  ،  𝛀 𝟏𝟎بمقاومة مقدار ا  𝑽 𝟑𝟎وُصلت بطار ة فرق الجهد  ي 

  الدائرة ؟
ى
 ما مقدار الايار المار  

Ⓐ    𝟎. 𝟑𝟑 𝑨           Ⓑ  𝟑 𝑨          Ⓒ   𝟑𝟎 𝑨          Ⓓ  𝟑𝟎𝟎 𝑨 
 

 

 

 

 

 

 من قانون أو  .. 

𝑅 =
𝑉

𝐼
⇒ 𝐼 =

𝑉

𝑅
 

=
30

10
= 3𝐴 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  قيمة الايار المار أ         
ى
  لها ااصية الاحكف  

  الشكل ما رقف الأداة النر
ى
 

  الدائرة الكهةبائية ؟
ى
  

 

Ⓐ  𝟏               Ⓑ  𝟐                   Ⓒ  𝟑                     Ⓓ  𝟒 
 

 

ساخدم لقياس شدة الايار .. ؟ أ          
ُ
 مهاي ي

Ⓐ    الأميتر           Ⓑ  الفطلامتر       Ⓒ   الدا طدا        Ⓓ    الأوميتر 
 

 

  .. ؟          
 مهاي يساخدم لقياس فرق الجهد الكهةبائئ

 

Ⓐ    الأميتر                                       Ⓑ  الفطلامتر 

 

Ⓒ    الأوميتر                                                     Ⓓ    الجلفانطمتر 
 

 

  تحقيق قانطن أوم ؟أ          
ى
ساخدم  

ُ
 أي الدوائر الاالية ي

Ⓐ                                 Ⓑ   

 

Ⓒ                                             Ⓓ    
 

 

 

  الدوائر الكهةبائية ؟ أي أ          
ى
 الأشكال الاالية يمثل البطار ة  

Ⓐ                                 Ⓑ   

 

Ⓒ                                                Ⓓ    
 

 

 قانطن أوم ينص على أن ...  أ        

Ⓐ  𝑽 ∝ 𝟏/𝑹                             Ⓑ  𝑽 ∝ 𝒕 
  

Ⓒ  𝑽 ∝ 𝑰                                   Ⓓ  𝑽 ∝ 𝟏/𝑰 
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  أي الأشكال الاالية ميل الخو المساقيف يمثل المقاومة أ          
ى
 

 الكهةبائية ؟ 
 

Ⓐ                            Ⓑ  

 

Ⓒ                                          Ⓓ    
 

 

 

  مقاومة  أ           
ى
  المار  

ى طرفيها   𝑨 𝟏شدة الايار الكهةبائئ وفرق الجهد  ي 

𝟐𝟐𝟎 𝑽 أ سب قيمة المقاومة ؟ ، 
 

Ⓐ  𝟐𝟐𝟎𝛀           Ⓑ  𝟏𝟏𝟎𝛀          Ⓒ  𝟐𝟎𝛀             Ⓓ  𝟏𝟎𝛀 
 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

حسب من العلاقا  .. 
ُ
  لاحطل الطاقة من شكل إل آار وت

 المعدل الزمنى

𝑃 =
𝐸

𝑡
                   𝑃 = 𝐼 𝑉 

𝑃 = 𝐼2 𝑅                      𝑃 =
𝑉2

𝑅
 

[𝑊]               القدرة الكهربائية[𝐽]   الطاقة الكهربائية 

[𝑠]                                 الزمن[𝐴]  شدة التيار 

[𝑉]                        فرق الجهد[Ω]  المقاومة الكهربائية 

ي موصتل من العلاقة  •
𝑃يمكن حستاب القدرة المستتنفدة ف  = 𝐼2𝑅  ،

ل من، مربتتع شتتتتدة التيار المار فيه ومقدار حيث تتناستتتتب ترديًا مع ك

 مقاومته. 

𝑃من العلاقة  • = 𝐼𝑉  ي بوحدة
فإنه يُمكن قياس شتتتتتتتتدة التيار الكهربائ 

𝑊/𝑉 

 

 

 

 
•  

•  

•  

•  

.𝟓مصباح مكاطب عليه  𝟓𝑾  ى طرفيه  𝑽 𝟐𝟐𝟎فإذا كان فرق الجهد  ي 

  المار فيه بالأمبت  ... 
 فإن الايار الكهةبائئ

Ⓐ    𝟎. 𝟎𝟐𝟓           Ⓑ  𝟎. 𝟐𝟓          Ⓒ   𝟏𝟎𝟎          Ⓓ  𝟏𝟎𝟎𝟎 
•  

•  

•  

•  

•  

•  

 من قانون أو  ..  •
 

𝑃 = 𝐼 𝑉 ⇒ 𝐼 =
𝑃

𝑉
=

5.5

220
=

55

2200
=

1

40
= 0.025 𝐴 

 

 
•  

•  

•  

•  

  شدته 
  مقاومة كهةبائية  𝒎𝑨 𝟓عندما يمر تيار كهةبائئ

ى
 𝟓𝟎 𝛀  فإن

  المقاومة  ط دة الطاط تساوي .. 
ى
 القدرة الكهةبائية المستنفدة  

Ⓐ  𝟐. 𝟓 × 10−3                         Ⓑ  𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑 
 

Ⓒ  𝟏. 𝟐𝟓 × 10−3                       Ⓓ  𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑 
•  

•  

•  

•  

•  

•  

 قانون أو  .. من  •
 

𝑃 = 𝐼2 𝑅 
 

𝑚𝐴
× 10−3

→    𝐴           = (5 × 10−3)2 × 50 

= 1.25 × 10−3𝑊 
 

 

  المقاومة إذا كانت قراءة الفطلامتر أ          
ى
 ؟  𝑽 𝟏𝟐ما مقدار الايار المار  

 

Ⓐ  𝟒 𝑨           Ⓑ  𝟐𝟒 𝑨            Ⓒ  𝟑𝟔 𝑨            Ⓓ  𝟒𝟗 𝑨 
 

 

 

   ط دة الفطلت ؟أ          
  الشكل ما فرق الجهد الكهةبائئ

ى
  

 

Ⓐ  𝟓              Ⓑ  𝟏𝟐              Ⓒ  𝟏𝟖                Ⓓ  𝟒𝟓 
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  دائرة كهةبائية عن طة ق؟أ           
ى
  المار  

 يمكن ي ادة شدة الايار الكهةبائئ

Ⓐ    ي ادة فرق الجهد 
ً
           والمقاومة الكهةبائية معا

 

Ⓑ    
ً
  نقصان فرق الجهد والمقاومة الكهةبائية معا

 

Ⓒ    ي ادة فرق الجهد ونقصان المقاومة الكهةبائية 
 

Ⓓ   نقصان فرق الجهد وي ادة المقاومة الكهةبائية    
 

 

 

  لاحطل الطاقة .. ؟أ          
 المعدل الزمنى

Ⓐ    الطاقة                                        Ⓑ القدرة 

 

Ⓒ  شدة الايار                                  Ⓓ    فرق الجهد  
 

 

 

   أ           
  كل ثانية من الطاقة الحركية   𝟏عندما يحطل مطلد كهةبائئ

ى
مطل  

 𝟏إل طاقة كهةبائية، فإن المطلد يحطل الطاقة بمعدل 

Ⓐ      مطل            Ⓑ واط             Ⓒ    أمبت               Ⓓ   أوم 
 

 

 

 

  يناج طاقة  رار ة أ          
𝟔سخان كهةبائئ × 𝟏𝟎𝟑𝑱  𝟒𝟎الال 𝒔   كف

  يساهلكها السخان  ط دة 
 ؟ 𝒌𝑾القدرة النر

Ⓐ  𝟎. 𝟏           Ⓑ  𝟎. 𝟏𝟓             Ⓒ  𝟎. 𝟐              Ⓓ  𝟎. 𝟐𝟓 
 

 

 

  أ           
  مصباح يمر به تيار كهةبائئ

ى
كف القدرة المساهلكة  ط دة الطاط  

ى طرفيه  𝑨 𝟐مقداره     ي 
 ؟ 𝑽 𝟏𝟐إذا كان فرق الجهد الكهةبائئ

Ⓐ   𝟎. 𝟏𝟔𝟔               Ⓑ 𝟔             Ⓒ  𝟏𝟎                          Ⓓ  𝟐𝟒 
 

 

  قدرته أ          
  مهاي كهةبائئ

ى
ى طر  ، إذا 𝑾 𝟏𝟏𝟎𝟎أومد فرق الجهد  ي 

 ؟ 𝑨 𝟓كان الايار المار فيه  

Ⓐ   𝟒𝟒 𝑽          Ⓑ 𝟏𝟏𝟎 𝑽         Ⓒ  𝟐𝟐𝟎 𝑽              Ⓓ   𝟓𝟓𝟎𝟎 𝑽 
 

 

  يمر بمدفأة قدرتها أ          
، فإذا كان فرق الجهد   𝑾 𝟏𝟏𝟎𝟎تيار   كهةبائئ

ى طرفيها     ط دة الأمبت  ؟ 𝐕 𝟐𝟐𝟎 ي 
 فما شدة الايار الكهةبائئ

 

Ⓐ   𝟎. 𝟎𝟐          Ⓑ 𝟎. 𝟐             Ⓒ  𝟐. 𝟐                       Ⓓ   𝟓 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بعض الأمهزة إل طااااقاااة  رار اااة، مماااا يؤدي إل رف  
ى
تاحطل الطااااقاااة الكهةباااائياااة  

 . ى  درمة  رارة المقاومة، ومن أمثلاها : المدفأة الحرار ة، صفيحة التسخي 

 
 

  ماء فسااااط  تادفق 
ى
ا مغمطرًا  

ً
الحرارة إليه مما  إذا كانت المقاومة مُسااااخن

 يؤدي إل رف  درمة  رارته. 
 

 

•  

•  

𝑬 = 𝑷 𝒕                          𝑬 = 𝑰 𝑽 𝒕 

𝑬 =  𝑰𝟐 𝑹 𝒕                  𝑬 =  
𝑽𝟐

𝑹
𝒕 

[𝐽]                 الطاقة الكهربائية[𝑊]  القدرة الكهربائية 

[𝑠]                                 الزمن[𝐴]  شدة التيار 

[𝑉]                         فرق الجهد[Ω]  المقاومة الكهربائية 

 
•  

•  

•  

•  

  قدرته 
.𝟐لمدة  𝑾 𝟔𝟎إذا تف تشغيل مصباح كهةبائئ 𝟓 𝒉  فما مقدار ،

 الطاقة الكهةبائية المساهلكة ؟

Ⓐ  𝟒. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐 𝑱                      Ⓑ  𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟐 𝑱                       
 

Ⓒ  𝟒. 𝟐 × 𝟏𝟎𝟏 𝑱                         Ⓓ  𝟓. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟓 𝑱                       
•  

•  

•  

•  

•  

•  

 من قانون أو  ..  •
 

ℎ
×3600
→     𝑠         𝐸 = 𝑃 𝑡 = 60 × 2.5 × 3600 = 5.4 × 105𝐽 

 

 

مثل قانطن. أ           
ُ
  المقاومة الكهةبائية ي

ى
ب مةباا  شدة الايار     اصل ضى

Ⓐ    القدرة الكهةبائية                        Ⓑ   الطاقة الكهةبائية 

  

Ⓒ            أوم                                    Ⓓ  سعة المكثف 
 

 

 

  قدرته أ          
، إن شدة الايار المار   𝛀 𝟒ومقاوماه  𝑾 𝟏𝟔مهاي كهةبائئ

 فيه .. 

Ⓐ   𝟐 𝐀             Ⓑ 𝟒 𝑨              Ⓒ  𝟐𝟎 𝑨                  Ⓓ   𝟔𝟒 𝑨  
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  مقاوماة أ          
ى    𝜴 𝟐𝟓أومد قدرة مصباح كهةبائئ وفرق الجهد  ي 

 𝑽 𝟏𝟎طرفيه 

 
Ⓐ   𝟐. 𝟓 𝑾           Ⓑ  𝟒 𝑾       Ⓒ  𝟔. 𝟐𝟓 𝐖             Ⓓ    𝟐𝟓𝟎 𝑾 

 
 

 

  قدرته    أ        
، و عمل على فرق مهد   𝑾 𝟔𝟎أومد مقاومة مصباح كهةبائئ

𝟏𝟐 𝑽  .. 

Ⓐ   𝟐𝟒 𝒐𝒉𝒎                                   Ⓑ 𝟕. 𝟐 𝒐𝒉𝒎      

 

Ⓒ  𝟎. 𝟐 𝒐𝒉𝒎                                                  Ⓓ   𝟎. 𝟐 𝒐𝒉𝒎 
 

 

 

  مقاومة تتناسب .. ؟أ          
ى
 القدرة المستنفدة  

Ⓐ     م  كل من المقاومة ومةباا  الايار 
ً
   المار فيهاطرديا

 

Ⓑ     م  كل من المقاومة ومةباا  الايار المار فيها 
ً
 عكسيا

 

Ⓒ     م  مةباا  الايار المار فيها 
ً
 م  المقاومة وعكسيا

ً
                                    طرديا

 

Ⓓ     م  مةباا  الايار المار فيها 
ً
 م  المقاومة وطرديا

ً
   عكسيا

 
 

 

  ؟ أ          أي 
 الاال  ليس من و دا  قياس شدة الايار الكهةبائئ

Ⓐ   𝑱             Ⓑ 𝑽/𝜴              Ⓒ  𝑪/𝒔                      Ⓓ    𝑾/𝑽  
 

 

ل مُكطن من عسر  غر ، وكل غرفة  ها امسة مصا يح، وكل أ          ى متى

ضيئت ممي  المصا يح دقيقة فإن الطاقة  𝑾 𝟏𝟎𝟎مصباح قدرته  
ُ
، فإذا أ

 المساهلكة  ط دة الجطل تساوي ... 

 تساوي قدرة المصباح × عدد المصا يح  (𝑷)القدرة ال لية 

Ⓐ   𝟎. 𝟑 𝑲          Ⓑ 𝟑 𝑲           Ⓒ  𝟑𝟎 𝑲                   Ⓓ   𝟑𝟎𝟎 𝑲  
 

 

 

، كف تحااج من الطقت بالثانية لاناج طاقة  𝑽 𝟏𝟐بطار ة مهد ا أ          

  دائرة كهةبائية يمر فيها تيار مقداره  𝑱 𝟔𝟎𝟎مقدار ا 
ى
 𝟎. 𝟓 𝑨 ؟ 

Ⓐ   𝟎. 𝟎𝟏             Ⓑ 𝟔               Ⓒ  𝟏𝟎𝟎                      Ⓓ   𝟑𝟔𝟎𝟎  
 

 

 

 

 

 

 

 

  يعمل على فرق مهد أ          
يساغرق يمن   𝑽 𝟐𝟐𝟎سخان ماء كهةبائئ

𝟐𝒉  ى كمية من الماء لدرمة الحرارة المطلوبة، ما المدة  ط دة لتسخي 

الساعة اللايمة لإنجاي المهمة نفسها باساخدام سخان آار يعمل على 

 م  بقاء الايار نفسه ؟ 𝑽 𝟏𝟏𝟎فرق مهد 

لك تتساو  درمة  رارة نفس كمية الماء يجب تساوي الطاقة الحرار ة 

 لهما 

Ⓐ   𝟏                  Ⓑ  𝟐                   Ⓒ  𝟑                           Ⓓ   𝟒 
 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

، أو (𝒔 𝟑𝟔𝟎𝟎)تصاااااااال بشااااااااكل مسااااااااامر لمدة ساااااااااعة   𝑾𝒂𝒕𝒕 𝟏𝟎𝟎𝟎قدرة مقدار ا 

.𝟑يساوي  𝟔 × 𝟏𝟎𝟔𝑱 

 

•  

•  

 

 مادة مقاوماها صفر.  •

  الطاقة.  •
ى
 تطصل الكهةباء دون  دوث فقد  

 لا يطمد فرق مهد الالها.  •

 .𝑲 𝟏𝟎𝟎ياف تتر د ا إل درما   رارة منخفية أقل من  •

 

•  

•  

 

•  . ة وقطر كبت   تقليل المقاومة عن طة ق اساعمال أسلاك ذا  مطصلية كبت 

الجهااااد عن طة ق اساااااااااااااااخاااادام محطلا  رافعااااة للجهااااد عنااااد محطااااا  رف   •

 الاطليد. 

 
 

 

 تكلفة الإساهلاك = الطاقة × الثمن  

 𝑲𝑾𝒉تحسب الطاقة  ط دة 
 

 

 

 

 

 

•  

•  

  كل مزء من 
ى
 أمزائها الايار نفسه. يمر  

 

  كل أمزاء الدائرة 
ى
 الايار متساو  والجهد مخالف  
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𝑹مكافئة = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 +⋯ 

[Ω]  المقاومة المكافئة                     [Ω]  مقاومات الدائرة  
 

 

 

𝑰 =
𝑽مصدر

𝑹مكافئة
 

[𝐴]                        شدة التيار          [𝑉]   جهد المصدر 
 

 

 

 كيلطواط.ساعة تساوي قدرة مقدار ا .. ؟  𝟓          
 

Ⓐ   𝟏  ساعات   𝟓وا  لمدة   
 

Ⓑ  𝟓𝟎𝟎𝟎  ساعات   𝟓وا  لمدة   
 

Ⓒ  𝟏𝟎𝟎𝟎 وا  لمدة ساعة واحدة            
 

Ⓓ  𝟓𝟎𝟎𝟎 وا  لمدة ساعة واحدة 
 

 

 

 المطصلا  فائقة الاطصيل تكطن مقاوماها .. ؟          
 

Ⓐ    صفر             Ⓑ ة  عالية   Ⓓ       ماطسطة       Ⓒ        صغت 
 

 

 

            
  أساااااااااااااالاك الاطصااااااااااااااياال الكهةبااائئ

ى
يمكن تقلياال القاادرة الياااااااااااااااائعااة  

 قطر .. ؟باساخدام أسلاك ذا  نصف 
 

Ⓐ      
  كبت  وي ادة الجهد الكهةبائئ

 

Ⓑ     
 كبت  وافض الجهد الكهةبائئ

 

Ⓒ      
                                  صغت  وي ادة الجهد الكهةبائئ

 

Ⓓ     
   صغت  وافض الجهد الكهةبائئ

 
 

  الأسااااااااااالاك أثناء           
ى
نقلها عتر  لاقليل القدرة الكهةبائية المساااااااااااتنفذة  

 اططط النقل يلزم ومطد محطل .. ؟

Ⓐ    راف  للجهد عند محطا  الاطليد  
 

Ⓑ   اافض للجهد عند محطا  الاطليد 
 

Ⓒ    راف  للجهد عند مناطق الإساهلاك                                   
 

Ⓓ   اافض للجهد عند مناطق الإساهلاك  

 
 

 

   𝑲𝑾𝒉ما مقدار الطاقة الكهةبائية  ط دة           
ى
  تساااهلكها عائلة  

النر

  الشااااااااااااااهر 
ى
 وثمن الكيلطواط،  𝟕𝟐الشااااااااااااااهر، إذا كاااناات قيمااة الفاااتطرة  

ً
ر ااالا

.𝟎ساعة   ؟ 𝟏𝟐
ً
 ر الا

Ⓐ  𝟐𝟔𝟔              Ⓑ  𝟑𝟎𝟎            Ⓒ  𝟓𝟎𝟎           Ⓓ  𝟔𝟎𝟎 
 

 

 

 أ سب المقاومة المكافئة للدائرة          

 
Ⓐ  𝟏𝟖 𝛀           Ⓑ  𝟗 𝛀            Ⓒ  𝟑 𝛀            Ⓓ  𝟏. 𝟔𝟑 𝛀 

 
 

 

  الشااااكل، فقال           
ى
قام طالب  اطصاااايل مصااااباح  ثلاث مقاوما  كما  

  بمقاومة وا دة ليحصااااااال 
له صاااااااديقه أنه يمكنه ربو المصاااااااباح الكهةبائئ

ط أن تكطن قيمة المقاومة ..   على نفس سطوع المصباح بسر 

 
Ⓐ  𝟑 𝛀            Ⓑ  𝟐 𝛀             Ⓒ  𝟏 𝛀           Ⓓ  𝟎. 𝟑 𝛀 

 
 

 

، وكانت قيمها من  𝟑           مقاوما  مخالفة القيمة مطصااالة على الاطال 

 أوم، إن قيمة المقاومة ال لية  ط دة الأوم تساوي.. ؟ 𝟓إل  𝟏
 

Ⓐ  𝟑                  Ⓑ  𝟒                  Ⓒ  𝟓                   Ⓓ  𝟔 
 

 

ى            ,𝑹𝟏عند ربو مقاوماي  𝑹𝟐  مكن  سااااااااااااااب الايار من
ُ
على الاطال  ي

 العلاقة ..؟
 

Ⓐ   𝑰 = 𝑽(𝑹𝟏 + 𝑹𝟐)                    Ⓑ  𝑰 =
𝑹𝟏𝑹𝟐

𝑽
 

 

Ⓒ  𝑰 =
𝑽

𝑹𝟏𝑹𝟐
                                 Ⓓ   𝑰 =

𝑽

𝑹𝟏+𝑹𝟐
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•  

•  

•  

•  

  الدائرة تساوي .. 
ى
 قيمة المقاومة المكافئة  

 

Ⓐ  
𝐑

𝟒
                  Ⓑ  

𝟒𝟖

𝐑
                  Ⓒ  

𝟒

𝐑
                   Ⓓ  𝟒𝐑 

•  

•  

•  

•  

•  

•  

 من قانون أو  ..  •
 

 قانون المقاومة المكافئة لدائرة التوالىي ... من 

𝑅 = 𝑅 + 𝑅 + 𝑅 + 𝑅 = 4𝑅 
 

 

 

 

 

 

•  

•  

𝑉 = 𝐼 𝑅 

[𝑉]                       ي الجهد
 شدة التيار   [𝐴]          الهبو  ف 

[Ω]   الكهربائيةالمقاومة 

ي جهد المقاومة المكافئة لمجموعة مقاومات متصلة عل التوالىي 
الهبو  ف 

ي جهود المقاومات جميعها ... 
 يساوي مجموع الهبو  ف 

𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 +⋯ 

[𝑉]  ي جهد المقاومة المكافئة
 الهبو  ف 

[𝑉]  ي جهود مقاومات الدائرة
 الهبو  ف 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

 .  
  تحطي مسارا  ماعددة للايار الكهةبائئ

 الدائرة النر

 

  كل مسارا  الدائرة. 
ى
 الجهد متساو  والايار مخالف  

 

 

•  

 

1

𝑅مكافئة
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+⋯ 

[Ω]                 المقاومة المكافئة      [Ω]  مقاومات الدائرة 

ي حتتالتتة التوصتتتتتتتتتتتتتتتيتتل عل التوازي تكون أصتتتتتتتتتتتتتتتغر من أي  
المقتتاومتتة المكتتافئتتة ف 

 مقاومة مفردة. 
 

 

  الشاكل وصالت امس مقاوما  متسااو ة قيمة كل منها           
ى
 𝟐 𝛀   ما

 قيمة الايار المار  ط دة الأمبت  ؟

 
 

Ⓐ    𝟐𝟓              Ⓑ  𝟐𝟎Ⓒ                𝟏𝟎               Ⓓ    𝟓 
 

 

 

وصاااااااااااااالات أربعاة مصااااااااااااااا يح متشااااااااااااااا هاة على الاطال  بمصاااااااااااااادر للايار           

  فرق مهااده 
  مقااداره  𝑽 𝟐𝟎𝟎الكهةبااائئ

الال   𝑨 𝟏 يااث يمر تيااار كهةبااائئ

 الدائرة، ما قيمة المقاومة للمصباح الطا د  ط دة الأوم ؟

Ⓐ    𝟐𝟓             Ⓑ  𝟖𝟎𝟎Ⓒ            𝟐𝟎𝟎                Ⓓ    𝟓𝟎 
 

 

 

مقااوماا  مخالفاة القيماة على الاطال  فاإن الاياار الماار  𝟓عناد ربو           

  المقاوما  .. ؟
ى
  

Ⓐ     كل مقاومة متساو  
ى
ى طر                   متساو  والجهد  ي 

 

Ⓑ     كل مقاومة متساو  
ى
ى طر                   مخالف والجهد  ي 

 

Ⓒ   كل مقاومة مخالف  
ى
ى طر                 متساو  والجهد  ي 

 

Ⓓ    كل مقاومة مخالف  
ى
ى طر   مخالف والجهد  ي 

 
 

 

  الدائرة ؟          
ى
 ما مقدار مهد البطار ة  

 
Ⓐ  𝟔 𝑽            Ⓑ  𝟗 𝑽             Ⓒ  𝟏𝟐 𝑽           Ⓓ  𝟐𝟒 𝑽 
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  المقاومة           
ى
ى طر     𝛀 𝟓أ سب فرق الجهد  ط دة الفطلت  ي 

ى
 

 الدائرة المجاورة

 
Ⓐ  𝟎. 𝟗             Ⓑ  𝟏. 𝟖                Ⓒ  𝟐. 𝟕              Ⓓ  𝟒. 𝟓 

 
 

 

            
ى
ى طر    الشكل تكطن قيمة فرق الجهد  ي 

ى
 𝑨 , 𝑩  ط دة الفطلت 

𝑽  .. تساوي 

 
 

Ⓐ     𝟐                Ⓑ  𝟒                 Ⓒ   𝟖                     Ⓓ    𝟏𝟐 
 

 

 

ى              الشااااااااااااااكال دائرة مُكطناة من بطاار اة ومقااوماي 
ى
 𝑹𝟏 , 𝑹𝟐  مخالفااا

  كاال مقااااومااة وفرق 
ى
  الماااار  

المقااادار ن، وبقيااااس شاااااااااااااااادرة الاياااار الكهةبااائئ

ى طرفيها سنجد أن ..   الجهد  ي 

 
 

Ⓐ  مخالفة، لكن فرق الجهد متساو                  شدة  
         الايار الكهةبائئ

 

Ⓑ  م  
         ، لكن فرق الجهد متساو                 تساو ةشدة الايار الكهةبائئ

  

Ⓒ   ،مخالفة  
                         وكذلك فرق الجهد مخالفشدة الايار الكهةبائئ

 

Ⓓ  م شدة  
                         وكذلك فرق الجهد متساو  ، تساو ةالايار الكهةبائئ

 
 

 

  الشكل أ سب قيمة المقاومة المكافئة ال لية للدائرةالكهةبائية           
ى
  

 
 

Ⓐ     𝟏. 𝟐𝟓 𝛀        Ⓑ  𝟒. 𝟖 𝛀      Ⓒ   𝟓. 𝟐 𝛀       Ⓓ    𝟗. 𝟏 𝛀 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  كاااال   الايااااار ال لى  
ى
  تمر  

  دائرة الاطايي متسااااااااااااااااااو  لمجموع الايااااارا  النر
ى
 

 المسارا . 

𝑰 = 𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 +⋯ 

𝑰 =
𝑽

𝑹مكافئة
 

 

[𝐴]                           التيار اليلي[𝐴]  ي المقاومات
 التيارات المارة ف 

[𝑉]                           ي
 الجهد الكهربائ 

  
 

•  

•  

𝐼 =
𝑉

𝑅
          ⇒           𝐼 ∝

1

𝑅
                    

[𝐴]               ي أحد المقاومات
 المقاومة الكهربائية  [Ω]التيار المار ف 

 
 

  المساااااااااااااارا   عند فصااااااااااااال أ د مساااااااااااااارا  دائرة 
ى
الاطايي، فإن الايار المار  

  الدائرة فإنه ينقص. 
ى
، أما الايار ال لى  المار   ا ولا ياغت 

ً
 الأار  يبطر ثا ا

 
•  

•  

•  

•  

  الدائرة تساوي .. 
ى
 قيمة المقاومة المكافئة  

 

Ⓐ  𝟏𝟖 𝛀              Ⓑ  𝟗 𝛀           Ⓒ  𝟐 𝛀              Ⓓ  𝟎. 𝟓 𝛀 
•  

•  

•  

•  

•  

•  

 من قانون أو  ..  •
 

 من قانون المقاومة المكافئة لدائرة التوازي .. 

1

𝑅
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
=
1

6
+
1

3
=
1

2
                 𝑅 = 2Ω 
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•  

•  

•   
    المنصاااهر الكهةبائئ

ة من فلز تنصاااهر عندما يمر  ها تيار كهةبائئ قطعة صاااغت 

 .  كبت 

  آل يعماال على فاح الاادائرة عناادمااا  قاااط  الاادائرة الكهةبااائيااة •
مفااااح كهةبااائئ

 ياجاوي مقدار الايار المار القيمة المسموح  ها. 

  الخاااطئ  •
يعماال على فاح الاادائرة عنااد ومطد مسااااااااااااااااار  قاااط  الافة ااااغ الأرضى

 .  
  للايار الكهةبائئ

ى
 إضا 

 

 

تطصاااااااااااااايال المقااوماا  على الاطايي يجعال قيماة المقااوماة المكاافئاة           

 ..؟

Ⓐ   مساو ة لأصغر مقاومة                           
 

Ⓑ   أصغر من قيمة أصغر مقاومة  
 

Ⓒ                             أكتر من قيمة أكتر مقاومة 
 

Ⓓ   مساو ة لأكتر مقاومة 
 

 

 

  الدائرة الكهةبائية  ط دة           
ى
  ال لى  المار  

  الشكل الايار الكهةبائئ
ى
 

 الأمبت  يساوي .. 

 
 

Ⓐ   𝟐𝟒                   Ⓑ  𝟏𝟐                Ⓒ  𝟓                 Ⓓ   𝟔 
 

 

 

  الشااااااااااااااكاااال دائرة مطصااااااااااااااطلااااة على الاطايي وكاااااناااات           
ى
 𝑹𝟏 = 𝑹𝟐 إذا

 م  ثبا  الايار ال لى  فإنه ؟ 𝑹𝟐تياعفت 

 
Ⓐ   ياياعف فرق الجهد لاا 𝑹𝟐                                  

 

Ⓑ   تقل المقاومة ال لية 
 

Ⓒ  𝑰𝟐 = 𝟐𝑰𝟏                                    Ⓓ   𝑰𝟏 = 𝟐𝑰𝟐 
 

 

 

 

 

 

  الدائرة           
ى
، فإن الايار المار  𝑨 𝟏𝟎إذا كانت شاااااااادة الايار ال لى  المار  

  أ د المقاوما  يساوي ... 
ى
  

 
 

Ⓐ   𝟏𝟎 𝑨             Ⓑ  𝟐 𝑨             Ⓒ  
𝟏𝟎

𝟑
𝑨             Ⓓ   

𝟑

𝟏𝟎
𝑨 

 
 

 

  الشكل           
ى
ق المصباح  𝟔    دائرة كهةبائية إذا ا تر

ى
مصا يح مطصلة  

 ماذا سيحدث لاط ج المصا يح الأار  ؟ (𝟏)رقف 

 
Ⓐ    2سينقص تط ج المصباح رقف                               

 

Ⓑ    3سينقص تط ج المصباح رقف , 4 , 5 , 6         
 

Ⓒ   سينقص مميعها بالشدة نفسها   
 

Ⓓ    ى د تط ج المصباح رقف  2ست 
 

 

 

، فاإذا كاانات لادياك فرصااااااااااااااة            ى الادائرة مكطناة من بطاار اة ومصااااااااااااااباا ي 

  سااااقط   
ى فما النقطة النر ئ أي من المصااابا ي  وا دة فقو بحيث لا يصىاااى

 عند ا الدائرة ؟

 
  يمر  ها الايار ال لى  

 نبحث عن النقطة النر

Ⓐ    𝟏                Ⓑ  𝟐Ⓒ                𝟑                  Ⓓ    𝟒 
 

 

عد من أدوا  السلامة ؟          
ُ
 أي الاال  لا ي

 

Ⓐ      الأميتر                                  Ⓑ  قاط  الدائرة الكهةبائية 
 

Ⓒ                       
 المنصهر الكهةبائئ

 

Ⓓ    الخاطئ  
 قاط  الافة ااااغ الأرضى
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 منطقة محيطه بالمغناطيس أو  طل سلك أو ملف سلك  يادفق فيه تيار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

مثل مغناطيسيًا  
ُ
 كهةبائيًاالملف الذي يسري فيه تيار ي

 

 

 

ق السااطح، و تناسااب م  شاادة المجال    تختر
عدد اططط المجال المغناطيشاا  النر

 عتر و دة المسا ة. 

 

 

 

 

 

   
ى
  مطضااااوع  

  ساااالك يسرااااي فيه تيار كهةبائئ
ى
القطة المغناطيسااااية المؤثرة  

 مجال مغناطيش  ... 

𝑭 = 𝑰𝑳𝑩 𝐬𝐢𝐧𝜽 

[𝑁]                      القوة المغناتيسية[𝐴]  شدة التيار 

[𝑚]                              تول السلك[𝑇]   شدة المجال المغناتيسي 

 السلك والمجال المغناتيسي   [°]
 الزاو ة ب ر 

 𝑁/𝐴.𝑚تعادل  (𝑇)وحدته تسلا 
 

 

 

ا    الصط مكتر

 

 

 

 ماعاكسان لهما نفس الإتجاه

 تنشأ  ينهما قطة تنافر تنشأ  ينهما قطة تجاذب

  
 

 

 

           ... .. 
ً
 شكل المجال المغناطيش   طل سلك مساقيف يحمل تيارا

 

Ⓐ   لقا   يياو ة                          Ⓑ   إ ليجية  لقا 

 

Ⓒ                              لقا  دائة ة Ⓓ   لقا   لزونية   
 

 

شااااااادة المجال المغناطيشااااااا  الماطلد  طل سااااااالك مسااااااااقيف يحمل           

 تيارًا تتناسب ..؟
 

Ⓐ  م  كالة السلك 
ً
 م  كالة السلك Ⓑ                   طرديا

ً
 عكسيا

 

Ⓒ   
ً
 م  البُعد عن السلك   Ⓓ   م  البُعد عن السلك        طرديا

ً
 عكسيا

 
 

 

أي الطرق الاالية يمكن من الالها ي ادة شدة المجال المغناطيش             

  ؟
  طل المغناطيس الكهةبائئ

 

Ⓐ   ي ادة الايار المار فيه                     Ⓑ  تقليل عدد اللفا 
 

Ⓒ  المقاومة الكهةبائية للملف  ي ادة   Ⓓ     
 تقليل الجهد الكهةبائئ

 
 

 

ق السطح...              تختر
 عدد اططط المجال المغناطيش  النر

Ⓐ      الادفق الكهرومغناطيش              Ⓑ   الادفق المغناطيش 
 

Ⓒ   المجالا  الكهرومغناطيسية         Ⓓ    المجالا  المغناطيسية 
 

 

 

ا م  ..          
ً
 الادفق المغناطيش  عتر و دة المسا ة يتناسب طردي

Ⓐ     نوع القطب المغناطيش                Ⓑ  شدة المجال المغناطيش 
 

Ⓒ   تجاه المجال المغناطيش    ا         Ⓓ     شكل المجال المغناطيش 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حول ملف لولبي

يشممب  المجال الناتج    شممكل 

 .عن مغناطيس دائم

تتناسمممر طرديما م     شمممدت 

مقممدار التيممار المممار فيمم ، 

 .وعدد لفات  

 حول سلك مستقيم

حلقات دائرية مغلقة    شمممكل 

 .متحدة المركز

تتناسمممر طرديما م     شمممدت 

مقممدار التيممار المممار فيمم ، 

 وعكسيما م  البعُد عن .
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  ساالك ططله  𝑨 𝟔يسرااي تيار مقداره           
ى
 𝟏. 𝟓 𝒎    

ى
  
ً
مطضااوع مطاي ا

.𝟎مجال مغناطيشاااااا  مناظف مقداره  𝟓 𝑻 ما مقدار القطة المغناطيسااااااية ،

  السلك ؟
ى
 المؤثرة  

Ⓐ   𝟔 𝑵             Ⓑ  𝟒. 𝟓 𝑵            Ⓒ  𝟑 𝑵              Ⓓ   𝟎 
 

 

 

 𝑵 𝟏𝟎تؤثر علياه قطة مغنااطيسااااااااااااااياة مقادار اا  𝒎 𝟐ساااااااااااااالاك ططلاه           

  مجال مغناطيشاااااا  مقداره 
ى
  
ً
ما مقدار الايار  𝑻 𝟓بساااااابب وضااااااعه عمطديا

  السلك  ط دة 
ى
 ؟ 𝑨المار  

Ⓐ   𝟏𝟕              Ⓑ  𝟏𝟓                   Ⓒ  𝟒                  Ⓓ   𝟏 
 

 

 

قاس شدة المجال المغناطيش   ط دة ..           
ُ
 ت

 

Ⓐ       الو تر        Ⓑ  الفاراد              Ⓒ     التسلا         Ⓓ   الكطلطم 
 

 

 

عادل ...           
ُ
 و دة تسلا ت

Ⓐ   𝒎.𝑨/𝑵                                 Ⓑ  𝑵/𝑨.𝒎 
 

Ⓒ  𝑨/𝑵.𝒎                                Ⓓ   𝒎/𝑵. 𝑨 
 

 

 

ى عندما يمر فيهما تياران..؟            ى سلكي   تنشأ قطة تجاذب  ي 
 

Ⓐ    ماعامدان                                 Ⓑ يينهما ياو ة  ادة  

 

Ⓒ    
ى
ى    Ⓓالإتجاه نفسه                          ى ماعاكسي    إتجا ي 

ى
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ا. 
ً
ة مد ساخدم لقياس الايارا  الكهةبائية، الصغت 

ُ
 ي

 

 

 𝑽الفطلامتر  𝑨الأميتر  

ة   وُصل بمقاومة صغير
جلفانومي 

 عل التوازي
ة   وُصل بمقاومة كبير

جلفانومي 
 عل التوالىي 

  
يُوصل بالدائرة الكهربائية عل 

 التوالىي 
يُوصل بالدائرة الكهربائية عل 

 التوازي
 

 

 

 

 

  تحو ل الطاقة الكهةبائية إل طاقة  ركية دورانية . 
ى
ساخدم  

ُ
 ي

 

 

 

 

 

𝑭 = 𝒒 𝒗 𝑩 

[𝑁]                      القوة المغناتيسية[𝐶]   شحنة الجسيم 

[𝑚/𝑠]                 سرعة الجسيم       [𝑇]   شدة المجال المغناتيسي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

.. مهاي           
ً
ة مدا ساخدم لقياس الايارا  الكهةبائية الصغت 

ُ
 ي

Ⓐ    الفطلامتر                                 Ⓑ  الأميتر 

 

Ⓒ              
 الجلفانطمتر    Ⓓ          الكشا  الكهةبائئ

 
 

 

 الجهاي المطضح بالشكل الاال  ..           

 
Ⓐ      ملفانطمتر                               Ⓑ  أميتر 

 

Ⓒ   فطلامتر                                    Ⓓ    أوميتر 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تطبيقاتها

التسمممممجيممل على الشمممممريط 

 المغناطيسي

 اتجاهها

عموديما على اتجاه سمممممرعة 

الجسممممميم واتجممماه المجمممال  

 المغناطيسي  

تممخممزيممن بمميمممانمممات وأواممر 

برمجيات أجهزة الحاسمممور  

 رقميما على قرص التخزين

 تنبي 

إذا دخل جسممممميم مشمممممحون 

مجماام مغنماطيسممممميمما بشمممممكمل 

ا  عمودي فإن  يسممملك مسمممارم

 دائريما
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 مهاي الأميتر .. ؟          

Ⓐ   ة مطصلة على الاطايي  له مقاومة كبت 
                                   

Ⓑ   الدائرة الكهةبائية على الاطايي  
ى
 يطصل  

 

Ⓒ                                 ة  يقيس فرق الجهد   Ⓓله مقاومة صغت 
 

 

 

  المقاومة، ما الجهاي الذي            
ى
ى طر  راد قياس شاااااااااااادرة الايار المار  ي 

ُ
ي

ى  ى النقطاي  , 𝟏يمكن تطصيله  ي   ؟  𝟐

 

Ⓐ                                       Ⓑ   

 

Ⓒ                                    Ⓓ    
 

 

 

  المقااوماة، ماا الجهااي الاذي يمكن           
ى
ى طر  راد قيااس فرق الجهاد  ي 

ُ
ي

ى  ى النقطاي  , 𝟐تطصيله  ي   ؟ 𝟏

 
Ⓐ                                    Ⓑ   

  

Ⓒ                                    Ⓓ    
 

 

 

دورانياااة  الجهااااي الاااذي يحطل الطااااقاااة الكهةباااائياااة إل طااااقاااة  ركياااة           

سمى .. ؟
ُ
 ي

Ⓐ     
   Ⓑ                        المطلد الكهةبائئ

 المحطل الكهةبائئ

  

Ⓒ                        
     Ⓓالمحرك الكهةبائئ

 المكثف الكهةبائئ
 

 

 

  مجال مغناطيشااااااا  شااااااادته           
ى
 𝟎. 𝟒 𝑻   على 

ً
ون عمطديا ياحرك إلكتر

𝟓الاماجاااااااال بسرااااااااااااااعاااااااة  × 𝟏𝟎𝟔𝒎/𝒔   ون فاااااااإذا كاااااااانااااااات شااااااااااااااحاناااااااة الإلاكاتر

𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪ون  ط دة النيطتن ؟   الإلكتر
ى
 فما مقدار القطة المؤثرة  

Ⓐ   𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟑                           Ⓑ  𝟐 × 𝟏𝟎𝟏𝟑 

  

Ⓒ  𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟑                      Ⓓ   𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎𝟏𝟑 
 

 

 

 

 

 

 

، ما              على اتجااه مجاال مغنااطيشاااااااااااااا 
ً
مر  شااااااااااااااحناة كهةبائياة عمطديا

  تاأثر  ها تلك الشحنة ؟
 اتجاه القطة النر

Ⓐ   م  إتجاه المجال                       Ⓑ  عكس إتجاه المجال 
  

Ⓒ   اارج إتجاه المجال          
 

Ⓓ   على اتجاه السرعة والمجال 
ً
 عمطديا

 
 

 

 بشااااااااااكل عمطدي فإنه ياحرك           
ً
 مغناطيساااااااااايا

ً
ون مجالا إذا دال إلكتر

 بشكل .. 

Ⓐ    دائري            Ⓑ   لطلنر         Ⓒ     مساقيف        Ⓓ     انعكاس 
 

 

 

عد التساااااجيل على السرااااا  و           
ُ
المغناطيشااااا  من الاطبيقا  العملية ي

 على .. ؟

Ⓐ     
 المجال المغناطيش  الناتج عن الايار الكهةبائئ

                                     

Ⓑ   مسيف مشحطن ماحرك  
ى
 القطة المغناطيسية المؤثرة  

  

Ⓒ    
ً
 مسامرا

ً
 القطة المغناطيسية المؤثرة على مطصل يحمل تيارا

                                    

Ⓓ   والمغناطيش  على  ركة مسيف مشحطن  
ى الكهةبائئ  تأثت  المجالي 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  دائرة مغلقااااة عن طة ق  ركااااة الساااااااااااااالااااك الال المجااااال 
ى
   

تطليااااد الايااااار الكهةبااااائئ

  منطقة السااااالك، ومكتشااااافه المغناطيشااااا  أو  ركة مصااااادر 
ى
المجال المغناطيشااااا   

 فاراداي. 

  سلك 
ى
  الماطلد  

 تحديد اتجاه الايار الحنر

 
 القاعدة الرابعة 

 
 

 
 

  مجال مغناطيشا  إذا لف ياحرك 
ى
  سالك مطضاوع  

ى
   
لا ياطلد تيار كهةبائئ

 . ا لخططط المجال المغناطيش 
ً
 السلك، أو تحرك مطاي 
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𝑬𝑴𝑭 = 𝑩 𝑳 𝒗 

[𝑉]                   القوة الدافعة الحثية[𝑇]   شدة المجال المغناتيسي 

[𝑚]       تول السلك المتأثر بالمجال[𝑚/𝑠]  سرعة السلك 

 
 

وتعااادل  𝑽القطة الاادافعااة الكهةبااائيااة تعتر عن فرق مهااد، وتقاااس  ط اادة 

𝑱/𝑪. 
 

 

 

 الميكروفطن •

•   
 المحطل الكهةبائئ

  يحطل الطاقة الميكانيكية )الحركية( إل كهةبائية.  •
 المطلد الكهةبائئ

 

 الكهرومغناطيش  .. ؟مكتشف الحث           

Ⓐ   فاراداي                                   Ⓑ ططمسطن 

  

Ⓒ     مليكان                                Ⓓ   روناجن 
 

 

 

مثل القاعدة الرابعة لليد اليمنى ؟          
ُ
 أي الأشكال الاالية ي

Ⓐ                                    Ⓑ   

Ⓒ                                Ⓓ    
 

 

 

            ،  بأميتر
ً
 مطصاااالا

ً
 قطنر  مغناطيس ساااال ا

ى   الشااااكل وضاااا  طالب  ي 
ى
 

 ودرس أرباا   الا  كالاال  : 

 
Ⓐ                  

ً
   رك السلك إل أسفل   Ⓑ          ترك السلك ساكنا

  

Ⓒ               رك السلك إل أعلى  
 

Ⓓ     رك السلك بمطاياة المجال المغناطيش  

  السلك؟
ى
   
  أي من الحالا  السابقة ياطلد تيار كهةبائئ

ى
  

Ⓐ   𝟒 𝟏 و                                    Ⓑ  𝟑 𝟏 و 

  

Ⓒ  𝟒 𝟐 و                                   Ⓓ   𝟑 𝟐 و 
 

 

القطة الدافعة الكهةبائية الحثية الماطلدة عند  ركة سلك ططله           

𝟏 𝒎  𝟒بسرعة 𝒎/𝒔  على مجال مغناطيش  شدته 
ً
.𝟎عمطديا 𝟓 𝑻  .. 

 

Ⓐ   𝟐 𝑽           Ⓑ  𝟓. 𝟓 𝑽             Ⓒ  𝟔 𝐕                Ⓓ   𝟖 𝑽 
 

 

 

 و دة القطة الدافعة الكهةبائية الحثية .. ؟          

Ⓐ   𝑨/𝑽          Ⓑ 𝑪/𝑽                Ⓒ  𝑱/𝑪                 Ⓓ   𝑱/𝒔 
 

 

 

 أي الاال  ليس من تطبيقا  القطة الدافعة الكهةبائية الحثية ؟          
 

Ⓐ    الميكروفطن                             Ⓑ   
 المحطل الكهةبائئ

  

Ⓒ                           
     Ⓓالمطلد الكهةبائئ

 المحرك الكهةبائئ
 

 

 

  لعبة إذا  ركها تصااابح مصااادرًا للطاقة الكهةبائية، يمكننا           
لد   ائى

 على .. 
ً
 أن نعد  ذه اللعبة مثالا

Ⓐ   الم  
 قاومة الكهةبائية الم Ⓑ                        طلد الكهةبائئ

  

Ⓒ  الم  
  الم   Ⓓ                     حرك الكهةبائئ

 كثف الكهةبائئ
 

 

 

مثل تركيب .. ؟          
ُ
 الشكل ي

 
Ⓐ   الم  

   Ⓑ                        طلد الكهةبائئ
 المكثف الكهةبائئ

  

Ⓒ  الم  
ان الحساس    Ⓓ                     حرك الكهةبائئ ى  المت 

 

 

 

 

𝑷𝑨𝑪 =
𝟏

𝟐
𝑷𝑨𝑪 عظم =

𝟏

𝟐
𝑰عظم × 𝑽عظم 

 [𝑊]           متوسط القدرة الكهربائية[𝑊]  القدرة العظم 

[𝐴]            القيمة العظم لشدة التيار[𝑉]  القيمة العظم لفرق الجهد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    28 27 26 25 24 23 22 21 

    Ⓐ Ⓐ Ⓓ Ⓒ Ⓐ Ⓓ Ⓐ Ⓐ 
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𝐼فعال =
𝐼عظم

√2
= 0.7271 𝐼عظم  , 𝑉فعال =

𝑉عظم

√2
= 0.707 𝑉عظم 

[𝐴]                        التيار الفعال[𝑉]  فرق الجهد الفعال 

 
 

 

 

 

 

 

ي المجتتتتال  
ي يعتتتتاكس التغير ف 

المجتتتتال المغنتتتتاتيستتتتتتتتتتتتتتتي النتتتتاسر  عن التيتتتتار الحت 

 المغناتيسي الذي يسبب  لك التيار، 

ان الحساس.   ومن تطبيقاته : المير 

  
 الحث المابادل  الحث الذائر

ي  𝐸𝑀𝐹حتث قوة دافعتة كهربتائيتة 
ف 

 سلك يتدفق فيه تيار متغير 
ي تيتتتار الملف 

ي  تتتتأثير التغير ف 
الإبتتتتدائ 
ا   مغنتاتيستتتتتتتتتتتتتتتيتً

ا
لمحول، و ولتد مجتال

ا يتنتتتقتتتتتتتتل إلى التمتلتف التثتتتتتتتتانتوي  ً متتتغتير
ة  ليولد قوة دافعة حثية متغير

 

 
 

 

 

 

𝐼𝑠
𝐼𝑝
=
𝑉𝑝

𝑉𝑠
=
𝑁𝑝

𝑁𝑠
 

[𝐴]                        تيار الملف الثانوي[𝐴]   ي
 تيار الملف الإبتدائ 

[𝑉]                      ي
 جهد الملف الثانوي   [𝑉]جهد املف الإبتدائ 

ي           [لفة]
 عدد لفات الملف الثانوي  [لفة]عدد لفات الملف الإبتدائ 

 المحول الرافع  المحول الخافض

 يستخد  لرفع الجهد المتناوب  الجهد المتناوبيستخد  لخفض 

  
 

 
 

لنقل الطاقة الكهةبائية لمسااااااااااافا  طو لة بشااااااااااكل اقاصااااااااااادي نساااااااااااخدم  

محطلا  رافعة للجهد عند محطا  الاطليد،  يث تعمل على ي ادة فرق 

 الجهد وتقليل الايار المار. 
 

 

 

            
  مصباح كهةبائئ

ى
، فما 𝑾 𝟔𝟎إذا كان ماطسو القدرة المساهلكة  

 القيمة العظمى للقدرة ؟

Ⓐ   𝟑𝟎 𝑾             Ⓑ  𝟔𝟎 𝑾         Ⓒ  𝟗𝟎 𝑾       Ⓓ   𝟏𝟐𝟎 𝑾 
 

 

 

 قيماااااه العظمى           
ً
، و مااااد  𝑽 𝟏𝟎𝟎مطلااااد تيااااار ماناااااوب يطلااااد مهاااادا

، إن ماطسااااااااااااااو القااادرة   𝑨 𝟏𝟖𝟎الااادائرة الخاااارمياااة  تياااار قيمااااه العظمى 

 الناتجة  ط دة الطاط .. 

Ⓐ   𝟗𝟎𝟎𝟎                                  Ⓑ  𝟗𝟎𝟎𝟎 √𝟐 

  

Ⓒ  
𝟏𝟖𝟎𝟎𝟎

√𝟐
                                  Ⓓ   𝟏𝟖𝟎𝟎𝟎 

 
 

 

  المجااال المغناااطيشاااااااااااااا  الااذي            
ى
  يعاااكس الاغت   

اتجاااه الايااار الحنر

  .. ؟
 يسبب ذلك الايار الحنر

Ⓐ          ي  قانطن أورساد Ⓑ                      قانطن  تى

  

Ⓒ  قانطن فاراداي                         Ⓓ    ى  قانطن لتى
 

 

 

  سلك يادفق فيه تيار ماغت            
ى
  ث قطة دافعة كهةبائية  

Ⓐ           
 الحث المابادل Ⓑ                     الحث الذائر

  

Ⓒ                    الحث المغناطيشⒹ     الحث الماغت 
 

 

 

            
لفاة والاياار الماار فياه  𝟐𝟎𝟎محطل مثاال  عادد لفاا  ملفاه الإ اادائئ

𝟐𝟎 𝑨  لفاة فاإن مقادار الاياار الماار   𝟓𝟎، إذا كاان عادد لفاا  ملفاه الثاانطي

 فيه ..؟

Ⓐ   𝟓 𝐀             Ⓑ  𝟐𝟎 𝑨             Ⓒ  𝟒𝟎 𝑨           Ⓓ   𝟖𝟎 𝑨 
 

 

 

            
  عدد لفا  ملفه الإ ادائئ

لفة، مطصاال بجهد  𝟑𝟎𝟎محطل كهةبائئ

للحصطل  𝑵𝒔، فكف يكطن عدد لفا  ملفه الثانطي 𝑽 𝟏𝟎𝟎ماناوب فعال  

 ؟ 𝑽 𝟏𝟓𝟎𝟎مقداره  𝑽𝒔على مهد ثانطي 

Ⓐ   𝟐 × 𝟏𝟎𝟑                                Ⓑ  𝟑 × 𝟏𝟎𝟑                    

 

Ⓒ  𝟒. 𝟓 × 103                           Ⓓ   𝟓. 𝟔 × 𝟏𝟎𝟑 
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      Ⓒ Ⓓ Ⓐ Ⓓ Ⓐ Ⓓ 
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  بجهد           
  الشاااااااااااكل محطل مثال  راف  للجهد، وصااااااااااال ملفه الإ ادائئ

ى
 

 ، أ سب مهد ملفه الثانطي.  𝑽 𝟏𝟔𝟎ماناوب 

 
Ⓐ   𝟑𝟐𝟎 𝑽         Ⓑ 𝟏𝟔𝟎 𝑽          Ⓒ  𝟏𝟎𝟎 𝑽            Ⓓ   𝟖𝟎 𝑽 

 
 

 

  الأساااااااااااااالاك           
ى
أثناااء نقلهااا لاقلياال الطاااقااة الكهةبااائيااة المساااااااااااااااهلكااة  

 يلزم ومطد محطل .. ؟
ً
 لمسافا  طو لة مدا

Ⓐ      راف  للجهد عند مناطق الإساهلاك                    
 

Ⓑ   راف  للجهد عند محطا  الاطليد   
  

Ⓒ               اافض للجهد عند محطا  الاطليد 
 

Ⓓ    ماصل بمكثف غت  مشحطن 
 

 

 

  الطاقة لنقل           
ى
الطاقة الكهةبائية لمساااااااافا  طو لة دون فقد كبت   

 نساخدم .. ؟

Ⓐ     تيار صغت  وفرق مهد كبت 
 

Ⓑ     تيار كبت  وفرق مهد صغت   
  

Ⓒ     تيار كبت  وفرق مهد كبت 
 

Ⓓ      تيار صغت  وفرق مهد صغت 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

ون باستتتتتتتتتتتتتتخدا  أنبوب أشتتتتتتتتتتتتتعة حددها تومستتتتتتتتتتتتتون  بمعلومية شتتتتتتتتتتتتتحنة الإلكي 

حسب من العلاقة ... 
ُ
 المهبط، وت

𝑞

𝑚
=

𝑣

𝐵 𝑟
 

 

[𝐶/𝐾𝑔]                   ون إلى كتلته  شحنة الإلكي 

[𝑚/𝑠]   ون  سرعة الإلكي 

[𝑇]   شدة المجال المغناتيسي 

[𝑚]  ون  نصف قطر المسار الدائري للإلكي 

 

أي ال ميا  الاالية يساوي 
𝒒

𝒎
ون ؟   بالنسبة للإلكتر

Ⓐ  
𝑩

𝒗 𝒓
                Ⓑ  

𝒗

𝑩 𝒓
               Ⓒ  

𝒓 𝒗

𝑩
                 Ⓓ  

𝑩 𝒓

𝒗
 

•  

•  

•  

•  

•  

•  

 من قانون أو  ..  •
 

𝒒

𝒎
=

𝒗

𝑩  𝒓
 

 

)ال اااااثطد( مصااااااااااااااااادر  يحاط  أنبطب أشااااااااااااااعااااة المهبو على المهبو  •

ونا ، والمصعد )الأنطد( لتسر عها.   الإلكتر

ى   • ى مياااااااااااااايئاي    الأنبطب، فلا ظ تط ج نقطاي 
ى
وضاااااااااااااا  غااي النيطن  

 من وا دة، واساااتناج ومطد ذرا  مخالفة من العنضااا نفسااه 
ً
بدلا

سمى النظائر. 
ُ
 ت

•    
ى
اساااااااااااااااخاادم مجااالا  كهةبااائيااة ومغناااطيساااااااااااااايااة لاطليااد قطة تؤثر  

  الأنبطب وتحرفها.  زمة 
ى
ونا  السالبة المارة    الإلكتر

عندما تكطن القطة الكهةبائية مساااااااو ة للقطة المغناطيسااااااية مقدارًا   •

ونا  مساااااارًا مسااااااقيمًا،  ا تسااااالك  زمة الإلكتر
ً
ومعاكساااااة لها اتجا 

ونا    من العلاقة ..  𝒗وبالاال  يمكن  ساب شعة الإلكتر

𝒗 =
𝑬

𝑩
 

[𝑁/𝐶]   ي
 شدة المجال الكهربائ 

 

ون إل كالاه .. ؟            البا ث الذي  دد نسبة شحنة الإلكتر

Ⓐ   تطمسطن                              Ⓑ  كروكس 

  

Ⓒ   رذرفطرد                              Ⓓ   دوبسطن 
 

 

 

 أد  ناائج تجةبة أشعة المهبو إل الاعر  على .. ؟          

Ⓐ   كالة النطاة                           Ⓑ ون  شحنة الإلكتر

  

Ⓒ                     وتطن ون   Ⓓشحنة التر  كالة الإلكتر
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       Ⓓ Ⓐ Ⓐ Ⓑ Ⓐ 
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  الشكل ما الجزء الذي يقطم  اطليد الشحنة ومسارعاها؟          
ى
  

 
Ⓐ    المجال  

  المغناطيش  والكهةبائئ
 

Ⓑ   دائرة المصعد والمهبو 
  

Ⓒ                               طبقة الفلطرسنتⒹ   صفائح الشقطق 
 

 

 

  تخةج من المهبو تكطن .. ؟          
 الشحنة النر

Ⓐ  مطمبة Ⓑ                                            سالبة 

  

Ⓒ  ماعادلة                                       Ⓓ   ليس لها شحنة 
 

 

 

ى على شااشاة أنبطب الأشاعة   فسرا            ى ميايئاي  تطمساطن تط ج نقطاي 

 المهبطية لغاي النيطن بأنها ذرا  .. ؟

Ⓐ    مخالفة لعناض مخالفة          Ⓑ    متشا هة لعناض مخالفة 

  

Ⓒ         مخالفة للعنض نفسه        Ⓓ     متشا هة للعنض نفسه 
 

 

 

  أنا يب أشااااااعة المهبو           
ى
  مركز المصااااااعد  

ى
عند عمل ثقب صااااااغت   

ى  ى مشاااااحطناي  ى صااااافيحاي     الة مروره  ي 
ى
ونا  و  يناج شاااااعاع من الإلكتر

 كهةبائيًا فإنه ... 

Ⓐ     يحافظ على مساره ولا ينحر   
 

Ⓑ    ى ى الصفيحاي    يتشتت  ي 
  

Ⓒ   نحط الصفيحة المطمبة   ينحر 
 

Ⓓ   ينحر  نحط الصفيحة السالبة   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  أنبطب أشااااااااااااااعاااة المهبو يجاااب أن           
ى
ون   لحساااااااااااااااااب شعاااة الإلكتر

 تتساو  .. ؟

Ⓐ     م  المجال المغناطيش  
              المجال الكهةبائئ

 

Ⓑ     القطة الكهةبائية م  القطة المغناطيسية 
  

Ⓒ                                القطة الكهةبائية م  المجال المغناطيش 
 

Ⓓ      
 القطة المغناطيسية م  المجال الكهةبائئ

 
 

             
ى
 دون انحرا   

ً
 مسااااااااااقيما

ً
ون بحيث يسااااااااالك مساااااااااارا ياحرك إلكتر

𝟓مهااي أنبطب أشااااااااااااااعاة المهبو وبسرااااااااااااااعاة  × 𝟏𝟎𝟔𝒎/𝒔  إذا كاان المجاال

.𝟎المغنااااطيشاااااااااااااا   𝟐 × 𝟏𝟎−𝟓𝑻   ط ااادة   
، فماااا مقااادار المجاااال الكهةباااائئ

𝑵/𝑪 ؟ 

Ⓐ  𝟏 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 Ⓑ                                  𝟏 

  

Ⓒ  𝟏𝟎                                              Ⓓ   𝟏 × 𝟏𝟎𝟏𝟐 
 

 

 
 

 

 

 

 

ي تحديد نستتتتتتتتبة شتتتتتتتتحنة الأيون إلى كتلته، وفصتتتتتتتتل الأيونات وفق 
يُستتتتتتتتتخد  ف 

 النظائر. كتلها، وقياس كتلة الأيونات ودراسة 

𝑞

𝑚
=

2 𝑉

𝐵2 𝑟2
 

[𝐶/𝐾𝑔]                شحنة الأيون إلى كتلته[𝑉]  فرق الجهد 

[𝑇]   شدة المجال المغناتيسي 

[𝑚]  نصف قطر المسار الدائري للأيون 

  
 

 

 

 

 

. الموجات الناتجة عن  ي والمغناتيسي
ي المجال ر  الكهربائ 

 التغير المزدو  ف 
 

 

•  . ي  يزداد تردد الموجات بنقص تولها الموجر

ي الفراغ بشعة الضوء  •
3تنتقل ف  × 108𝑚/𝑠 

حستب   •
ُ
ي الفراغ، وت

ي المواد العازلة بشتعة أصتغر من سرعتها ف 
تنتشتر ف 

 هذه الشعة من العلاقة .. 

 

 

 

 

 

 

      45 44 43 42 41 40 

      Ⓒ Ⓑ Ⓒ Ⓒ Ⓑ Ⓑ 
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𝑣 =
𝑐

√𝐾
 

[𝑚/𝑠]   ي
 العازلسرعة الموجة ف 

[𝑇]  ي الفراغ
 سرعة الموجة ف 

 
 

 

ي  •
الكهرباء الإجهادية عند تطبيق فرق جهد عل بلورة تتشتتتتتتتتتتتتتتوه وتنجت 

وتولتتتتتتد تتتتتتتذبتتتتتتذبتتتتتتات كهربتتتتتتائيتتتتتتة، وهتتتتتتذه التتتتتتتذبتتتتتتذبتتتتتتات تولتتتتتتد موجتتتتتتات  

 كهرومغناتيسية. 

، حيتتتتتتتث   •  عل التوالىي
دائرة المكثف والملف )المحتتتتتتتث( المتصتتتتتتتتتتتتتتتل ر 

ستخد  لتوليد موجات  ات
ُ
ة.  ت  ترددات كبير

 مصدر متناوب.  •

 
•  

ا و ذا   ً   فرق مهد ماغت 
يطلد مصااااااااااااادر الايار الماناوب المطصاااااااااااااطل بالهطائئ

 
ً
  الماغت  يطلاد مجاالا

ا، والمجاال الكهةباائئ ً ا ماغت 
 كهةباائياً

ً
الاغت  يطلاد مجاالا

ا.  ً  مغناطيسيًا ماغت 
 

 

 

 

 ، ي
ي يستتتتتتاوي نصتتتتتتف تول الموجه المُراد  عن تر ق الهوائ 

و كون تول الهوائ 

 استقبالها. 
 

 لحساب نسبة الشحنة إل الكالة اساخدام تطمسطن مهاي .. ؟          

Ⓐ   مطيا  الكالة Ⓑ                             ر ى  مهاي اللت 

  

Ⓒ                        دائرة مكثف وملفⒹ   بلطرا  الكطارتز 
 

 

 

 لفصل الأيطنا  ذا  الكال المخالفة فإننا نساخدم مهاي .. ؟           
 

Ⓐ   الماسح  
 أنبطب الأشعة السينية                Ⓑالمجهر النفطر

  

Ⓒ                            مطيا  الكالةⒹ   ر ى  اللت 
 

 

 

ى            الأيطن  الجهاي المساااااااااااااخدم لدراسااااااااااااة النظائر وقياس النساااااااااااابة  ي 

 المطمب وكالاه .. ؟

Ⓐ    الجلفانطمتر Ⓑ                            مطيا  الكالة 

  

Ⓒ                             عداد مايجرⒹ   انزساطر  التر
 

 

 

           
ُ
فإذا   (𝟐+)حلل مطيا  كالة  زمة من ذرا  أرمطن ثنائية الاأين  ي

 من 
ً
𝑩)كانت قيف كلا = 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝑻) ، 

 (𝒒 = 𝟐 × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪)  ،(𝒓 = 𝟎. 𝟐𝒎) ، 

 (𝑽 = 𝟑𝟔𝑽)  بأن 
ً
 ذرة الأرمطن علما

ً
 فكف كيلطمراما

 
𝒒

𝒎
=

𝟐𝑽

𝑩𝟐𝒓𝟐
 ؟

 

Ⓐ   𝟑𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔 Ⓑ                          𝟔𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔 

  

Ⓒ  𝟑𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟔                            Ⓓ   𝟔𝟒 × 𝟏𝟎𝟐𝟔 
 

 

 

  الفياء           
ى
  
ً
ان معا   والمغناطيش  المنتسر 

سمى المجالان الكهةبائئ
ُ
ي

 .. ؟
 

Ⓐ     المطما  الكهرومغناطيسية  
 

Ⓑ    الكهرومغناطيش  الحث 
  

Ⓒ                               
 الطيف الذري الفيائئ

 

Ⓓ    المجالا  الكهروسكطنية 
 

 

 

  ز ادة تردد المطما  الكهرومغناطيسية فإن ططلها المطجر  .. ؟          
 

Ⓐ   يقل              Ⓑ                            يزداد 

  

Ⓒ   ياغت                لا                    Ⓓ   يعامد على نوع المطمه 
 

 

 

  لها           
.𝟏ما معامل الإنكساااااااااااار لمادة ثابت العزل الكهةبائئ 𝟕𝟕  

ً
؟ علما

𝒏)بأن  =
𝒄

𝒗
) , (𝒄 = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔) 

Ⓐ   𝟏. 𝟏            Ⓑ  𝟏. 𝟑𝟑              Ⓒ  𝟏. 𝟓            Ⓓ   𝟏. 𝟕𝟕 
 

 

 

، أي المطاد الااااليااة تكطن شعااة اليااااااااااااااطء فيهااا             للجاادول الاااال 
ً
طبقااا

 أقل ؟

 
Ⓐ   𝑨 Ⓑ                        𝑩                Ⓒ  𝑪                  Ⓓ   𝑫 
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ة نساااااااااااااااخادم             لاطلياد مطما  كهرومغنااطيسااااااااااااااياة ذا  ترددا  كبت 

 ملف )محث( .. ؟

Ⓐ     ومقاومة كهةبائية ماصلان على الاطايي  
 

Ⓑ   ماصلان على الاطايي  
 ومكثف كهةبائئ

  

Ⓒ                               ومقاومة كهةبائية ماصلان على الاطال 
 

Ⓓ   ماصلان على الاطال  
 ومكثف كهةبائئ

 
 

 

 المجال المغناطيش  الماغت  ياطلد من مجال .. ؟          

Ⓐ    مغناطيش  ثابت Ⓑ                             ثابت  
 كهةبائئ

  

Ⓒ    ماغت                 مغناطيش           Ⓓ    ماغت  
 كهةبائئ

 

 

 
 

 

 

 

 

شتتتتتتتتتتتتتتتكتتل جميع أشتتتتتتتتتتتتتتتكتتال الإشتتتتتتتتتتتتتتتعتتاع  
ُ
ي ت
ددات والأتوال الموجيتتة الت  متتدى الي 

 ....  الكهرومغناتيسي

 
 

 

 

 

 رونتجن مكتشفها

ة ات تردد   اصائصها ، ونفا ية كبير ي قصير ، وتول موجر  كبير

 لها أستعمالات تبية، مثل: تصو ر العظا .  اساخدامها
 

 

           
ً
، فإنه يطلد مجالا  

إذا اتصااااااااااال مصااااااااااادر مهد ماناوب بسااااااااااالك  طائئ

 .. ؟
ً
 مغناطسيسيا

Ⓐ      
ً
ا  ماغت 

ً
 كهةبائيا

ً
 ومجالا

ً
ا   ماغت 

 

Ⓑ    
ً
 ثا اا

ً
 كهةبائيا

ً
 ومجالا

ً
ا  ماغت 

  

Ⓒ                               
ً
ا  ماغت 

ً
 كهةبائيا

ً
 ومجالا

ً
 ثا اا

 

Ⓓ     
ً
 ثا اا

ً
 كهةبائيا

ً
 ومجالا

ً
 ثا اا

 
 

 ه  مطما  .. ؟          
ً
 المطما  الأكتر ترددا

Ⓐ                   الراديط Ⓑ                          أشعة ماما 

  

Ⓒ                   الأشعة السينية           Ⓓ   الميكروو ف 
 

 

 

 ه  مطما  .. ؟          
ً
 مطميا

ً
 المطما  الأططل ططلا

Ⓐ    الراديط                 Ⓑ                          أشعة ماما 

  

Ⓒ  السينية                  الأشعة           Ⓓ   الميكروو ف 
 

 

 

  مجلة علمية،           
ى
قرأ يطسف أمثلة على المطما  الكهرومغناطيسية  

  الأمثلة ؟
ى
 أي المطما  الاالية لف يرد  

 

Ⓐ             مطما  الراديط Ⓑ                     مطما  الالفاي 

  

Ⓒ   الميكروو ف             مطما         Ⓓ   مطما  الصط 
 

 

 

 أي الاال  يعامد على الأشعة الكهرومغناطيسية ؟          

Ⓐ      ى   أشعة فطق صطتية لاصو ر الجني 
 

Ⓑ    سفينة لصيد الأسماك  
ى
 سطنار  

  

Ⓒ    الليل  
ى
 افاج لمعرفة المسار  

 

Ⓓ   ى الطعام  ميكروو ف لتسخي 
 

 

 

  ممي  الخصائص           
ى
ك مطما  الميكروو ف ومطما  الراديط   تشتر

 الاالية عدا أنها .. ؟ 
 

Ⓐ  مطما  كهرومغناطيسية     Ⓑ  الفراغ  نفس السرعة  
ى
 تناقل  

  

Ⓒ    ذا  ططل مطجر  وا د       Ⓓ    لإناقالها 
ً
 ماديا

ً
 لا تحااج وسطا

 
 

 

 الأشعة السينية .. ؟مكتشف           

Ⓐ     فاراداي                    Ⓑ                    رتز  

  

Ⓒ   روناجن                                       Ⓓ  ماكسو ل 
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 كهرومغناطيسية ذا  .. ؟الأشعة السينية ه  مطما             

Ⓐ   تردد كبت  وططل مطجر  طو ل 
 

Ⓑ     تردد كبت  وططل مطجر  قصت 
  

Ⓒ                   تردد صغت  وططل مطجر  قصت          
 

Ⓓ   تردد صغت  وططل مطجر  طو ل 
 

 

 

ة للأمساام واساافاد منها            ى  نافذياها الكبت    تامت 
الأطباء  الأشاعة النر

  الإساعمالا  الطبية .. ؟
ى
  

Ⓐ  السينيةⒷ                                      ماما 

  

Ⓒ   ألفا                                         Ⓓ   ياا  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

          64 63 

          Ⓐ Ⓑ 
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 الذرا  غت  قادرة على تغيت  طاقاها بشكل مسامر.  •

اي اااا، والطااااقاااة   • ى ا عنااادماااا تاغت  طااااقاااة ا تر
ً
الاااذرا  تبعاااث إشااااااااااااااعااااعااا

اي الذرة.  ى   طاقة ا تر
ى
 المنبعثة تساوي الاغت   

اي ذرا  الجسف الصلب لها ترددا  محددة.  • ى  طاقة ا تر
 

 

 

𝑬 = 𝒏 𝒉 𝒇 

[𝐽]                    ة ,0,1,2]تاقة الذرة المهي   …  عدد صحيح  [

[𝐽 − 𝑠]                      ثابت بلانك[𝐻𝑧]  از الذرة  تردد اهي  

 

 

 𝒉𝒇الطاقة تطمد على شكل  زم، و ذه الحزم مياعفا  صحيحة للمقدار 

 

 

 

 

 

 

 

 

ونا  من ساااااااااااطوح الفلزا  عند ساااااااااااقطط إشاااااااااااعاع مناساااااااااااب   انبعاث إلكتر

 باساخدام الخلية اليطئية. كهرومغناطيش  عليها، و مكن دراساها 

 

الياااطء والأشاااكال الأار  من الإشاااعاع الكهرومغناطيشااا  مُكطنة من  زم 

دع  
ُ
مكماة ومنفصاااااالة من الطاقة لا كالة لها، وتاحرك بسرااااااعة اليااااااطء وت

 الفطتطنا . 

 

 

حساااااااااااااب من 
ُ
، وت ا م  تردده، وعكسااااااااااااايًا م  ططله المطجر 

ً
تتناساااااااااااااب طردي

 العلاقة .. 

𝑬 = 𝒉 𝒇 = 𝒉
𝒄

𝝀
 

[𝐽]                          تاقة الفوتون[𝐻𝑧]  تردد الفوتون 

[𝑚/𝑠]         ي الفراغ
ي   [𝑚]سرعة الضوء ف   الطول الموجر

 

 

 

 

.𝟏ما مقدار طاقة فطتطن تردده  𝟏𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟓𝑯𝒛 ؟ 

(𝒉 = 𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱. 𝒔) 

Ⓐ    𝟓. 𝟖𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒𝟗𝑱                          Ⓑ  𝟖. 𝟕𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟔𝑱        

 

Ⓒ   𝟕. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑱                          Ⓓ    𝟏. 𝟎𝟗 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐𝑱     
 

 

 

 

𝑬 = 𝒉 𝒇 = 𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒 × 𝟏. 𝟏𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟓 

= 𝟕. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑱 
 

اي الذرة ..           ى  صيغة طاقة ا تر

Ⓐ    𝒏𝒉𝒇           Ⓑ  𝒏𝒉𝝀           Ⓒ   𝐧𝐡𝐜           Ⓓ    𝒏𝒉𝒗 
 

 طاقة الذرة مكماة، أي أنها تأاذ القيف ..          
 

Ⓐ  الفردية            Ⓑ الزومية       Ⓒ الكسر ة         Ⓓ  الصحيحة 
 

ة ..            ى  أقل قيمة لطاقة الذرة المهتر

Ⓐ   𝐡𝐟                 Ⓑ  𝟐𝐡𝐟           Ⓒ   
𝟏

𝟐
𝒉𝒇           Ⓓ    

𝟏

𝟒
𝒉𝒇 

 

 

اي الذرا  مكماة، فأي القيف الاالية غت             ى
إذا علمت أن طاقة ا تر

 صحيح 

Ⓐ   𝒉𝒇                Ⓑ  𝟎. 𝟓 𝒉𝒇     Ⓒ   𝟐𝒉𝒇           Ⓓ    𝟑 𝒉𝒇 
 

 

ونا  عند سقطط إشعاع كهرومغناطيش  على مسف            انبعاث إلكتر

 .. 

Ⓐ     مطما  دي  رول                   Ⓑ  الأشعة السينية 

  

Ⓒ     
 نظة ة ماكسو ل    Ⓓ                الاأثت  الكهروضطئئ

 

 

 مكتشف الفطتطن ..          

Ⓐ   أينشااين        Ⓑ   طند         Ⓒ     ج نتر ى  باول      Ⓓ         ت 
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 لنظة ة أينشااين، أي العبارا  الاالية ااطئ ؟          
ً
 طبقا

Ⓐ    اليطء ياكطن من  زم مكماة من الطاقة             
 

Ⓑ    اليطء ياكطن من  زم ماصلة من الطاقة 
  

Ⓒ     الفطتطن تعامد على ترددهطاقة                               
 

Ⓓ     طاقة الفطتطن تساويℎ𝑓  
 

 

 أن اليطء مطمطد على          
ً
ضا   مفتر

 أينشااين الاأثت  الكهروضطئئ
فسرو

 شكل  زم من الطاقة تسمى.. 

Ⓐ    ونا   روتطنا   Ⓑ                               إلكتر

  

Ⓒ     ونا  فطتطنا     Ⓓ                             نيتر
 

 

 من الطاقة ..          
ً
 مسيف لا كالة له و حمل كما

Ⓐ    ون وتطن   Ⓒ     الفطتطن   Ⓑ         الإلكتر  النطاة    Ⓓ          التر
 

 

....... م  ططله طاقة الفطتطن تتناسب ........... م  تردده و          

 المطجر  

Ⓐ     
ً
  –طرديا

ً
   Ⓑ                         طرديا

ً
  –عكسيا

ً
  عكسيا

  

Ⓒ    
ً
  –عكسيا

ً
     Ⓓ                        طرديا

ً
  –طرديا

ً
  عكسيا

 

 

 

 

 

 

 

 

ونا  من العنضااااااااااا،  أصاااااااااااغر تردد للأشاااااااااااعة السااااااااااااقطة يمكنه تحة ر   إلكتر

و عاماد على نوع الفلز الاذي يسااااااااااااااقو علياه اليااااااااااااااطء، و خالف من معادن  

 لآار. 
 

 

 

حساااب من 
ُ
  الفلز، وت

ى
ا  

ً
ون الأضاااعف ارتباط الطاقة اللايمة لاحة ر الإلكتر

 العلاقة .. 

𝑾 = 𝒉 𝒇𝒐 

[𝐽]                             دالة الشغل[𝐽 − 𝑠]  ثابت بلانك 

[𝐻𝑧]  تردد العتبة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  تردد الفطتطن ..          
ى
ب ثابت بلانك     اصل ضى

Ⓐ        الططل المطجر  للفطتطن         Ⓑ  طاقة الفطتطن  

  

Ⓒ   شعة الفطتطن                         Ⓓ      كالة الفطتطن 
 

 

ددا  الاالية أصغر طاقة ؟           أي الأشعاعا  ذا  التر

  أقل تردد
 أصغر طاقة يعنى

Ⓐ    𝟔 × 𝟏𝟎𝟐𝟎𝑯𝒛                     Ⓑ  𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟗𝑯𝒛 

 

Ⓒ   𝟕. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟔𝑯𝒛                  Ⓓ    𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟑𝑯𝒛 
 

 

 

𝟏ما مقدار طاقة فطتطن بالجطل إذا كان تردده           × 𝟏𝟎𝟏𝟓𝑯𝒛؟ 

(𝒉 = 𝟔. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱/𝑯𝒛) 

Ⓐ    𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎+𝟒𝟗                     Ⓑ  𝟔. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎+𝟏𝟗 

 

Ⓒ   𝟔. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗                  Ⓓ    𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒𝟗 
 

 

ططلها المطجر   𝑩والمطمه   𝟏𝟎𝟐𝟑𝑯𝒛تردد ا   𝑨المطمة          

𝟏𝟎−𝟏𝟐𝒎  .. ى طاقايهما  إن المقارنة الصحيحة  ي 

ى من نفس النوع ى كمياي   المقارنة تكطن  ي 

Ⓐ    𝑩 < 𝑨                                Ⓑ   𝑨 < 𝑩  

  

Ⓒ   𝑨 ≤ 𝑩                               Ⓓ     𝑩 ≤ 𝑨  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أصغر من تردد 

 العتبة

الإلكترون لا 

يتحرر مهما كانت 

شدة الضوء 

 الساقط

 أكبر من تردد العتبة

الإلكترون يتحرر 

ويظهر فرق 

الطاقة في صورة 

 طاقة حركية

 يساوي تردد العتبة

الإلكترون يتحرر 

دون تزويده بأي 

 طاقة حركية

    14 13 12 11 10 9 8 7 

    Ⓐ Ⓒ Ⓒ Ⓑ     
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ونا  من العنض ..             أصغر تردد للأشعة الساقطة يمكنه تحة ر إلكتر

Ⓐ    تردد الإشعاع                         Ⓑ  تردد الفطتطن  

  

Ⓒ   تردد اليطء                           Ⓓ    تردد العابة   
 

 

.𝟒إذا كان تردد العابة لفلز           𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛   فما طاقة ارتباط

ون بسطح المعدن ؟ علمًا بأن   ثابت بلانك.  𝒉الإلكتر

Ⓐ    𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝒉                     Ⓑ  𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 + 𝒉 

 

Ⓒ   𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 ÷ 𝒉               Ⓓ    𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 − 𝒉 
 

 

  الخلية  𝒇سقو ضطء تردده          
ى
  )المهبو(  

على لوح معدئى

ون من سطح  ذا المعدن لأن .   الكهروضطئية ولف ياحرر أي إلكتر

Ⓐ     تردد اليطء الساقو𝑓   دد العابة        للمعدن  𝑓𝑜مساو  لتر
 

Ⓑ     قليلةشدة اليطء  
   الساقو على اللوح المعدئى

  

Ⓒ     تردد العابة𝑓𝑜  أكتر من تردد اليطء الساقو                             
 

Ⓓ    ة يمنية غت  كافية
   سقطط اليطء كان لفتر

 

 

ان الشغل له  𝒇𝒐سقو فطتطن تردده            إن  𝐡𝒇𝒐على فلز مقدار اقتر

ون .. ؟  الإلكتر

Ⓐ    ياحرر ولا يمالك طاقة  ركية            
          

Ⓑ      ياحرر و مالك طاقة  ركيةℎ𝑓𝑜  
 

Ⓒ    لا ياحرر ولا يمالك طاقة  ركية  
 

Ⓓ     لا ياحرر وتز د طاقاه الحركية بمقدارℎ𝑓𝑜 
 

 

ونا            عند سقطط أشعة فطق  نفسجية على لوح ينك تاحرر الإلكتر

 ،  ينما لا تاحرر عند سقطط ضطء عادي عليها ، و ذا بسبب .. ؟

Ⓐ    تردد اليطء العادل < تردد العابة للزنك                               
 

Ⓑ    تردد الأشعة فطق البنفسجية < تردد العابة للزنك   
 

Ⓒ    تردد الأشعة فطق البنفسجية > تردد العابة للزنك                              
 

Ⓓ    تردد اليطء العادي < تردد الأشعة فطق البنفسجية  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐾𝐸 = 𝐸 −𝑊 = ℎ(𝑓 − 𝑓𝑜) 

[𝐽]              ون المتحرر  تاقة الفوتون  [𝐽]تاقة حركة الإلكي 

[𝐽]                                 دالة الشغل لفلز[𝐽 − 𝑠]  ثابت بلانك 

[𝐻𝑧]                                  تردد الفوتون[𝐻𝑧]  تردد العتبة للفلز 

 

ون يتسارع عير فرق جهد مقداره فولت واحد . 
 تاقة إلكي 

 

ون دد .. الطاقة الحركية العظم للإلكي   ات الضوئية مقابل الي 

 
 

 

 

 

 

 

 

ي تاقة الفوتونات المشتتة. 
 الإزاحة ف 

 

ون خلال تصتتتتتتتتتتتتتتتتادمهمتتا   وجتد كومبتون أن تتاقتة وزخم الفوتون انتقلا للإلكي 

ي حفظ الزخم والطاقة(
حقق قانوئ 

ُ
 )ت

 
 

 تجارب كطمباطن النمطذج الجسيمى  لليطء. دعمت ناائج 
 

 

 

ي الوقت نفسه. 
 يستحيل قياس زخم جسيم وتحديد موقعه بدقة ف 
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.𝟓سقو فطتطن طاقاه           𝟐𝟑 𝒆𝑽  ان على سطح معدن دالة اقتر

.𝟐الشغل له  𝟏𝟑 𝒆𝑽  أي العبارا  الاالية صحيح ؟ ، 

Ⓐ    ون                       لا ياحرر الإلكتر
 

Ⓑ     
ً
ون و بطر ساكنا  ياحرر الإلكتر

 

Ⓒ   داال المعدن 
ً
ون و بطر ساكنا                         ياحرر الإلكتر

 

Ⓓ    ون بطاقة  ركية مقدار ا  𝑒𝑉 3.1ياحرك الإلكتر
 

 

 

𝟏𝟎𝟖سقو فطتطن تردده           × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛  على سطح تردد العابة

𝟖لمادته   × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛 ون الماحرر ؟  ما طاقة الإلكتر

(𝒉 = 𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱. 𝒔) 
 

Ⓐ    𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱                  Ⓑ 𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖𝑱 

 

Ⓒ   𝟏𝟏𝟔 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑱                      Ⓓ    𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑱 
 

 

  الجدول، أي العبارا  صحيح ؟         
ى
 وفق البيانا  الطاردة  

 

Ⓐ     تردد الشعاع𝑨   يساوي تردد الشعاع𝑩                   
 

Ⓑ     تردد الشعاع𝑨  أقل من تردد الشعاع𝑩 
 

Ⓒ     ونااا  الماحررة من البطتاااساااااااااااااايطم بساااااااااااااابااب الطاااقااة الحركيااة للإلكتر

𝑩 , 𝑨  متساو ة 
 

Ⓓ     ونااا  الماحررة من البطتاااساااااااااااااايطم بساااااااااااااابااب الطاااقااة الحركيااة للإلكتر

𝑩 , 𝑨    متساو ةغت 
  

 

ون الذي يتسارع عتر فرق مهد مقداره فطلت وا د ..          
 طاقة الإلكتر

Ⓐ    ون فطلت  الجطل  Ⓑ                     الإلكتر

 

Ⓒ      الطاط                                 Ⓓ    و دة الكال الذر ة  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دد لفلز            ى الطاقة الحركية العظمى والتر مثل العلاقة  ي 
ُ
  ي
الرسف البيائى

 إن تردد العابة عند النقطة.. ما، 

 

Ⓐ    𝑨                  Ⓑ  𝑩                Ⓒ   𝑪                   Ⓓ    𝑫  
 

 

 

  طاقة الفطتطنا  المشتاة ..          
ى
 الإيا ة  

Ⓐ      مطما  دي  رول                       Ⓑ   تأثت  كطمباطن 

 

Ⓒ     الاأثت  
ج    Ⓓ                     الكهروضطئئ نتر ى   مبدأ  ت 

 

 

 أي العبارا  الاالية يصف الفطتطن بشكل صحيح ؟         

Ⓐ    للفطتطن ياف وطاقة وليس له كالة  
 

Ⓑ    للفطتطن ياف وكالة وليس له طاقة                  
 

Ⓒ    للفطتطن كالة وطاقة وليس له ياف                                          
                                        

Ⓓ    للفطتطن كالة وطاقة وياف 
 

 

           
ى
" من غت  الممكن قياس ياف مسيف وتحديد مطقعه بدقة  

 الطقت نفسه "  ذا نص مبدأ .. 

Ⓐ      ج نتر ى   دي  رول    Ⓑ                                     ت 

 

Ⓒ                     أينشااين                  Ⓓ     كطمباطن 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تول الموجة الملازمة للجسم المتحرك، وُ حسب من العلاقة .. 

λ =
ℎ

𝑝
=

ℎ

𝑚 𝑣
 

[𝑚]                       تول موجة دي برولىي[𝐽. 𝑠]  ثابت بلانك 

[𝐾𝑔.𝑚/𝑠]        الزخم[𝐾𝑔]        الكتلة[𝑚/𝑠]  الشعة 
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  نرا ا وناعامل معها يطميًا لا يمكن  •
الطبيعة المطمية للأمسام النر

ا. 
ً
ة مد  ملا ظاها لأن أططالها المطمية قصت 

ونااا  اصاااااااااااااااائص للجساااااااااااااايمااا   • الماااديااة مثاال: الفطتطنااا  والإلكتر

 مطمية مثل: الاداال والحيطد. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ططل المطمة الملايمة للجسف الماحرك ..          

Ⓐ    ططل مطمة الإشعاع                  Ⓑ  ططل المطمة المطقطفة 

 

Ⓒ    ططل المطمة المساقرة            Ⓓ      ططل مطمة دي  رول 
 

 

𝟐تاد ةج كرة  طلينج  زاف           × 𝟏𝟎−𝟐𝟒𝒌𝒈.𝒎/𝒔  إذا علمت أن ،

.𝟔ثابت بلانك   𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱. 𝒔   فإن ططل مطمة د   رول  المصا بة

 يساوي ..  𝒎 ط دة 

Ⓐ    𝟑. 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎                      Ⓑ  𝟐. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 

 

Ⓒ   𝟒 × 𝟏𝟎𝟗                              Ⓓ    𝟒. 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 
 

 

 

 يساحيل رؤ ة الطبيعة المطمية للسيارا  لأن ..          

Ⓐ     
ً
                                          الططل المطجر  طو ل مدا

 

Ⓑ     
ً
ة مدا   كثافة السيارة كبت 

 

Ⓒ      
ً
                                          الططل المطجر  قصت  مدا

 

Ⓓ       
ً
ة مدا   كثافة السيارة صغت 

 

 

 أي العبارا  الاالية صحيح ؟         

Ⓐ   اليطء لا يسلك سلطك المطما 
 

Ⓑ   ة يسل ان سلطك المطما  اليطء والجسيما  الصغت 
 

Ⓒ    ة تسلك اليطء لا يسلك سلطك الجسيما ، والجسيما  الصغت 

         سلطك المطما . 
         

Ⓓ     ة لاتسلك اليطء لا يسلك سلطك الجسيما ، والجسيما  الصغت 

         سلطك المطما . 
 

 

 

  تجةبة رذرفطرد ..           
ى
 الأشعة المساخدمة  

Ⓐ      ألفا             Ⓑ   ماما        Ⓒ   ياا           Ⓓ     السينيةالأشعة  
    

 

 

و           
َّ
ما دلالة ارتداد عدد من مسيما  ألفا عكس مسار ا عندما سل

  اتجاه صفيحة رقيقة من الذ ب ؟
ى
 رذرفطرد الأشعة  

Ⓐ    الذرة تحمل شحنة مطمبة                                          
 

Ⓑ    مركز الذرة  
ى
  ومطد كالة كثيفة  

 

Ⓒ     معظف  جف الذرة فراغ                                          
 

Ⓓ     ونا  سالبة الشحنة   ومطد إلكتر
 

 

 

 ما الذي يحدد معظف  جف الذرة ؟          

Ⓐ     وتطنا ونا      Ⓓ    الفراغ      Ⓒ       النطاة  Ⓑ         التر  النيتر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخطوات

قذف حزمة من 

جسيمات موجبة 

الشحنة )ألفا( على 

صفيحة رقيقة من 

 الذهب

 الإستنتاجات

معظم حجم الذرة 

فراغ، وهو يحدد 

 حجم الذرة.

 الملاحظات

معظم الجسيمات 

عبرت الصفيحة 

دون انحراف أو 

 مع انحراف قليل

سمح للجسيمات 

بالسقوط على 

شاشة دائرية 

 فلورية

شحنة الذرة موجبة 

وكتلتها تتركز في 

حيز صغير وثقيل 

 يسُمى النواة

بعض الجسيمات 

 ارتدَّ، بزوايا كبيرة

الإلكترونات موزعة 

ا وبعيدما عن  خارجم

  النواة

     34 33 32 31 30 29 28 
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عد من اصائص الذرة ؟          
ُ
 أي الاال  لا ي

 

Ⓐ     
ً
                                      الذرة ماعادلة كهةبائيا

 

Ⓑ    النطاة  
ى
 كالة الذرة مُركزة  

 

Ⓒ    لا يطمد فراغ داال الذرة                            
 

Ⓓ   العناض المخالفة تاكطن من ذرا  مخالفة  
 

 

 ما الذي يحدد معظف كالة الذرة ؟         

Ⓐ    الفراغ            Ⓑ  النيطترون       Ⓒ     ون  النطاة    Ⓓ       الإلكتر
 

 

 أي العبارا  الاالية صحيح ؟         

Ⓐ    النطاةشحنة  
ى
     النطاة مطمبة وأغلب كالة الذرة تطمد  

 

Ⓑ   النطاة  
ى
     شحنة النطاة سالبة ونصف كالة الذرة تطمد  

 

Ⓒ   النطاة  
ى
                                           شحنة النطاة مطمبة ونصف كالة الذرة تطمد  

 

Ⓓ      
ى
     النطاةشحنة النطاة سالبة وأغلب كالة الذرة تطمد  

 

 

 
 

 

 

 

 

ي تنبعث من  
ددات أو الأتوال الموجية الكهرومغناتيستتتتتتتتتتتتتتية الت  مجموعة الي 

 . ونات إلى مستو ات تاقة أدئ   الذرة، و صدر عند انتقال الإلكي 

الطيف المنبعث من الغازات الستتتتتتتتتاخنة المثارة تحت فرق    من أمثلته •

 جهد عالٍ. 

اكير  النسبية لها.  استخداماتهمن  •
 تحديد نوع العناض والي 

 

 
 

الطيف المنبعث عن مسف ساان أو عن مادة صلبة ماط جة  ط   •

  زمة ماصلة من ألطان الطيف. 

الطيف المنبعث من الغاي يكطن ساااالساااالة من الخططط المنفصاااالة  •

 ذا  ألطان مخالفة. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ة من الأتوال الموجيتة تنتج عن امتصتتتتتتتتتتتتتتتاص الغتاز البتارد لجزء   مجموعتة ممير 

ثار. 
ُ
ي تبعثها الغازات عندما ت

 من الطيف، وهي نفسها الأتوال الموجية الت 
 

 

 

 خطو  معتمة تتخلل تيف ضوء الشمس. 

 
 

 

 

 

 

المتوافرة الوحيدة حاليًا لدراستتتتتتتتتتتة مكونات النجو  عل مدى الفضتتتتتتتتتتتاء  الأداة 

 المتسع. 
 

 مكتشف النطاة ..          

Ⓐ    طر             Ⓑ   رذرفطرد        Ⓒ   تطمسطن         Ⓓ    روناجن 
 

 

 

 طيف الإنبعاث الذي لعنض ما ..          

Ⓐ  من ترددا  المطما  الكهرومغناطيسية المنطلقة من  مجمطعة

  ذرا  العنض
 

Ⓑ   الحرارة المنطلقة نتيجة تفاعل العنض م  العناض الأار 
 

Ⓒ  الاه المساقرة   
ى
                                طيف العنض  

     

Ⓓ   رارة الذرة الداالية للعنض  
 

 

 

ى إل... يعز  طيف            انبعاث الهيدرومي 

Ⓐ    مدار ثابت  
ى
ون                               اناظام طاقة الإلكتر

 

Ⓑ    مدار ثابت  
ى
ون    اناظام شعة الإلكتر

 

Ⓒ     ون إل مدارا  ذا  طاقة أدئى                       اناقال الإلكتر
 

Ⓓ    ون إل مدارا  ذا  طاقة أعلى  اناقال الإلكتر
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ش  عندما          
ُ
  أنبطب فإن طيف الإنبعاث الذري ي

ى
إذا وُض  غاي النيطن  

 نز د .. 

Ⓐ    ضغو الغاي                             Ⓑ  فرق الجهد 

 

Ⓒ   كمية الغاي                              Ⓓ     الأنبطب جف 
 

 

 

  يمكن الاعر  على العنض من الالها ؟         
ة النر ى  ما الخاصية الممت 

 
 

Ⓐ    طيف الإنبعاث الذري            Ⓑ  طاقة الفطتطن 

 

Ⓒ   طاقة ال ف                             Ⓓ      الطيف الكهرومغناطيش 
 

 

 مجهطلة من غاي نساخدم .. لاحديد نوع عينة          

Ⓐ     مطلد فاندي مرا                Ⓑ    الحث الكهرومغناطيش 

 

Ⓒ    طيف الإنبعاث                     Ⓓ    مطيا  الكالة 
 

 

 

م   (𝑨)عند مقارنة الطيف المنبعث عن مادة صلبة ماط جة          

 فإن ..  (𝑩)الطيف المنبعث عن غاي 
 

Ⓐ   𝑩 , 𝑨   ماصلان                       Ⓑ 𝐁,𝐀  كلا ما منفصلان 
 

Ⓒ  𝑨   ، منفصل𝑩  متصل                                                           
 

Ⓓ   𝑨   ، متصل𝑩  منفصل                                                          
 

 

 أي العبارا  الاالية صحيح ؟         

Ⓐ    ثار
ُ
    الغايا  الباردة تؤ ن الأططال المطمبة عندما ت

 

Ⓑ    ثار
ُ
ثت  ا عندما ت

ُ
  ت
 الغايا  الباردة تثت  الأططال المطمبة النر

 

Ⓒ    تبعثها عندما تثارالغايا  الباردة  
 تماص الأططال المطمية النر

 

Ⓓ     ثار
ُ
  تبعثها عندما ت

 الغايا  الباردة تبعث الأططال المطمية نفسها النر
 

 

 لدراسة مكطنا  النجطم على مد           
ً
الأداة الماطافرة الط يدة  اليا

 الفياء الفسيح .. 

 

Ⓐ      
 المركبا  الفيائية   Ⓑ                     الاحليل الطيطى

 

Ⓒ     وتطنا   الالسكوبا  العملاقة    Ⓓ               قذائف التر
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

طبق داخل الذرة
ُ
 قوان ر  الكهرومغناتيسية لا ت

 

 

 

ي الذرة  •
 مكماة. اعتير أن مستو ات الطاقة ف 

حالة الاستتتتتتتتتتتتتقرار للذرات تكون فقط عندما تكون كميات الطاقة فيها   •

 محددة. 

  الة إثارة الذرة  الة اساقرار الذرة

تكون فيهتتتتتا تتتتتتاقتتتتتة التتتتتذرة عنتتتتتد أقتتتتتل  
 مقدار مسموح به

تمتص فيهتتا التتذرة كميتتة محتتددة من  
الطتاقتة فتنتقتل إلى مستتتتتتتتتتتتتتتتوى تتاقتة  

 أعل. 
 

 
 

مساااااااااااااااط  الاساااااااااااااااقرار إل مساااااااااااااااط  الإثارة عنادماا  تناقال الذرة من  •

ا، وتزداد طاقاها بمقدار طاقة  ذا الفطتطن. 
ً
 تماص فطتطن

ا.  •
ً
 تناقل الذرة المثارة لمساط  طاقة أقل عندما تش  فطتطن

•  

 

 

∆ 𝐸 = 𝐸𝑓 − 𝐸𝑖  

[𝑒𝑉]                       ي تاقة الذرة
ي   [𝑒𝑉]التغير ف 

 تاقة المستوى النهائ 

[𝑒𝑉]  . ي
 تول المستوى الإبتدائ 

 
 

 تزداد طاقة المساو ا  كلما ا اعدنا عن النطاة.  •

ى المساو ا  يتناقص كلما ا اعدنا عن النطاة.  •  فرق الطاقة  ي 

دد و قل الططل المطجر   •
ى  يزداد التر للفطتطن كلما ياد فرق الطاقة  ي 

 المساو ا . 

 

𝐸1 فوتون > 𝐸2 فوتون > 𝐸3 فوتون 

𝑓1 فوتون > 𝑓2 فوتون > 𝑓3 فوتون 

𝜆1 فوتون < 𝜆2 فوتون < 𝜆3 فوتون 
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طبق داال          
ُ
ى الكهرومغناطيسية لا ت تنص نظة اه على أن "قطاني 

 الذرة " .... 
 

Ⓐ      تطمسطن            Ⓑ   ردرفطرد      Ⓒ       مايجر         Ⓓ    طر  
 

 

ونا  لها مساو ا            ى ومطد نطاة مركز ة وإلكتر نمطذج الذرة الذي يبي 

 طاقة مكماة  طل النطاة  ط نمطذج .. 

Ⓐ      تطمسطن        Ⓑ   طر           Ⓒ     رذرفطرد         Ⓓ     بلانك 
 

 

           
ى
قال إنها  

ُ
عندما تكطن طاقة الذرة عند أقل مقدار مسموح به ي

  الة .. 

Ⓐ    إثارة                  Ⓑ إساقرار    Ⓒ      تغت              Ⓓ   إنبعاث  
 

 

 

  الحالة            
ى
 وأصااااااااااابحت  

ً
ثف بعثت   𝑨إماصااااااااااات إ د  الذرا  فطتطنا

 طاقاه تعادل طاقة الفطتطن المماص وأصاابحت  
ً
 كهرومغناطيساايا

ً
إشااعاعا

  الحالة 
ى
 𝑩  يمكن وصف الإناقال من𝑨  إل𝑩  ... بأنه إناقال للذرة من 
 

Ⓐ   الة إساقرار إل  الة إثارة              
 

Ⓑ    الة اساقرار الة إثارة إل  
 

Ⓒ   الة إساقرار إل  الة إساقرار                                                 
 

Ⓓ   الة إثارة إل  الة إثارة  
 

 

 

عندما تاغت  طاقة ذرة بسبب اماصاص فطتطن تردده                      

𝟏𝟎𝟏𝟐𝑯𝒛  فإن طاقة الذرة سط 

(𝒉 = 𝟔. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱/𝑯𝒛) 

Ⓐ    𝟔تز د بمقدار. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱                          
 

Ⓑ    𝟔تز د بمقدار. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟐𝑱                          
 

Ⓒ   𝟔تنقص بمقدار. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱                          
 

Ⓓ    𝟔تنقص بمقدار. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟐𝑱                          
 

 

 

عند إنبعاث فطتطن من إ د  الذرا  فإن الذرة تكطن قد اناقلت          

 من .. 

Ⓐ  إثارة الة إساقرار إل  الة           Ⓑ الة إثارة إل  الة إساقرار    

 

Ⓒ الة إساقرار إل  الة إساقرار        Ⓓ  الة إثارة إل  الة إثارة أعلى       
 

 

 

 

اي ذرة من           ى    ذه  𝟓𝒉𝒇 إلى 𝟑𝒉𝒇إذا تغت   طاقة إ تر
ى
فإن الذرة  

 الحالة .. 

Ⓐ    𝟖تبعث تاقة𝒉𝒇                       Ⓑ  𝟖تمتص تاقة𝒉𝒇 

 

Ⓒ   𝟐تبعث تاقة𝒉𝒇                                  Ⓓ    𝟐تمتص تاقة𝒉𝒇 
 

 

 له طاقة عندما ..          
ً
 ترسل الذرة فطتطنا

Ⓐ   المساط  الأول  
ى
ون                                          يكطن الإلكتر

 

Ⓑ  إل الثالث  
ون من المساط  الثائى   يناقل الإلكتر

 

Ⓒ    
ون من المساط  الثالث إل الثائى                                                     يناقل الإلكتر

 

Ⓓ    مساره يست  بسرعة عالية  
ى
ون    يكطن الإلكتر

 
 

 

ون من مدار أعلى إل مدار أقل ..              تصف اناقال إلكتر
 الحالة النر

Ⓐ                         Ⓑ  

 

Ⓒ                                     Ⓓ    
 

 

 
 

 

 

 

 

𝑟𝑛 = 5.3 × 10−11𝑛2 

[𝑚]                       ون  نصف قطر مستوى الإلكي 

[1,2,3, …  عدد اليم الرئيس  [
 

 

 

𝐸𝑛 = −
13.6

𝑛2
 

[𝑒𝑉] تاقة الذرة 
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يصف مستو ات الطاقة والأتوال الموجية للضوء المنبعث والممتص من 

  رات الهيدروج ر  بصورة جيدة. 

 
 

 

ون   الأشعة المنبعثة مدار عطدة الإلكتر

𝒏 ليمان  =  فطق البنفسجية  𝟏

𝒏 بالمر = 𝟐   
 اليطء المرئئ

𝒏 باشن =  الحمراءتحت  𝟑
 

 
 

 

ون المثار من مساااط  الطاقة             يث  (𝑨)إل  (𝑩)إذا اناقل الإلكتر

𝑬(𝑩) = −𝟑. 𝟒 𝒆𝑽, 𝑬(𝑨) = −𝟏𝟑. 𝟔𝒆𝑽  فإن مقدار طاقة الفطتطن،

 المنبعث.. 

Ⓐ   𝟒𝟔. 𝟐 𝒆𝑽                                 Ⓑ 𝟏𝟕 𝒆𝑽 

 

Ⓒ   𝟏𝟎. 𝟐 𝒆𝑽                                                Ⓓ   𝟒 𝒆𝑽 
 

 

 

  ذرة          
ى
  طاقة الفطتطنا   

ى
  الشكل المجاور، عند مقارنة الاغت   

ى
 

ى فإن ...   الهيدرومي 

 

Ⓐ   ∆𝑬𝟑 > ∆𝑬𝟏                           Ⓑ  ∆𝑬𝟐 < ∆𝑬𝟏 

 

Ⓒ  ∆𝑬𝟑 < ∆𝑬𝟏                          Ⓓ   ∆𝑬𝟑 = ∆𝑬𝟐 = ∆𝑬𝟏 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاحطل المسؤول عن انبعاث ضطء بأكتر تردد ..          

ى  ى المساو ي   أكتر تردد يعنى أكتر فرق طاقة  ي 

Ⓐ    من𝑬𝟐إلى 𝑬𝟔                           Ⓑ  من𝑬𝟔إلى 𝑬𝟑 

 

Ⓒ   من𝑬𝟐 إلى 𝑬𝟑                         Ⓓ    من𝑬𝟓إلى 𝑬𝟐 
 

 

 الاحطل المسؤول عن انبعاث ضطء بأكتر ططل مطجر  ..          

Ⓐ    من𝑬𝟑إلى 𝑬𝟒                           Ⓑ  من𝑬𝟐إلى 𝑬𝟑 

 

Ⓒ   من𝑬𝟏 إلى 𝑬𝟑                         Ⓓ    من𝑬𝟏إلى 𝑬𝟓 
 

 

 

ى ؟             لذرة الهيدرومي 
 ما مقدار نصف قطر مدار  طر الثائى

Ⓐ   𝟓. 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏𝒎                   Ⓑ 𝟏𝟎. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏𝒎 

 

Ⓒ  𝟏𝟓. 𝟗 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏𝒎               Ⓓ   𝟐𝟏. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏𝒎 
 

 

ى  ط دة              ذرة الهيدرومي 
ى
، 𝒆𝑽كف تبلغ طاقة المساط  الخامس  

.𝟏𝟑−إذا علمت أن طاقة المساط  الأول  𝟔 𝒆𝑽 ؟ 
 

Ⓐ   −𝟏𝟖. 𝟔          Ⓑ −𝟖. 𝟔       Ⓒ  −𝟐. 𝟕𝟐       Ⓓ   −𝟎. 𝟓𝟒𝟒 
 

 

 

والأططال المطمية لليطء أ         يصف نمطذج  طر الذري مساو ا  الطاقة  

  .. ؟
ى
 المماص والمنبعث بصطرة ميدة  

Ⓐ   ى فقو   الهيليطم فقو Ⓑ                    الهيدرومي 

 

Ⓒ  ى والهيليطم   عناض المجمطعة الأول   Ⓓ             الهيدرومي 
 

 

ى عند إناقال أ           تنبعث أشعة فطق  نفسجية من ذرة الهيدرومي 

وناتها من المساو ا  العليا إل المساط  ..   إلكتر

Ⓐ   الأول                Ⓑ   
 را  ال   Ⓓ                الثالث   Ⓒ         الثائى

  

 

عر  بسلسلة  أ           
ُ
ى ت   طيف ذرة الهيدرومي 

ى
الأشعة فطق البنفسجية  

 .. ؟

Ⓐ      ليمان                                       Ⓑ بالمر 

 

Ⓒ  باشن                                                               Ⓓ   طيف الإنبعاث 
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ون من مجالا  الطاقة العليا أ           تاكطن سلسلة بالمر  إذا اناقل إلكتر

 إل المجال .. ؟

 

Ⓐ   𝒏 = 𝟓                                  Ⓑ 𝒏 = 𝟒 

 

Ⓒ  𝒏 = 𝟑                                                   Ⓓ   𝒏 = 𝟐 
 

 

 

 

 

 

 

 تيخيف اليطء  طاسطة الإنبعاث المُحرّض تعة فه

ابو  اصائصه مه متر دد( ومطو )فطتطناته لها نفس الططر والتر
وعال الكثافة، وطاقاه  بدقة، وأ ادي اللطن، ومُركز 
 عالية. 

، وقط   تطبيقاته  ى ، وإعادة تشكيل قرنية العي  ى مرا ة العي 
 وتلحيف المطاد، وااابار اساقامة الأنفاق والأنا يب

 

 
•  

عملية تحدث عندما تصتتتتتتتتتتتتتتتطد   رة مثارة بفوتون، فتعود الذرة إلى حالة  

ي مستتتتتتتتتتتتتوى الاستتتتتتتتتتتتتقرار، و نبعث فوتون تاقته 
تستتتتتتتتتتتتاوي الفرق ب ر  تاقت 

 الإثارة والاستقرار. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .  
  فهف الاطصيل الكهةبائئ

ى
 تكمن أ مية نظة ة أ زمة الطاقة  

 

 

 

 

 

 

 
 

 تزداد مطصلية المطاد  نقصان فجطة الطاقة.  •

  أشباه المطصلا  تساوي  •
ى
 تقة بًا.  𝒆𝑽 𝟏فجطة الطاقة  

عناد درماة  رارة الصاااااااااااااافر المطلق تكطن  زماة تكاافؤ السااااااااااااااليكطن   •

ونا  وتكطن  زمة الاطصيل فارغة.   مملطءة كليًا بالإلكتر
 

 

  أ           
ى المرئئ   طيف ذرة الهيدرومي 

ى
عر  مجمطعة الخططط الملطنة  

ُ
ت

 بسلسلة .. ؟ 

  
 مجمطعة الخططط الملطنة تعنى منطقة اليطء المرئئ

Ⓐ      كطمباطن         Ⓑ بالمر          Ⓒ     ليمان             Ⓓ   باشن   
 

 

ون من المساط   أ            تناج أشعة   𝟑إل المساط     𝟒عندما يناقل الإلكتر

 .. ؟

Ⓐ   تحت  مراء                           Ⓑ ضطئية 

 

Ⓒ      فطق  نفسجية                             Ⓓ   الراديط  
  

 

 أ         تيخيف اليطء  طاسطة الانبعاث المُحرض للإشعاع.. 

Ⓐ   الأشعة السينية                       Ⓑ ر ى  اللت 

 

Ⓒ    تحليل اليطء                                    Ⓓ   تجمي  اليطء 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حزم التكافؤ

ذات مستويات 

الدنيا في الطاقة 

 الذرة

 فجوات الطاقة

تفصل بين حزم 

التوصيل وحزم 

 التكافؤ

 حزم التوصيل

ذات مستويات 

الطاقة العليا في 

 الذرة

مملوءة بإلكترونات 

 مرتبطة في البلورة

ا يوجد فيها 

مستويات طاقة 

 مُتاحة للإلكترونات

مُتاح فيها 

للإلكترونات اانتقال 

 من ذرة إلى أخرى

        68 67 66 65 
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ر عندما تكطن الفطتطنا  المنبعثة .. ؟ أ           ى  ياطلد اللت 

Ⓐ     
ى
ددمافقة                                    الططر والتر

 

Ⓑ   دد   الططر والتر
ى
 مخالفة  

 

Ⓒ   دد   التر
ى
  الططر ومخالفة  

ى
                                            مافقة  

 

Ⓓ   دد   التر
ى
  الططر ومافقة  

ى
  مخالفة  

 

 

           ... 
ً
ر ضطءا ى ناج أمهزة اللت 

ُ
 ت

 

Ⓐ   ا، وطاقاه عالية
ً
ه
و
م ، ومطو

ً
ابطا            أ ادي اللطن، ومتر

 

Ⓑ   ه، وطاقاه عالية
ّ
م ، وغت  مطو

ً
ابطا            أ ادي اللطن، ومتر

 

Ⓒ          ا، وطاقاه منخفية
ً
ه
و
م ، ومطو

ً
ابطا                                                        أ ادي اللطن، ومتر

 

Ⓓ   ا، وطاقاه عالية
ً
ه
و
م ابو، ومطو            أ ادي اللطن، وغت  متر

 
 

  ااابار اساقامة الأنفاق ؟ أ          
ى
ساخدم  

ُ
 أي الاال  ي

Ⓐ     ر ى  الأشعة السينية  Ⓑ                                    اللت 

 

Ⓒ    أشعة ماما                                 Ⓓ   اليطء العادي 
 

 

 

  أ           
ى
 عندما يصطدم فطتطن  ها  

ً
  تناج فيها الذرة فطتطنا

ما العملية النر

  
ى طاقنر  الة إثارة ، وتكطن طاقة الفطتطن المنبعث تساوي الفرق  ي 

 مساط  الإثارة والإساقرار ؟

Ⓐ    انبعاث  
 انبعاث محفز Ⓑ                              تلقائئ

   

Ⓒ    
 ارتباط محفز  Ⓓ                                            ارتباط تلقائئ

 

 

  فهف .. ؟ أ        
ى
 تكمن أ مية نظة ة أ زمة الطاقة  

Ⓐ     
  الاطصيل  Ⓑ                      الجهد الكهةبائئ

 الكهةبائئ

 

Ⓒ      
   القدرة الكهةبائية   Ⓓ                           المجال الكهةبائئ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مثل العنض الأكتر مطصلية ؟أ          
ُ
 أي الأشكال الاالية ي

 

Ⓐ                            Ⓑ  

 

Ⓒ                                       Ⓓ    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

ة من مادة شبه مطصلة نصفها من النوع   𝒏والآار من النوع   𝑷قطعة صغت 

 

 

 

 

 

 

 

 النقية

توُصل نتيجة 

تحرير 

الإلكترونات 

 والفجوات حرارياً

 المعالجة

تعُالج بإضافة 

 شوائب

 𝒏سالر 

المادة المانحة 

 خماسية التكافؤ

 الشحنةناقلات 

 الإلكترونات

 𝑷موجر 

المادة المستقبلة 

 ثلاثية التكافؤ

 ناقلات الشحنة

 الفجوات 

 أنواعها
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•  

•  

 تقو ف الايار وتحو ل الجهد الماناوب إل مهد مسامر 

 الدايطد المنحاي عكسيًا الدايطد المنحاي أماميًا 

 لا يطصل الايار يطصل الايار

 
 

 

 

•  

•  

𝑽𝒃 = 𝑰 𝑹 + 𝑽𝒅 

[𝑉]                         جهد موصل القدرة[𝐴]   ي
 التيار الكهربائ 

[Ω]                         المقاومة الكهربائية[𝑉]  ي جهد الدايود
 الهبو  ف 

 

 

لها أكتر تطصيلية   𝒆𝑽أ          أي قيف الفجطة الممنطعة الاالية لمادة  ط دة  

  ؟
 للايار الكهةبائئ

 

Ⓐ  𝟎                 Ⓑ  𝟎. 𝟓                  Ⓒ  𝟏                  Ⓓ  𝟓 
 

 

 

.𝟎أ          طاقة الفجطة للجرمانيطم   𝟕 𝒆𝑽    𝟏وللسيلكطن. 𝟏 𝒆𝑽   أي الاال

 صحيح ؟

Ⓐ   الجرمانيطم أكتر مطصلية             Ⓑ   السيلكطن أكتر مطصلية  
 

Ⓒ                      السيلكطن مطصل والجرمانيطم عايل  
 

Ⓓ    السيلكطن عايل والجرمانيطم مطصل 
 

 

 

,𝑨,𝑩ما تركيب البلطية أ           𝑪 سب الجدول ؟  

 𝑨 𝑩 𝑪 

 𝒆𝑽 𝟓 𝒆𝑽 𝟏 𝟎 فجطة الطاقة
 

Ⓐ   مطصل، شبه مطصل، عايل           Ⓑ عايل، شبه مطصل، مطصل 

 

Ⓒ  شبه مطصل، عايل، مطصل          Ⓓ   عايل، مطصل، شبه مطصل  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درمة  رارة تكطن  زم الاكافؤ للسليكطن مملطءة و زم عند أي أ          

 الاطصيل فارغة ؟

Ⓐ   الصفر المطلق                             Ⓑ صفر المئطيال 

 

Ⓒ  رارة الغرفة                                Ⓓ   غليان الماء  
 

 

 

السالب إذا كانت المادة تكطن أشباه المطصلا  المعالجة من النوع  أ           

ون ذا  تكافؤ ..   المانحة للإلكتر

Ⓐ     
   Ⓑ            ثنائئ

 اماس      Ⓓ              رباع        Ⓒ            ثلائر
 

 

 

  أشباه المطصلا  من النوع المطمب .. أ          
ى
 ناقلا  الشحنة  

Ⓐ                 ونا  الأيطنا  السالبة  Ⓑ             الإلكتر

 

Ⓒ    الأيطنا  المطمبة                       Ⓓ    الفجطا  
 

 

 يمكن ي ادة مطصلية أشباه المطصلا  النقية عن طة قأ          

Ⓐ   افض درمة الحرارة             Ⓑ  ونا  وفجطا  إضافة إلكتر

 

Ⓒ    إضافة مطاد عايلة                       Ⓓ     ي ادة المقاومة الكهةبائية 
 

 

 

 

   الة انحياي.. ؟ أ          
ى
  الشكل الدايطد  

ى
  

 

Ⓐ     أمامى               Ⓑ   عكش          Ⓒ        مطمب    Ⓓ   سالب 
 

 

 

  الدايطد، إل أين تاجه كل من أ          
ى
 𝒃 , 𝒂 ؟ 

 

Ⓐ    تاجه𝑎  ى و          نا ية اليسار   𝑏نا ية اليمي 
 

Ⓑ    تاجه𝑎  نا ية اليسار و𝑏  ى                         نا ية اليمي 
 

Ⓒ    تاجه𝑎  و𝑏  ى            نا ية اليمي 
 

Ⓓ    تاجه𝑎  و𝑏 نا ية اليسار           
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•  

•  

أداة بسايطة مصانطعة من مادة شابه مطصالة معالجة بالشاطائب، وتاكطن  

  طبقة 
ى
ى من مادة شاااااااااااابه مطصاااااااااااالة من النوع نفسااااااااااااه على طر  من طبقاي 

  النوع. 
ى
 رقيقة مصنطعة من مادة شبه مطصلة تخالف عنهما  

 

 

•  

•  

 .[𝑪]والجام   [𝑩]، والقاعدة  [𝑬]الباعث 
 

 

•  

•  

 ميخف ومقطي للجهد والإشارا  اليعيفة. 
 

 

•  

•  

 𝒑𝒏𝒑ترانزساطر  𝒏𝒑𝒏ترانزساطر 

  
 

 

 

•  

•  

ى تيار الجام    (𝑰𝑩)إل تيار القاعدة  (𝑰𝑪)النسبة  ي 
 

 

•  

•  

انزساااااااااااااااطرا  والادايطدا  والمقااوماا   دوائر ماكااملاة  مكطناة من آلا  التر

 والمطصلا . 

 
 

  مهده  
ى
.𝟎أ          دايطد مصنوع من الجرمانيطم يبلغ الهبطط   𝟓 𝑽   عندما

  
ما مهد البطار ة اللايم  ط دة الفطلت إذا  𝒎𝑨 𝟏𝟎يمر به تيار كهةبائئ

 على الاطال  ؟ 𝛀 𝟒𝟎𝟎تف تطصيل الدايطد بمقاومة 

𝒎𝑨
×𝟏𝟎−𝟑

→    𝑨 
 

Ⓐ   𝟓                 Ⓑ 𝟒. 𝟓              Ⓒ  𝟒                         Ⓓ   𝟑. 𝟓 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ى من مادة  أ          أداة مصنطعة من مادة شبه مطصلة، وتاكطن من طبقاي 

  طبقة رقيقة من مادة مطصلة 
ى
شبه مطصلة من النوع نفسه على طر 

  النوع.. 
ى
 تخالف عنهما  

Ⓐ    انزساطر  الدايطد Ⓑ                                التر

 

Ⓒ     الباعث                                  Ⓓ   الرقائق الميكرو ة 
 

 

 

انزساطر عبارة عن ش  حة مكطنة من ثلاث طبقا  من مطاد  أ          التر

 شبه مطصلة على شكل .. 

Ⓐ                               Ⓑ   

 

Ⓒ                              Ⓓ    
 

 

مثل أ          
ُ
 الشكل ترانزساطر من نوع .. ي

 
Ⓐ   𝒏𝒑𝒑            Ⓑ  𝒑𝒑𝒏            Ⓒ  𝐩𝐧𝐩              Ⓓ   𝒏𝒑𝒏 

 
 

 

مثل الشكل ترانزساطر من نوع..  أ       
ُ
 ي

 

Ⓐ   𝒏𝒑𝒏               Ⓑ 𝒑𝒏𝒑         Ⓒ  𝐩𝐩𝐧              Ⓓ   𝒏𝒏𝒑 
 

 

 

انزساطر يساو     دائرة التر
ى
وتيار   𝟒𝟎𝛍𝑨أ          إذا كان تيار القاعدة  

 فما مقدار كسب الايار ؟ 𝒎𝑨 𝟖الجام  يساوي 

ى يجب أن يكطن لهما نفس و دة القياس ى كمياي   عند  ساب النسبة  ي 

Ⓐ   𝟎. 𝟐                 Ⓑ 𝟓            Ⓒ  𝟓𝟎              Ⓓ   𝟐𝟎𝟎 
 

 

 

انزساطرا  والدايطدا      أ     دوائر ماكاملة مكطنة من آلا  التر

 والمقاوما  والمطصلا  .. 

Ⓐ   الرقائق الميكرو ة                       Ⓑ  الصماما  الثنائية 

 

Ⓒ                      الصماما  الثلاثية Ⓓ   انزساطر ة  الدوائر التر
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• 𝑷  ذا  شحنة مطمبة.  بروتونات 

• 𝒏  غت  مشحطنة.  نيوترونات 

𝑿⟵رمز العنو𝒁
𝑨  

 

 

 

 

وتطنا  •  يساوي عدد التر
 

 

 

وتطنا   •  والنيطترونا يساوي مجموع عدد التر

النيوترونات  = 𝑨 − 𝒁 

 
•  

•  

•  

•  

  العنض 
ى
 𝑷𝒃𝟖𝟐

وتطنا  يساوي ...  𝟐𝟏𝟎  عدد التر

Ⓐ  𝟖𝟐                 Ⓑ  𝟏𝟐𝟖               Ⓒ  𝟐𝟏𝟎               Ⓓ  𝟐𝟗𝟐 
•  

•  

•  

•  

•  

•  

 من قانون أو  ..  •
 

𝑷𝒅𝟖𝟐
𝟐𝟏𝟎  

وتطنا العدد الذري = عدد 𝟖𝟐 =  التر
 

 

 

 

•    
ى
  مقدار الشاااااااااااااحنة ومخالفان  

ى
وتطن متسااااااااااااااو ان   ون والتر

الإلكتر

 الكالة
 

 

 

 

شحنة  النواة = 𝒁 𝒆 
 

[C]  الشحنة الأساسية 
 

 

 

تساااااوي 
𝟏

𝟏𝟐
وتطن   𝟏𝟐من كالة نظت  الكةبطن     تساااااوي تقة بًا كالة التر

والنر

 أو النيطترن
 

 

 

 

 

وتطنا  والنيطترونا  •  التر

 
 

شكل معظف كالاها.  •
ُ
  نطاة الذرة وت

ى
 النيطكليطنا  تطمد  

 
 

  النطاة  ط العدد .. 
ى
وتطنا     أ         عدد التر

Ⓐ   الذري                               Ⓑ منه العدد الذري 
ً
  الكالى مطرو ا

 

Ⓒ    الكالى                            Ⓓ     منه العدد الكالى 
ً
 الذري مطرو ا

 
 

 

  ذرة يساوي .. أ          
ى
 العدد الكالى   

Ⓐ       ونا ونا  Ⓑ               عدد النيتر وتطنا  والإلكتر  عدد التر

 

Ⓒ    وتطنا  العدد الذري وعدد النيطترونا     Ⓓ                عدد التر
 

 

 

ون، إن الرمز الصحيح لهذه   𝟏𝟐 روتطنا  و    𝟏𝟎تحطي    𝑿أ          نطاة   نيتر

 النطاة .. 

Ⓐ   
𝟏𝟐

𝟏𝟎
𝑿                 Ⓑ 

𝟏𝟎

𝟏𝟐
𝑿            Ⓒ   

𝟐𝟐

𝟏𝟎
𝑿            Ⓓ   

𝟏𝟎

𝟐𝟐
𝑿 

 
 

 

ى            ومي 
  نطاة النيتر

ى
 𝑵𝟕

 يطمد ..  𝟏𝟒
 

Ⓐ   𝟏𝟒          بروتون                  Ⓑ 𝟕   ونات  𝟕بروتونات  نيي 

 

Ⓒ  𝟏𝟒                       نيطترون Ⓓ   𝟏𝟒  ونات 𝟕بروتون و  إلكي 
 

 

 

فااإن عاادد   𝟑𝟗والكالى   𝟏𝟗إذا علماات أن العاادد الااذري لعنضاااااااااااااا مااا           

ونا  يساوي ..   النيتر
 

Ⓐ   𝟏𝟗                  Ⓑ  𝟐𝟎               Ⓒ  𝟑𝟗              Ⓓ   𝟒𝟖  
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وتطن من  يث مقدار الشااااااحنة ومقدار  عند مقارنة             ون بالتر
الإلكتر

 الكالة فإنهما ... 
 

Ⓐ     مخالفان  
ى
   الشحنة والكالة  

 

Ⓑ    متساو ان  
ى
 الشحنة والكالة   

 

Ⓒ     متساو ان  
ى
  الشحنة ومخالفان   

ى
                                   الكالة   

 

Ⓓ    متساو ان  
ى
  الكالة ومخالفان   

ى
   الشحنة  

 
 

، إذا علمت أن عدد   𝒆نطاة ذرة مقدار الشاااااحنة الأسااااااساااااية داالها           

 فإن مقدار شحناها ال لية يساوي ..  𝑩وعدد نيطتروناتها  𝑨 روتطناتها 

Ⓐ   
𝑩

𝒆
                                               Ⓑ  

𝑨

𝒆
 

 

Ⓒ  𝑨 × 𝒆                                      Ⓓ   𝑩 × 𝒆 
 

 

 

 و دة الكال الذر ة تساوي كالة .. ؟          

Ⓐ     النطاة            Ⓑ ون وتطن    Ⓓ        الذرة    Ⓒ        الإلكتر  التر
 

 

 

مساااااايما  ماعادلة الشاااااانحة تطمد داال النطاة وكالاها قة بة من           

وتطنا .. ؟  كالة التر

Ⓐ    ونا ى ونا  Ⓑ                                 المت   الإلكتر

 

Ⓒ                               أشعة ماما Ⓓ    النيطترونا 
 

 

 

  تمثل معظف كالاها ..            
  نطاة الذرة والنر

ى
 الجسيما  المطمطدة  

 

Ⓐ        وتطنا ونا  والتر
ونا  Ⓑ    الإلكتر ونا  والنيتر  الإلكتر

 

Ⓒ       ونا وتطنا  والنيتر وتطنا  فقو    Ⓓ     التر  التر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

ي العدد الكتلي أشكال مختلفة للذرة لها العدد 
 الذري نفسه ولكنها مختلفة ف 

 

 

 
 

  عاااااادد  •
ى
وتطنااااااا  نفساااااااااااااااااااه،  ينمااااااا تخالف   النظااااااائر لهااااااا عاااااادد التر

 النيطترونا 

ونا .  •  ممي  نظائر العنض الماعادل كهةبائيًا لها نفس عدد الإلكتر
 

 

 

 

 الخصائص الكيميائية. لها نفس  •

•  .  كتلتها تعتمد عل العدد الكتلي

•  . ا أكير من النيوترونات تكون كتلة أكير
ً
 النظير الذي يحوي عدد

 

 

 

 

𝑁𝑒10نظائر النيون:  •
20  , 𝑁𝑒10

22 

•  : 𝐻1نظائر الهيدروج ر 
1  , 𝐻1

2  , 𝐻1
3 

 

 

 

 

 العنو الموجودة تبيعيًا. متوسط كتل نظائر  •
 

 

 

 

وتونات.  • ي تحديده هو نسبة النيوترونات إلى الير
 العامل الرئيس ف 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

الفرق ب ر  مجموع كتل النيوكليونات المفردة المكونة للنواة والكتلة الفعلية 

 لها. 
 

 

•  

•  

حسب من العلاقة .. 
ُ
 الطاقة المكافئة لنقص كتلة النواة، وت

𝐸 = 𝑚𝐶2 

[𝐽]                      تاقة الربط النوو ة[𝐾𝑔]  الكتلة 

[𝑚/𝑠]  ي الفراغ
 سرعة الضوء ف 

 

 

•  

•  

ي النواة. 
ي تؤثر ب ر  الجسيمات الموجودة ف 

 القوة الت 
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•  

•  

 فقد الأنو ة غير المستقرة للطاقة بإصدار الإشعاعات تلقائيًا. 
 

 

•  

•  

 α ألفا β بيتا  و γ جاما
 

 

 النظائر ه  ..           
 

Ⓐ     ماماثلةعناض لها أعداد نيطترونا                                  
 

Ⓑ    عناض لها أعداد ذر ة ماماثلة وأعداد كالية مخالفة 
 

Ⓒ    عناض لها أعداد كالية ماماثلة وأعداد ذر ة مخالفة 
                               

Ⓓ    وتطنا  يساوي عدد النيطترونا  عناض فيها عدد التر
 

 

  عدد النيطترونا            
ى
وتطنا  نفسه  ينما تخالف   ذرا  لها عدد التر

 ..؟
 

Ⓐ     البدائل       Ⓑ النظائر     Ⓒ       النيطكليطناⒹ    ال لطاركا 
 

 

 

           ..  
ى
 النظائر ه  ذرا  عنض وا د تتساوي  

 

Ⓐ     العدد الكالى                               Ⓑ  ونا  عدد الإلكتر

 

Ⓒ    عدد النيطترونا                      Ⓓ    الحجف الذري 
 

 

 

 أي النظائر الاالية كالاه أكتر ؟          

عدد النيوترونات  = 𝑨 − 𝒁 

Ⓐ   
𝟏𝟏

𝟔
𝑪               Ⓑ 

𝟏𝟐

𝟔
𝑪             Ⓒ  

𝟏𝟑

𝟔
𝑪              Ⓓ   

𝟏𝟒

𝟔
𝑪 

 
 

 

 الكالة الذر ة لعنض تساوي ..           

Ⓐ   ماطسو كال نظائره                     Ⓑ ة الأكتر كالة  كالة نظت 

 

Ⓒ   ه الأصغر كثافة ه الأكتر كثافة   Ⓓ            كالة نظت   كالة نظت 
 

 

 

 

 

 

 

  تحديد اساقرار الذرة  ط نسبة ..           
ى
 العامل الرئيس  

 

Ⓐ    وتطنا              النيطترونا  إل التر
 

Ⓑ    ونا  النيطترونا  إل الإلكتر
 

Ⓒ    ونا وتطنا  إل الإلكتر                                    التر
 

Ⓓ    ونا  إل   النيطترونا الإلكتر
 

 

 

ى مجموع كال             وكالاها ال لية  -------فرق الكالة يساوي الفرق  ي 

 

Ⓐ   مكطنا  النطاة منفردة             Ⓑ  وتطنا  منفردة  التر

  

Ⓒ  النيطترونا  منفردة                Ⓓ   ونا  منفردة  الإلكتر
 

 

 

حسب من القانطن ...           
ُ
 طاقة الةبو النطوي ت

 

Ⓐ     𝒎𝒄             Ⓑ  𝒎/𝒄          Ⓒ   𝒎𝒄𝟐         Ⓓ    𝒎/𝒄𝟐 
 

 

 

وتطناااااااا  والناياطتروناااااااا             ى التر   تؤثر  ي 
يماكان تصااااااااااااااناياف القاطة النر

  النطاة على أنها قطة .. 
ى
 المطمطدة  

 

Ⓐ     مغناطيسية      Ⓑ ميكانيكية     Ⓒ   كهةبائية      Ⓓ    نطو ة 
 

 

 

           .. 
ً
 فقد الأنبوبة غت  المساقرة للطاقة  إصدار إشعاعا  تلقائيا

 

Ⓐ          
 الاحلل الذري Ⓑ                    الاحلل اليطئئ

  

Ⓒ  الطبيع                         الاحلل Ⓓ     الاحلل الإشعاع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

ى  ياكطن من  ى ونيطتروني    روتي 

ئ 
ى
𝑯𝒆𝟐نطاة الهيليطم  ياكا 

𝟒 

.𝟑) شحناه  𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪) + 𝟐 

  المجال 
ى
 

  
 الكهةبائئ

 ينحر  نحط الصفيحة السالبة 

 قليلة  نفاذياه 
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•  

ى  عبارة عن   ى ونيطتروني    روتي 

.𝟏−) شحناه  𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪) − 𝟏 

  
ى
المجال  

  
 الكهةبائئ

 ينحر  نحط الصفيحة المطمبة

 ماطسطة نفاذياه 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ى ..             ى ونيطترولي   مسيما  تحاط  على  روتطلي 

Ⓐ    الأشعة السينية                       Ⓑ  ماما 

  

Ⓒ   ياا                                         Ⓓ   ألفا 
 

 

 

 

 

 ألفا عبارة عن .. أشعة           
 

Ⓐ   
𝟒

𝟐
𝑯𝒆            Ⓑ  

𝟑

𝟐
𝑯𝒆            Ⓒ  

𝟐

𝟐
𝑯𝒆             Ⓓ   

𝟏

𝟐
𝑯𝒆 

 
 

 

 شحنة نطاة الهيليطم ..           

Ⓐ   𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪                    Ⓑ  𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪 

  

Ⓒ  𝟒. 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪                   Ⓓ   𝟔. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪 
 

 

 

 أشعة مطمبة ذا  شعة عالية ..           
 

Ⓐ     ماما             Ⓑ ياا                Ⓒ  ألفا             Ⓓ     سينية 
 

 

 

 أشعة مطمبة لها قدرة على النفاذ ..           
 

Ⓐ      ياا             Ⓑ ألفا              Ⓒ     ماما         Ⓓ     إكس𝑿 
 

 

 

  نطاة فااإن العاادد الكالى            
ى
 (𝑨)عنااد إضاااااااااااااامحلال مساااااااااااااايمااا  ألفااا  

 (𝒁)والعدد الذري 

Ⓐ   𝒁 + 𝟐 , 𝑨 + 𝟒Ⓑ                𝒁 − 𝟐 , 𝑨 + 𝟒  

  

Ⓒ  𝒁 + 𝟐 , 𝑨 − 𝟒Ⓓ                 𝒁 − 𝟐 , 𝑨 − 𝟒 
 

 

 مانوع الأشعة الناتجة من الافاعل النطوي الاال  ؟          

𝑼𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖 → 𝑻𝒉𝟗𝟎

𝟐𝟑𝟒 +−− −− 
 

Ⓐ    ألفا             Ⓑ ياا                 Ⓒ    ماما            Ⓓ     سينية 
 

 

 

الماكطن بانبعاث مسيف ألفا  سب المعادلة  (𝑹𝒏)نظت  الرادون           

.. 

𝑹𝒂𝟖𝟖
𝟐𝟐𝟔 → 𝑹𝒏 +

𝟒

𝟐
𝑯𝒆 

 

Ⓐ   𝑹𝒏𝟖𝟗
𝟐𝟐𝟔            Ⓑ  𝑹𝒏𝟖𝟔

𝟐𝟐𝟐     Ⓒ  𝑹𝒏𝟖𝟔
𝟐𝟐𝟔       Ⓓ   𝑹𝒏𝟖𝟖

𝟐𝟐𝟐 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ينقص العدد الكتلي 

𝑨  𝟒بمقدار 

ينقص العدد الذري 

𝒁  𝟐بمقدار 

ا يتغير العدد 

 𝑨الكتلى 

 𝒁يزيد العدد الذري 

 𝟏بمقدار 
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,𝒚ما مقدار            𝒙 اللذان يجعلان المعادلة الاالية صحيحة ؟ 

𝑷𝒐𝟖𝟒
𝟐𝟏𝟒 → 𝑷𝒅𝒙

𝒚
+ 𝜶 

 

Ⓐ   𝒚 = 𝟖𝟔 , 𝒙 = 𝟐𝟏𝟎                Ⓑ   𝒚 = 𝟐𝟏𝟖 , 𝒙 = 𝟖𝟔 

  

Ⓒ   𝒚 = 𝟐𝟏𝟎 , 𝒙 = 𝟖𝟐             Ⓓ      𝒚 = 𝟖𝟔 , 𝒙 = 𝟐𝟏𝟖 
 

 

 

ون له شحنة سالبة أ ادية.. الأشعة             المكطنة من إلكتر
 

Ⓐ     ألفا                                       Ⓑ  ياا  

 

Ⓒ     ماما                                   Ⓓ     فطق البنفسجية 
 

 

 

 إضمحلال  ياا يؤدي إل ...           
 

Ⓐ       ي ادة العدد الذري                   Ⓑ نقص العدد الذري 

  

Ⓒ                        ي ادة العدد الكالى Ⓓ     نقص العدد الكالى 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إشعاعا  كهرومغناطيسية ... 

 فطتطنا  عالية الطاقة عبارة عن  

 )ماعادلة كهةبائيًا( ليس لها شحنة  شحناها 

  المجال 
ى
 

  
 الكهةبائئ

 لا تاأثر

ة  نفاذياها   كبت 
 

 

 

 

عملياة إشااااااااااااااعااعياة تاف فيهاا إعاادة تطي اااا  الطااقاة دااال النطاة، ولكن دون  

  العدد الكالى 
ى
  العدد الذري  𝑨تغت   

ى
 𝒁أو  

 

 

 

 

 

 

 

 

قاذ   
ُ
  النطاة، وقاد تحادث عنادماا ت

ى
وتطناا    تغت  عادد النيطتروناا  أو التر

ناااا  أو نيطتروناااا  أو مساااااااااااااايماااا  ألفاااا أو النطاة باااأشااااااااااااااعاااة مااااماااا أو  روتط 

ونا .   إلكتر

 

 

 

 

 الإضمحلال والإنشطار النطوي، والإندماج النطوي. 

 الإندماج النطوي الإنشطار النطوي 

ى  انقسام النطاة الثقيلة إل نطاتي 
 أو أكتر م  تحرر طاقة

ة لإنااج نطاة  اندماج أنو ة صغت 
 أكتر م  تحرر طاقة

 

 
 

  الأسااالحة النطو ة  •
ى
سااااخدم الإنشاااطار النطوي لعنضااا اليطرانيطم  

ُ
ي

 وليس مصدرًا للطاقة فقو. 
•  

•  

•  

•  

•  

 العدد الذري العدد الكالى  

  
ى
مجموع الأعداد الكالية  
  المعادلة النطو ة متساو  

ى
 طر 

  
ى
  مجموع الأعداد الذر ة  

ى
طر 
 المعادلة النطو ة متساو  

•  

 
•  

•  

•  

•  

مثل المعادلة الاالية اصطدام  روتطن 
ُ
+𝑯ت

𝟏
ى  𝟏 ومي 

𝑵𝟕 اظت  النيتر
𝟏𝟓 

 ونطاة مديدة ه  ..  𝛂و ناج عن الاصطدام مسيف ألفا  

𝑵𝟕
𝟏𝟓 + 𝑯𝟏

𝟏 ⟶ 𝑯𝒆+⋯𝟐
𝟒  

Ⓐ  𝒁𝟖
𝟏𝟔               Ⓑ  𝒁𝟖

𝟏𝟐               Ⓒ  𝒁𝟔
𝟏𝟐              Ⓓ  𝒁𝟔

𝟏𝟓 
•  

•  

•  

•  

•  

•  

 من قانون أو  ..  •
 

   فظ العدد الكالى  والعدد الذري فإن .... 
 من قانطئى

𝑵𝟕
𝟏𝟓 + 𝑯𝟏

𝟏 ⟶ 𝑯𝒆𝟐
𝟒 + 𝒁𝟕+𝟏−𝟐

𝟏𝟓+𝟏−𝟒  

𝑵𝟕
𝟏𝟓 + 𝑯𝟏

𝟏 ⟶ 𝑯𝒆𝟐
𝟒 + 𝒁𝟔

𝟏𝟐  
 

 

  الافاعل الاال  ...  𝒙الرمز الصحيح لنطاة          
ى
  

𝑩𝒊𝟖𝟑
𝟐𝟏𝟎 → 𝑿+ 𝒆−𝟏

𝟎  

Ⓐ   𝑿𝟖𝟑
𝟐𝟏𝟎            Ⓑ  𝑿𝟖𝟒

𝟐𝟏𝟎         Ⓒ  𝑿𝟖𝟒
𝟐𝟏𝟏            Ⓓ   𝑿𝟖𝟑

𝟐𝟎𝟗 
 

 

 

 أشعة ماما عبارة عن ...           

Ⓐ         مطما  كهرومغناطيسية      Ⓑ  مسيما 

  

Ⓒ                            أيطنا  مطمبة Ⓓ    أيطنا  سالبة 
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 أشعة ماما عبارة عن ...           

Ⓐ       فطتطنا  ذا  طاقة عالية       Ⓑ مسيما  مطمبة 

  

Ⓒ          مسيما  مافاوتة الشحنةⒹ    ونا  تنبعث من النطاة  إلكتر
 

 

 

  لها طاقة عالية ولا كالة لها ..           
 الأشعة النر

 

Ⓐ   𝛄                  Ⓑ  𝜷+                 Ⓒ  𝛂                  Ⓓ   𝛃− 
 

 

 

.𝟑−فطتطنا  على مسيف شحناه  𝟏𝟎إذا أضفنا            𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕𝑪 

 ، فكف تصبح شحناه بالكطلطم ؟

Ⓐ   −𝟑. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟖                    Ⓑ  −𝟑. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕 

  

Ⓒ  −𝟑. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔                   Ⓓ   −𝟑. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟓 
 

 

 

 كهةبائية ؟ أي الإشعاعا  الاالية ليس له شحنة            

 ليس له شحنة كهةبائية أي أنه ماعادل كهةبائيًا 

Ⓐ     ألفا           Ⓑ البطيترون            Ⓒ    ماما               Ⓓ    ياا  
 

 

 

  ؟           
 أي الإشعاعا  الاالية لا ياأثر بالمجال الكهةبائئ

Ⓐ    ماما           Ⓑ  ياا                Ⓒ          ألفا           Ⓓ     المهبو 
 

 

 

 اضمحلال ماما يؤدي إل ...           
 

Ⓐ            ونا  انبعاث نطاة  يليطم Ⓑ                     تحرر إلكتر

  

Ⓒ     النطاة  
ى
 فقدان  روتطنا     Ⓓ       إعادة تطي اااا  الطاقة  

 
 

 

 لنطاة ما ..  𝛄عند  دوث اضمحلال           

Ⓐ     1يز د العدد الكالى                                          
 

Ⓑ    1يز د العدد الذري 
  

Ⓒ              لا ياغت  العدد الكالى  ولا العدد الذري                          
 

Ⓓ     𝟏، و نقص العدد الكالى   1يز د العدد الذري 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نطاة العنض وتحطله إل عنض آار ..           
ى
 تفاعل يؤدي إل تغيت   

 

Ⓐ                     تفاعل تكو ن           Ⓑ  تفاعل نطوي 

  

Ⓒ  تفاعل                      
  تفاعل  راري   Ⓓ        كيميائئ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة الزمنية اللايمة لاضااااامحلال نصاااااف ذرا  أي كمية من نظت  عنضااااا  
الفتر

حسب من العلاقة ... 
ُ
 مش ، و 

𝒕𝟏/𝟐 =
𝒕

𝒏
 

[𝑠]                          عمر النصف[𝑠]   ة الزمنية  الفي 

[1,2,3, … ي انقضت  [
ات عمر النصف الت   عدد في 

 

𝑚
عمر النصف 
→     

𝑚

2

 عمر النصف 
→      

𝑚

4

عمر النصف 
→     … 

[𝐾𝑔]         الكتلة الأصلية[𝐾𝑔]  ة عمر النصف  الكتلة المتبقية بعد في 

[𝐾𝑔]   ي
ئ   عمر نصفالكتلة المتبقية بعد في 

   
•  

•  

•  

•  

مثل المعادلة الاالية اصطدام  روتطن 
ُ
+𝑯ت

𝟏
ى  𝟏 ومي 

𝑵𝟕 اظت  النيتر
𝟏𝟓 

 ونطاة مديدة ه  ..  𝛂و ناج عن الاصطدام مسيف ألفا  

𝑵𝟕
𝟏𝟓 + 𝑯𝟏

𝟏 ⟶ 𝑯𝒆+⋯𝟐
𝟒  

Ⓐ  𝒁𝟖
𝟏𝟔               Ⓑ  𝒁𝟖

𝟏𝟐               Ⓒ  𝒁𝟔
𝟏𝟐              Ⓓ  𝒁𝟔

𝟏𝟓 
•  

•  

•  

•  

•  

•  

 من قانون أو  ..  •
 

   فظ العدد الكالى  والعدد الذري فإن .... 
 من قانطئى

𝑡1/2 =
𝑡

𝑛
⇒ 𝑛 =

𝑡

𝑡1/2
=
24

12
= 2 

 ومنه فإن كتلة العينة ...  

𝑚
عمر النصف 
→     
1

𝑚

2

عمر النصف 
→     
2

𝑚

4
=
1

4
= 0.025 𝑔 
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 ل ل نظت  مش  عمر نصف ااص به •
•  

•  

•  

 

 

 

 

 

 

 

 عدد انحلالا  المادة المشعة كل ثانية •
 

 

 

 

  العينة •
ى
 عدد الذرا  المشعة المطمطدة  

 عمر النصف للمادة المشعة •

 
 

ا م  عدد الذرا  المشاااااااااااااعة   •
ً
النشااااااااااااااط الإشاااااااااااااعاع  يتناساااااااااااااب طردي

  
ى
 العينة. المطمطدة  

•  . ا إشعاعيًا أكتر
ً
  نشاط

 عمر النصف الأقض يعنى

  البحطث  •
ى
النظائر المشاااااااااعة المناجة اصاااااااااطناعيًا تسااااااااااخدم غالبًا  

 الدوائية والطبية. 
 

 

  مجالا  ساااااااااااالبية ذا             
ى
أي العناض المشااااااااااااعة الاالية يساااااااااااااخدم  

ار مدمرة عل الإنسان ؟   أضى

Ⓐ  الراديطم Ⓑ          اليطرانيطم        Ⓒ  الرادون         Ⓓ   الثاليطم 
 

 

 

  تحقق صحة المعادلة ..  𝒓تكطن قيمة           
 النر

𝑿𝟗𝟎
𝟐𝟑𝟒 → 𝑷𝒂𝒓

𝟐𝟑𝟒 + 𝒆−𝟏
𝟎 + 𝒗̅𝟎

𝟎  

Ⓐ  𝟗𝟎 Ⓑ                   𝟗𝟏              Ⓒ  𝟗𝟐             Ⓓ   𝟏𝟐𝟒 
 

 

 

  الافاعل الاال  ..           
ى
 النظت  المجهطل  

𝑿𝟖
𝟏𝟔 + نيوترون → 𝒀𝟕

𝟏𝟔 + −−−− − 

Ⓐ  𝑯𝟏
𝟏  Ⓑ                   𝑯𝟏

𝟑                Ⓒ  𝑯𝟏
𝟐              Ⓓ   𝑯𝟐

𝟒 
 

 

 

أيام، إن   𝟒يطم السااابت وعمر النصاااف لها  𝒈 𝟖عينة مشاااعة كالاها            

 كالاها بالجرام يطم الأ د من الأسبوع القادم ساصبح .. 

Ⓐ  
𝟏

𝟐
 Ⓑ                       

𝟏

𝟒
                    Ⓒ  𝟐                 Ⓓ   𝟒 

 

 

 

 

 

 𝟕𝟐بعد مرور  𝒈 𝟏𝟎وأصاااااااابحت  𝒈 𝟖𝟎مادة مشااااااااعة كانت كالاها            

، إن عمر النصف لهذه المادة  ط دة اليطم .. 
ً
 يطما

Ⓐ  𝟐𝟒 Ⓑ                𝟏𝟐                Ⓒ  𝟑𝟎                  Ⓓ   𝟔𝟎 
 

 

 

 عدد انحلالا  الجسف المشعة كل ثانية          

Ⓐ   الانشطار النطوي Ⓑ                            النشاط الإشعاع 

  

Ⓒ  الإندماج النطوي                          Ⓓ   القطة النطو ة 
 

 

النشااااط الإشاااعاع  للعينة بعد مرور عمر نصاااف وا د يقل بمقدار           

.. 

Ⓐ   𝟏𝟎𝟎%Ⓑ          𝟓𝟎%           Ⓒ  𝟐𝟓%            Ⓓ   𝟎% 
 

 

 

 نشاط إشعاع  ؟          
 أي أعمار النصف الاالية يشت  إل ذرة لها أكتر

Ⓐ   سناان         Ⓑ                            30  سنة 

  

Ⓒ  𝟒𝟓𝟔𝟎                          سنة Ⓓ   55  سنة 
 

 

 

 يمكن التشخيص الطنر  لبعض الأمراض باساخدام ..           

 

Ⓐ    النظائر المشعة Ⓑ                           النظائر المساقرة 

  

Ⓒ  النيطترونا  السر عة                   Ⓓ   النيطترونا  البطيئة 
 
 

•  

•  

•  

 

 

 

 

 الماعادلة  المشحطنة

عداد مايجر،  جرة الفقاعة، 
  جرة غيمة ولسطن

 ال اشف الاصادمى  

 

 

 

 

 

 

وتطنا  والنيطترونا   الكطاركا  كطن التر
ُ
ة ت مسااااااااااااايما  صاااااااااااااغت 

 والبيطنا 

 تحمل القطة الكهرومغناطيسية الفطتطنا 

كتشف  نر الآن امل قطة  الجرافياطن
ُ
 الجاذ ية الأرضية ولف ي

  الكالة ومقدار  ضديد المادة
ى
ياماثل ضديد الجسيف والجسيف  

  شحنتيهما ماعاكساان
 الشحنة إلا أن إشارئر
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ون )البطيترون(  𝒆+𝟏ضديد الإلكتر
مسيف مطمب الشحنة له نفس كالة   𝟎

ون ومقدار شحناه   الإلكتر

 
 

 

 

وتطن اضمحلال النيطترون  اضمحلال التر

 تحطل  روتطن إل نيطترون تحطل نيطترون إل  روتطن

𝒆−𝟏ينبعث مسيف  ياا 
𝟎 

𝒗̅𝟎وضديد النيطتة نط 
𝟎 

𝒆+𝟏ينبعث  طيترون 
𝟎 

𝒗𝟎ونيطتة نط 
𝟎 

𝒏𝟎
𝟏 ⟶ 𝒑𝟏

𝟏 + 𝒆−𝟏
𝟏 + 𝒗̅𝟎

𝟎  𝒑𝟏
𝟏 ⟶ 𝒏𝟎

𝟏 + 𝒆+𝟏
𝟎 + 𝒗𝟎

𝟎  
 

 

 

ساخدم عداد مايجر للكشف عن ..           
ُ
 ي

 

Ⓐ        الجسيما  غت  المشحطنة Ⓑ   الجسيما  المشحطنة 

  

Ⓒ    النيطترونا                           Ⓓ    الجرافياطنا 
 

 

 

وتطنا  والنيطترونا  ..              تكطن التر
 الجسيما  النر

 

Ⓐ      كطاركا   Ⓑ      لباطنا       Ⓒ     ونا ى  مرافياطنا    Ⓓ     مت 
 

 

 

  املا  القط  المغناطيسية ..           
 

Ⓐ        القط  النطو ة اليعيفة Ⓑ       الجرافياطن 

  

Ⓒ   النطو ة القو ة    القط            Ⓓ    الفطتطنا 
 

 

 

كتشف بعد ..           
ُ
 مسيف يحمل قطة الجاذ ية الأرضية ولف ي

Ⓐ    كطارك  Ⓑ       لباطن          Ⓒ    مرافياطن           Ⓓ   ون ى  مت 
 

 

 

وتطن ولكن شحناه معاكسه ؟            مسيف له نفس كالة التر
 

Ⓐ      ون  النيطترون                    Ⓑ           الإلكتر

  

Ⓒ      ون وتطن   Ⓓ                  ضديد الإلكتر  ضديد التر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ون وعكس إشارة شحناه..             مسيف له نفس كالة الإلكتر

Ⓐ         البطيترون Ⓑ                          وتطن  ضديد التر

  

Ⓒ   النيطترون                              Ⓓ   ضديد النيطتة نط 
 

 

 

ونااا  تنبعااث من  (𝛃)مساااااااااااااايمااا   ياااا            الساااااااااااااااالبااة عبااارة عن إلكتر

ونااا  لااذلااك فج  تناج من عمليااة  النطاة، ولكن النطاة لا تحاطي على إلكتر

 نطو ة أساسها .. 

Ⓐ    تحطل النيطترون إل  روتطن      Ⓑ    وتطن والنيطترون  اتحاد التر

  

Ⓒ  وتطن إل نيطترون ون    Ⓓ        تحطل التر وتطن والإلكتر  اتحاد التر
 

 

 

 أي الاال  يمثل معادلة نطو ة صحيحة ؟          
 

Ⓐ  𝒆−𝟏
𝟎 → 𝑷𝟏

𝟏 + 𝒏𝟎
𝟏 + 𝒗̅𝟎

𝟎 
 

Ⓑ  𝒆−𝟏
𝟎 + 𝒗𝟎

𝟎 → 𝑷𝟏
𝟏 + 𝒏𝟎

𝟏  
  

Ⓒ  𝒏0
𝟏 → 𝑷𝟏

𝟏 + 𝒆−𝟏
𝟎 + 𝒗̅𝟎

𝟎 
 

Ⓓ   𝑷𝟏
𝟏 → 𝒏𝟎

𝟏 + 𝒆−𝟏
𝟎 + 𝒗̅𝟎

𝟎 
 

 

 

  روتطن إل نيطترون داال ذرة فسط  يناج .. إذا تحطل           

Ⓐ    طيترون                Ⓑ                         ونإ  لكتر

  

Ⓒ                   مسيف  ياا                  Ⓓ   روتطن  
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