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ا ما ة قلج قوع ببد ع  
ع
ج م ببد ً  م

 
دةدا قوعرة ا ي تحدث عندما تتناسببا قوة ا قوعي

 وضا قلإتزقن

 قوب ةط، قوكتلج قوعدلةج بنابض. ل كج قوبندول  م  أمثلتها : 

 

 

 

 

 

 

 

ا ما مةدقر قستطاوته، وصةغته قورياضةج .. 
ع
ج يرة  بها نابض تتناسا ً  م

 قوة ا قوت 

𝐹 = −𝐾 𝑥 

[𝑁]                                        القوة[𝑁/𝑚]  ثابت النابض 

[𝑚]  إزاحة الإستطالة أو الإنضغاط 

 
 

ج أن قوة ا ق ا ةرماع. قلإش
 ارا قو اوبج تدت 

قودلاقج بي   قوة ا قوعرة ا وإستطاوج قونابض ً  مج خطةج، لةث  •

ج ةابت قونابض. 
عثل مةل قوخط قوبةان 

ي
 م

 

 قوع الج تحت قوعنحت  ت اوي قوشغل قوعبذول ب قسطج قوة ا.  •
 

 

 

 

𝑃𝐸𝑠𝑝 =
1

2
𝐾𝑥2 

[𝐽]                   طاقة الوضع المرونية للنابض[𝑁/𝑚]  ثابت النابض 

[𝑚]  إزاحة النابض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل اب ت ارع قوعاذبةج .. 

 

 

 

ح ا م  قودلاقجمدتعد على ً ل خةط 
ي
 قوبندول، وت ارع قوعاذبةج قلأرضةج، وي

 

𝑇 = 2𝜋√
𝑙

𝑔
 

 

[𝑠]                      الزمن الدوري للبندول[𝑚]  طول خيط البندول 

[𝑚/𝑠2]   تسارع الجاذبية الأرضية 

 𝑔√وعكسيًا مع  𝑙√الزمن الدوري يتناسب طرديًا مع 

 
 

عثل ل كج ت قفةةج ب ةطج هج ل كج ..          
ي
ج ت
 قوح كج قوت 

Ⓐ      قوبندول قوب ةط                   Ⓑ قوةع  ل ل قلأرض 

  

Ⓒ              ج مضعار سباق
 
 سة ط قوك ا    Ⓓسةارا ي

 

لق م د بط ف نابض فاستطال بعةدقر          
ي
.𝟎ع 𝟓 𝒎  فإذق كان ةابت

فإن مةدقر قوة ا قوعرة ا على قونابض ب لدا قوني ت    𝑵/𝒎 𝟑𝟎𝟎قونابض  

 ت اوي.. 

Ⓐ   𝟓𝟎                  Ⓑ  𝟏𝟓𝟎         Ⓒ  𝟑𝟎𝟎         Ⓓ   𝟔𝟎𝟎  
 

 

ج سةارا بعةدقر    𝑵 𝟏𝟎𝟎𝟎ةلتعنا ق ا            
 
وهذق   𝒄𝒎 𝟏وضغط نابض ي

ج أن ةابت قونابض وه قةعج عد مج ب لدا 
 ...  𝑵/𝒎مدت 

Ⓐ      𝟏𝟎𝟎𝟎وأصغ  م    𝟗𝟎𝟎أكبر م 

Ⓑ      𝟏𝟖𝟎𝟎𝟎وأصغ  م   𝟗𝟎𝟎𝟎أكبر م 

Ⓒ      𝟗𝟎𝟎𝟎𝟎وأصغ  م   𝟏𝟎𝟎𝟎أكبر م 

Ⓓ      𝟏𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎وأصغ  م   𝟗𝟎𝟎𝟎𝟎أكبر م 
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ج نابض تتناسا ..           
 
ا وةان ن ه ك فإن قوة ا قوعرة ا ي

ع
 ًبة

Ⓐ     ما مةدقر سعكه 
ع
                ً  ما

 

Ⓑ   ما مةدقر قستطاوته 
ع
 ً  ما

  
Ⓒ                                      ما مةدقر ً وه 

ع
 عك ةا

     

Ⓓ   ما مةدقر قستطاوته 
ع
 عك ةا

 

 

ج نابض وقلإ قلج           
 
عثل قودلاقج قوبةانةج بي   قوة ا قوعرة ا ي

ي
قوشكل م

عثل .. 
ي
ج م
 قوناتعج، ةن مةل قوخط قوبةان 

 

Ⓐ                              ةابت قونابضⒷ   ًاقج قو ضا قوع ونةج 

Ⓒ  قوشغل قوعبذول                        Ⓓ    كثافج ما ا قونابض 

 

ج نابض عند ضغطه          
 
نج ي مامةدقر ًاقج قو ضا قوع ونةج قوعخب  

.𝟎بعةدقر  𝟓 𝒎   𝟐𝟓𝟎ةذق كان ةابت قونابض وه 𝑵/𝒎؟ 

Ⓐ   
𝟕

𝟖
𝑱                   Ⓑ  

𝟓

𝟏𝟔
𝑱              Ⓒ  

𝟓

𝟏𝟖
𝑱                  Ⓓ   

𝟏

𝟗
𝑱 

 

 

وأة ت علةه ق ا فتعد  بحةث أصبح  𝑵/𝒎 𝟒𝟎𝟎نابض ةابته          

نج فةه    ةن قستطاوج هذق قونابض   𝑱 𝟓𝟎مةدقر ًاقج قو ضا قوع ونةج قوعخب  

Ⓐ   𝟒𝒎Ⓑ               𝟐𝒎                Ⓒ  
𝟏

𝟐
𝒎                 Ⓓ   

𝟏

𝟒
𝒎 

 

 

ج نابض قستطال بعةدقر          
 
نج ي عند قوعةارنج بي   قوطاقج قوعخب  

𝟎. 𝟒 𝒎  ج قونابض نف ه عندما ي تطةل بعةدقر
 
نج ي وقوطاقج قوعخب  

𝟎. 𝟐𝒎  .. نج أكبر  
 فإن قوطاقج قوعخب 

ا ما مربببا قلإ قلج
ع
ج قونابض تتناسا ً  م

 
نج ي  قوطاقج قوعخب  

Ⓐ    𝟎م تي   عندما ي تطةل قونابض. 𝟐 𝒎                     
 

Ⓑ    𝟎م تي   عندما ي تطةل قونابض. 𝟒 𝒎                     
  

Ⓒ  𝟒  𝟎م قت عندما ي تطةل قونابض. 𝟐 𝒎                                                           
 

Ⓓ  𝟒  𝟎م قت عندما ي تطةل قونابض. 𝟒 𝒎                                                           
 

 

 

 

 

 

 قوزم  قودوري ولبندول قوب ةط مدتعد على ..          

Ⓐ      ل خةط قوبندول ً                  Ⓑ  كتلج ةةل قوبندول 

  

Ⓒ                              ق ا  لعد قوبندول   Ⓓسدج قلإهب  

 

 

 

 

 

 

 

 

 قضط قب ينةل قوطاقج خلال قوعا ا أو قوف قغ .. 

 
 

ةذق تح كت قوع مات باوسرعج نف ها، فإن مددل نةلها ولطاقج يتناسا 

ا ما مربببا سدتها . 
ع
 ً  م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑣 =
𝑑

𝑡
 

[𝑚/𝑠]                   سرعة الموجة[ 𝑚]  المسافة 

[𝑠]  الزمن 
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 أقصى ة قلج ولع مج ع  م ضا ةتزقنها. 

 
 

 

 

ج 
، وي مز وبببه بببباوح ف قولاتيت   𝛌قوع ببببببببببببببببافبببج بي   قعتي   متتببباويتي   أو قببباعي   متتببباويي  

 )وعدق(

 

 
 

 . ج = ضدف قوع افج بي   قعج وقاع متتاويي    قوط ل قوع جر
 

 

 

  م  ةكعال قوع د  ورا كاملج. 

 

 

 

ج قوثانةج .. 
 
ق قت قوكاملج ي  عد  قلإهب  

𝒇 =
𝑵

𝒕
=
𝟏

𝑻
 

[𝐻𝑧]                     دد ازه]                 التر ز ازات الكاملة  [إهتر ز  عدد الإهتر

[𝑠]                                  الزمن الكلي[𝑠]   الزمن الدوري 
 

 

ي اوي قةعج ت ارع قوعاذبةج قلأرضةج   𝒍بندول ب ةط ً ل خةطه           

𝒈  ةن قوزم  قودوري وه ب لدا𝒔  .. ي اوي 

Ⓐ  𝛑                Ⓑ 𝟐𝛑 Ⓒ                𝟒𝝅𝟐                 Ⓓ  𝟒𝝅𝟐 

 

ج بندول ب ةط فكان قوزم  قودوري  𝒌𝒈 𝟏علةت كتلج مةدقرها          
 
ي

𝟑𝒔    𝟐فإذق قستبدونا بهذه قوكتلج م ا كتلج مةدقرها 𝒌𝒈   وم ا كتلج مةدقرها

𝟑 𝒌𝒈  ..ج قوع تي   سةك ن
 
ج ي

 فإن قوزم  قودوري باوث قن 

Ⓐ   𝟑 ، 𝟑Ⓑ                                            𝟔 ، 𝟔 

  

Ⓒ  𝟗 ، 𝟔                                         Ⓓ   𝟏 ، 𝟐 
 

 

 

 

 

 

 

عند قوعةارنج بي   قوزم  قودوري وبندول على سطح قلأرض وبندول          

 أن 
ع
؟ علعا ج أي قوحالات قوتاوةج قوزم  قودوري أكبر

 
آخ  على سطح قوةع ، ي

 ت ارع قوعاذبةج قلأرضةج أكبر بِ ت م قت م  قوت ارع على سطح قوةع 

 قوزم  قودوري يزيد بزيا ا ً ل قوخةط وبنةصان ت ارع قوعاذبةج 

Ⓐ   𝟓𝟎دول على سطح قوةع  وً ل خةطه قوبن 𝒄𝒎           
 

Ⓑ    𝟏𝟎𝟎قوبندول على سطح قوةع  وً ل خةطه 𝒄𝒎      
  

Ⓒ    𝟓𝟎قوبندول على سطح قلأرض وً ل خةطه 𝒄𝒎           
 

Ⓓ    𝟏𝟎𝟎قوبندول على سطح قلأرض وً ل خةطه 𝒄𝒎  
 

 

 

ةذق تح كت قوع مات باوسرعج نف ها فإن مددل نةلها ولطاقج           

 ما ... 
ع
 يتناسا ً  ما

Ⓐ   سرعتها Ⓑ                                        مربببا سرعتها 

  

Ⓒ   سدتها                                       Ⓓ   مربببا سدتها 
 

 

 م  قوع مات قوعةكانةكةج م مات...          

Ⓐ   قوض ء  Ⓑ           قوص ت        Ⓒ        قو ق ي    Ⓓ   قوعةك وويف 
 

 

قضط قب تهب   فةه قوعزيئات باتعاه متدامد ما خط قنتشار           

 قلاضط قب... 

Ⓐ   م مات ً وةج Ⓑ                            م مات ص تةج 

  

Ⓒ               م مات مةكانةكةج ً وةج 
 

Ⓓ   م مات مةكانةكةج م تد ضج 
 

 

صنف قوض ء على أنه م مج..          
ي
 م

Ⓐ   وةج ً Ⓑ          مةكانةكةج   Ⓒ  كه ومغناًي ةج    Ⓓ    سطحةج 
 

 

 باتعاه مبل يبدد عنه          
ع
 عاوةا

ع
وسعا  𝒎 𝟓𝟏𝟎أًلق ألعد ص تا

ج قوه قء ب لدا   𝒔 𝟑صدى ص ته بدد 
 
 ؟ 𝒎/𝒔كد سرعج قوص ت ي

Ⓐ  𝟑𝟒𝟎             Ⓑ 𝟑𝟎𝟎 Ⓒ                𝟐𝟎𝟎             Ⓓ  𝟏𝟒𝟎 
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عثل قوع افج          
ي
 على قو سد ..  𝑳ت

 

Ⓐ   سدج قوع مج Ⓑ                                قوزم  قودوري 

  

Ⓒ                قودوري                        Ⓓ   ل قوع مج ً 
 

عثل أقصر م افج بي   قعتي   أو قاعي             
ي
قوعصطلح قودلمج قوذي م

 متتاويي   .. 

Ⓐ   سدج قوع مج Ⓑ                               ًاقج قوف ت ن 

  

Ⓒ      قوب                                       Ⓓ    ج  قوط ل قوع جر
 

 

 

 

 
 

 

 

 

ق ا كاملج خلال    𝟔𝟎قهب   نابض    ي اوي..   𝑯𝒛، ةن ت   ه ب لدا    𝒔 𝟐𝟎قهب  

Ⓐ    
𝟏

𝟔
                 Ⓑ  

𝟏

𝟑
                  Ⓒ   𝟑                    Ⓓ    𝟏𝟐 

 

 

 

 

 

 

 م  قان ن ت    قوع مج فإن .. 

𝒇 =
𝑵

𝒕
=
𝟔𝟎

𝟐𝟎
= 𝟑 𝑯𝒛 

 

 

 

 

 

λ =
𝑣

𝑓
 

[𝑚]             ي دد    [𝐻𝑧]السرعة                [m/s]الطول الموج   التر

دد.  • ي يتناسب عكسيًا مع التر  الطول الموج 

ي حااالااة الموجااات النارومغناااط سااااااااااااااايااة سرعااة الموجااة   ااادل سرعااة  •
فز

𝐶الضوء  = 3 × 108 𝑚/𝑠 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

.𝟎وت   ها    𝒎/𝒔 𝟏𝟔𝟓م مج سرعتها   𝟓 𝑯𝒛   ج ب لدا ، كد ً وها قوع جر

 قوعب  ؟

Ⓐ    𝟑𝟑𝟎           Ⓑ  𝟖𝟐. 𝟓         Ⓒ   𝟒𝟏. 𝟐𝟓         Ⓓ    𝟐𝟎. 𝟔𝟐 
 

 

 

 

 

 

ج وقوب    ..   م  قودلاقج بي   قوط ل قوع جر

𝛌 =
𝒗

𝒇
=
𝟏𝟔𝟓

𝟎. 𝟓
= 𝟑𝟑𝟎 𝒎 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ج ةتعاهي   متداك ي  
 
 تظه  ساكنج وتت ود نتةعج تدقخل م متي   تتح كان ي

 

 ال قدة نقطة  كون فياا الإزاحة من دمة.  •

 البطن نقطة  كون فياا الإزاحة أكت  قيمة.  •
 

 

 

 

 يكون فياا عدد ال قد أكت  من عدد البطون . 
 

 

 

 

ز ع . ض ف المسافة بي  ز ز متتاليي  ز أو بطنيي  ز متتاليتي   قد ي 
 

 

.𝟎ةذق كانت قوع افج بي   قعج وقاع متتاويي   وع مه مائةج           𝟐𝟓 𝒎 

ج وها ب لدا قوعب  ي اوي..   فإن قوط ل قوع جر

Ⓐ   𝟎. 𝟐𝟓 Ⓑ                                         𝟎. 𝟓  

  

Ⓒ   𝟐                                              Ⓓ   𝟒 
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 قاع(..  –قوزم  قولا م لإكعال قوع د  ورا كاملج )قعج          

Ⓐ    عع  قونصف Ⓑ                                    قوب 

  

Ⓒ    قوت ارع                                    Ⓓ   قوزم  قودوري 
 

 

عثل...          
ي
ج قوثانةج قو قلدا م

 
ق قت قوكاملج ي  عد  قلإهب  

Ⓐ    قوزم  قودوري Ⓑ                                قوط ر 

  

Ⓒ                  ل قوع مه ً               Ⓓ      قوب 
 

 

ج قوه قء، كد عد   𝑯𝒁 𝟒وت   ها  𝒎/𝒔 𝟏𝟐تنتةل م مج سرعتها          
 
ي

ج قوثانةج قو قلدا ؟
 
ق قتها ي  قهب  

Ⓐ    𝟒𝟖                  Ⓑ  𝟒               Ⓒ   𝟏𝟐                 Ⓓ    𝟑 
 

 

 ؟ 𝑯𝒛ما ت   ها ب لدا  𝒔 𝟏𝟎م مه  منها قودوري          

Ⓐ    𝟎. 𝟏                Ⓑ  𝟏               Ⓒ   𝟏𝟎                 Ⓓ    𝟏𝟎𝟎 
 

 

 

ج ولض ء قلأخصر  قوذي يبلغ ت   ه           .𝟓قوط ل قوع جر 𝟕𝟎 ×

𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛   دا ل ب لدا قوعب
ي
 م

 (𝒄 = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔) 

Ⓐ   𝟓. 𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟕  Ⓑ                        𝟏𝟗 × 𝟏𝟎−𝟓 

  

Ⓒ  𝟏𝟗 × 𝟏𝟎𝟑                               Ⓓ   𝟓. 𝟕𝟎 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 
 

 

ج            .𝟐عندما تبث محطج رق ي  م ماتها بط ل م جر 𝟖𝟕 𝒎      فكد ت

 ..  𝑯𝒛قوع مات ب لدا 

(𝒄 = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔) 

Ⓐ   𝟗. 𝟓𝟕 × 𝟏𝟎−𝟗  Ⓑ                        𝟑. 𝟒𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏 

  

Ⓒ  𝟏. 𝟎𝟒 × 𝟏𝟎𝟖                           Ⓓ   𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 
 

 

خلال  𝒎 𝟏𝟓𝟎، قطدت م افج  𝟑𝟎𝟎𝑯𝒛م مج ص تةج ت   ها          

𝟎. 𝟓 𝒔 ج ب لدا قوعب  ؟  ، كد ً وها قوع جر

𝒗لالظ أن  =
𝒅

𝒕
 لاحظ أن 

Ⓐ    𝟏                Ⓑ  
𝟑

𝟒
Ⓒ                  

𝟑

𝟐
                      Ⓓ    

𝟏

𝟒
 

 

 

𝟓ي اوي    𝑻وقوزم  قودوري    𝒎/𝒔 𝟑𝟎𝟎م مج سرعتها            × 𝟏𝟎−𝟑𝒔 

ج ب لدا قوعب  ؟  كد ً وها قوع جر

Ⓐ    𝟏. 𝟓               Ⓑ  𝟐Ⓒ                𝟑                 Ⓓ    𝟒 
 

 

 تنتج قوع مج قوع ق فج م  ت قكا م متي   ..          

Ⓐ     متداك تي Ⓑ                                    مت ق يتي 

  

Ⓒ      متدامدتي                             Ⓓ      ج م تويي   مختلفي
 
 ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دد وقلد
ي
ددي  ب

ي
 ةلاةج أبدا  ب

م مات قوحبل، 
 قونابض 

م مات قوص ت،  م مات قوعاء
قوع مات 

 قوكه ومغناًي ةج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

قت قوضغط خلال ما ا على شكل م مج ً وةج.   قنتةال تغب 
 

 

 

ج ضغط قوه قء )تضاعفات  
 
قت ي نتج تغب 

ق  وعصدر قوص ت، فيي محدث قهب  

ق ع   
ع
قت بدةببد وتخلخلات( ةد تتصبببببببببببببببا م مزيئببات قوه قء نبباقلببج هببذه قوتغب 

 قوعصدر. 
 

 

 

 

.𝟎تدتعد على  رمج قوح قرا، لةث تز ق   𝟔 𝒎/𝒔  ج  رمج
 
وكل  يا ا ي

 ℃𝟏قوح قرا مةدقرها 

 
 

ج قوغا قت، ولا 
 
ج قو بببببببببائلج، وأكبر منها ي

 
ج قوع ق  قوصبببببببببلبج أكبر منها ي

 
تك ن ي

ج قوف قغ. 
 
 تنتةل ي
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ت  رمج قوح قرا   رمات على مةةاس سل ي س، فإن سرعج  𝟓ةذق تغب 

 قوص ت تتغب  بعةدقر .. 

Ⓐ    𝟑 𝒎/𝒔                                  Ⓑ  𝟓 𝒎/𝒔 

 

Ⓒ   𝟐 𝒎/𝒔                                  Ⓓ    𝟏 𝒎/𝒔 
 

 

 

 

 

 

ج قوه قء 
 
.𝟎تز ق  سرعج قوص ت ي 𝟔 𝒎/𝒔  ج  رمج قوح قرا

 
وكل  يا ا ي

ج قوسرعج  ℃𝟏مةدقرها 
 
𝟓وباوتالج مك ن مددل قوتغب  ي × 𝟎. ي اوي  𝟔

𝟑 𝒎/𝒔 
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 م مات قوص ت قوعندك ج عند ع  تها ةل مصدرها. 

وخفافيش ولع بببافج بي   مصبببدر قوصببب ت وم بببعه،  تحدمد ق  م  تطبةةاته: 

ج ت تخدم قو  نار. 
قت، وبدض قو ف  قوت   وبدض قوكامب 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

تدتعد على ت    قوصببببببببببب ت، وتعكننا م  تعيب   قلأصببببببببببب قت قو فةدج 

 م  قوغلةظج. 
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

أغلا قلأشببببببببببخاو لا ي ببببببببببتطةد ن سببببببببببعاع أصبببببببببب قت ت   قتها أصببببببببببغ  م  

𝟐𝟎 𝑯𝒛   𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎أو أكبر م 𝑯𝒛   ا لا   𝟕𝟎وكبذوبع عنبد عع سببببببببببببببنبج تةريببع

 𝑯𝒛 𝟖𝟎𝟎𝟎ي تطةد ن سعاع أص قت ت   قتها أكبر م  
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

شبببدا قوصببب ت كعا تح بببه قلأذن ويدركه قودماغ، ويدتعد على سبببدج م مج  

 قوص ت. 
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

ةبببباس قوعةةبببباس 
ي
قول غبببباريتمج قوببببذي مةيم قت ببببببببببببببببباع م مببببج قوصبببببببببببببب ت، وي

 (𝒅𝑩)باودي بل 

 

 

 

 

ج قوشكل وقوذي معثل م مج م ق فج ي مد..          
 
 ي

 

Ⓐ  بط  وعةدا Ⓑ                               3 بط ن وعةدتان 

  

Ⓒ   ةد                3بطنان و
ي
 بط  وعةدتان   Ⓓ         ع

 

 

, 𝑩قوع افج بي             𝑨  ..عثل
ي
ج قوشكل ت

 
 ي

 

Ⓐ  
𝟏

𝟒
𝝀 Ⓑ                 

𝟏

𝟑
𝝀                Ⓒ  

𝟏

𝟐
𝝀                  Ⓓ   𝛌 

 

 

 

 قوع افج بي   خعم عةد ي اوي..           

Ⓐ   ج ج                                Ⓑ ً ل م جر  نصف ً ل م جر

  

Ⓒ                   وي   م ميي ً         Ⓓ  أربدج أً قل م مةج 
    

 

ددي  ..             م  أن قع قوع مات ذقت قوبي

Ⓐ  قوحبلⒷ               قونابض            Ⓒ       قوعاء      Ⓓ   قوص ت 
 

 

 

 أي قودبارقت قوتاوةج صحيح ؟          

Ⓐ  ينتج قوص ت ب با تغب   رمج قوح قرا 
 

Ⓑ  ينتةل قوص ت ب با تغب   رمج قوح قرا 
  

Ⓒ   ق قت وينتةل ع  ًريق تغب  ضغط قوه قء  ينتج قوص ت ب با قلاهب  
 

Ⓓ     ق قت  ينتج قوص ت ب با تغب  ضغط قوه قء وينتةل ع  ًريق قلاهب  
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عند  رمج قوصف  قوعئ ي  𝒗ةذق علعت أن سرعج قوص ت          

𝟑𝟑𝟏 𝒎/𝒔  𝟎وأن سرعج قوص ت تز ق  بعةدقر. 𝟔 𝒎/𝒔  وكل  يا ا

بعةدقر  رمج سل ي س وقلدا، فإن سرعج قوص ت ةذق كانت  رمج 

 ت اوي ..  ℃𝟏𝟎قوح قرا 

.𝟎تز ق  سرعج قوص ت بعةدقر  𝟔 𝒎/𝒔  𝟏وكل قرتفاع مةدقره℃ 

Ⓐ  𝟑𝟑𝟏. 𝟔 𝒎/𝒔Ⓑ                              𝟑𝟑𝟑 𝒎/𝒔 

  

Ⓒ  𝟑𝟑𝟕 𝒎/𝒔                                Ⓓ   𝟑𝟑𝟗 𝒎/𝒔 
 

 

، كد  𝒎/𝒔 𝟑𝟒𝟗ت اوي  ℃𝟑𝟎سرعج قوص ت عند  رمج قوح قرا          

 ؟ 𝒎/𝒔سرعته عند  رمج قوصف  قوعئ ي ب لدا 

Ⓐ  𝟑𝟑𝟏Ⓑ               𝟑𝟒𝟖. 𝟒          Ⓒ  𝟑𝟒𝟗. 𝟔           Ⓓ   𝟑𝟓𝟓 
 

 

 

ج ..          
 
 ينتةل قوص ت أسرع ي

Ⓐ  قو  قئل Ⓑ           قوف قغ              Ⓒ  وغا قت  ا       Ⓓ  قوعدا ن 
 

 

 

ج ..          
 
 تحدث قوع مج قوعندك ج ي

Ⓐ  ق س قوعط Ⓑ       قوفضاء            Ⓒ  وصدى   ا      Ⓓ  قوددسات 
 

 

 

 تدتعد لدا قوص ت على ..          

Ⓐ  ت    قوص ت Ⓑ                               سرعج قوص ت 

  

Ⓒ                  م ت ى قوص ت         Ⓓ  عل  قوص ت 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

ج ت    قوصببببببب ت قوناتج ع  تح ك
 
مصبببببببدر قوصببببببب ت أو قوكاشبببببببف أو  قوتغب  ي

 كليهعا. 

𝒇𝒅 = 𝒇𝒔 (
𝒗 ± 𝒗𝒅
𝒗 − 𝒗𝒔

) 

[𝐻𝑧]             دد الذي يدركه الكاشف   ردد الموجة              [𝐻𝑧]التر

[𝑚/𝑠]    السرعة المتجاة لموجة المصدر 

[𝑚/𝑠]    السرعة المتجاة للكاشف 

[𝑚/𝑠]  السرعة المتجاة لمصدر الصوت 

  كون ..   (𝑣𝑑)إشارة السرعة المتجاة للكاشف 

 (−)ساوبج   (+)م مبج 

  حرك المصدر والمراقب
ي 
 إ جاه ب ضامافز

  حرك المصدر والمراقب 
ي 
 نفس الإ جاهفز

 

 
 

 . ج قب قوعصدر م  قوع ققا يز ق  قوب    ويةل قوط ل قوع جر  عند ةقب 
 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

قت، وقةباس سرعبج   ك قشببببببببببببببف قو  ق ، وتحبدمبد قوخفبافيش وع قا قوحسربببببببببببببب 

 .  قوعع قت، وقةاس سرعج ل كج مدقر قلا قوعني  
 

 

 

 

ج لباوبج قو ني   قلأول  
 
قوع مبات قوع ق فبج قوععثلبج وضببببببببببببببغط وإ قلبج قوه قء ي

ج قلأععدا قوه قئةج ... 
 
 ي

ج قلأععدا قوعفت لج
 
ج قلأععدا قوعغلةج ضغط قوه قء ي

 
 ضغط قوه قء ي

 عقدة ضغط   
 بطن ضغط  
 عقدة ضغط

 عقدة ضغط
 بطن ضغط

 

ج قلأععدا قوعفت لج
 
ج قلأععدا قوعغلةج ة قلج قوه قء ي

 
 ة قلج قوه قء ي

 بطن إزاحة
 عقدة إزاحة
 بطن إزاحة

 بطن إزاحة
 عقدة إزاحة

 

 (𝑳)وً ل عع   ه قء قو ني    (𝛌)قودلاقج بي   ً ل م مج قو ني   

 قلأععدا قوعغلةج قلأععدا قوعفت لج قو ني   

𝝀𝟏 قلأول = 𝟐𝑳 𝝀𝟏 = 𝟒𝑳 

ج 
𝝀𝟐 قوثان  = 𝑳 

𝝀𝟐 =
𝟒𝑳

𝟑
 

 قوثاوث 
𝝀𝟑 =

𝟐𝑳

𝟑
 𝝀𝟑 =

𝟒𝑳

𝟓
 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 م  عد  عةد قلإ قلج أكبر عد  بط ن قلإ قلج  •

 م  عد  عةد قوضغط أصغ  عد  بط ن قوضغط  •
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 عد  قودةد ي اويعد  قوبط ن 
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          ،
ً
رمل باوثعانينات م  عع ه لا ي تطيا سعاع لدمث قبنته كاملا

 وذوع لأن ... 

Ⓐ    8000ت    قوص ت أكبر م 𝐻𝑧  
 

Ⓑ   120م ت ى قوص ت ي اوي 𝑑𝐵 
  

Ⓒ    8000سرعج قوص ت أكبر م 𝑚/𝑠                          
 

Ⓓ     20لدا قوص ت بي 𝐻𝑧 − 𝟖𝟎𝟎𝟎 𝑯𝒛 
 

 

 قودي يبل ولدا قةاس ..          

Ⓐ  م ت ى قوص ت Ⓑ                          لدا قوص ت 

  

Ⓒ                  ت    قوص ت             Ⓓ  ل م مج قوص ت ً 
 

 

 

ج قلإتعاه نف ه وباوسرعج           
 
نف ها، فإذق قنطلق ب ق تتح ك سةارتان ي

فعا قوب    قوذي ي عده قائد قو ةارا   𝑯𝒛 𝟒𝟓𝟎قو ةارا قلأول بب    

 ؟ 𝑯𝒛قوثانةج ب لدا 

 أن قوسرعج قوص ت 
ع
 𝒎/𝒔 𝟑𝟒𝟑علعا

 

Ⓐ 𝟏𝟎𝟕 Ⓑ               𝟐𝟐𝟓           Ⓒ  𝟒𝟓𝟎              Ⓓ  𝟗𝟎𝟎 
 

 

ب مصدر ص ت م  م ققا ساك ، فإن ..            عندما مةب 

Ⓐ ت    قوص ت مةل Ⓑ                        ت    قوص ت يز ق 

  

Ⓒ        ت    قوص ت لا يتغب          Ⓓ   قوزم  قودوري يز ق 
 

 

 

ج لاوج رني   ..          
 
ج مغلق ي

 ً ل أقصر عع   ه قن 

Ⓐ 
𝛌

𝟒
                  Ⓑ   

𝛌

𝟑
                 Ⓒ  

𝛌

𝟐
                     Ⓓ  𝛌 

 

 

 

ج مفتوح، ةن ً ل عع            
ج أنب ب ه قن 

 
ج ي

عثل قو ني   قوثان 
ي
قوشكل م

 ي اوي..  𝑳ه قء قو ني   

 
 

Ⓐ 
𝟏

𝟐
𝝀              Ⓑ   

𝟑

𝟒
𝝀               Ⓒ  𝝀                    Ⓓ  𝟐𝛌 

 

 

 

 

 

 

 

 

ج           ، معك  ل اب قوط ل قوع جر
ع
 مغلةا

ع
 ه قئةا

ع
عثل أنبوبا

ي
قوشكل م

 وع مج قوص ت قوع تخدمج م  قودلاقج .. 

 

Ⓐ 𝝀 =
𝟒

𝟓
𝑳                                   Ⓑ   𝛌 =

𝟓

𝟒
𝑳 

  

Ⓒ  𝝀 =
𝟑

𝟒
𝑳                                  Ⓓ  𝛌 =

𝟒

𝟑
𝑳 

 

 

 

ا ولشكل ما سرعج قوص ت ب لدا          
ع
ج  𝒎/𝒔ًبة

 قخل عع   ه قن 

ج لاوج قو ني   قلأول ةذق كان ت    قوص ت 
 
 ؟ 𝑯𝒛 𝟐𝟒𝟎مغلق ي

 

𝒗 = 𝝀𝒇 لاحظ أن 

Ⓐ   𝟏𝟐𝟎             Ⓑ 𝟑𝟖𝟎               Ⓒ  𝟒𝟖𝟎              Ⓓ    𝟕𝟒𝟎 
 

 

 

ج لأنب ب مغلق م           
ما مةدقر قوب    ب لدا قوه تز عند قو ني   قوثان 

 أن سرعج قوص ت  𝒄𝒎 𝟏𝟓ً ف وقلد ً وه 
ع
 .𝒎/𝒔 𝟑𝟒𝟑؟ علعا

𝑪𝒎 
× 𝟏𝟎−𝟐

→     𝒎 

Ⓐ   𝟐𝟐𝟖𝟕          Ⓑ 𝟏𝟏𝟒𝟑            Ⓒ  𝟏𝟕𝟏𝟓           Ⓓ   𝟓𝟕𝟐 
 

ج قلأععدا قوه قئةج قوعفت لج ... عد  عةد          
 
عد  بط ن قوضغط ي

 قوضغط

Ⓐ     أكبر م                                  Ⓑ    أصغ  م 

  

Ⓒ    ي اوي                                   Ⓓ  ضدف 
 

 

 \ 
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