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 الذرات غير قادرة على تغيير طاقتها بشكل مستمر.  •

ا  ذذذا   ال ذذذاقذذذ    • ا ع ذذذطمذذذا تتغير طذذذاقذذذ  ا ي  
ز
الذذذذرات ت إذذذع ا ذذذذذذذذذذذذذذإذذذاعذذذ

ا  الذرة.  ي طاق  ا ي  
 
 الم  إث  تسا ي التغير ف

ا  ذرات الجسم الصلب لها ترددات محطدة.  •  طاق  ا ي  
 

 

 

𝑬 = 𝒏 𝒉 𝒇 

[𝐽]          ة ز ,0,1,2]          طاقة الذرة المهت  …  عدد صحيح  [

[𝐽 − 𝑠]                      ثابت بلانك[𝐻𝑧]  از الذرة ز  تردد اهت 

 

 

 𝒉𝒇ال اق  توجط على  كل حزم    ذه الحزم مضاعفات صحيح  للمقطار 

 

 

 

 

 

 

 

 

ان إاث الكي  نات من سذذذذذذذذذذذ عن الفلزات ع ط سذذذذذذذذذذذقو  ا ذذذذذذذذذذذإا  م اسذذذذذذذذذذذب  

 تها باستخطام الخلي  الضوئي . كهر مغ اطيسي عليها   يمكن دراس

 

كون  من حزم  الضذذذوا  اا ذذذكاى اا رلإ من اا ذذذإا  الكهر مغ اطيسذذذي م 

ط   
 
مكماة  م فصذذذذذذل  من ال اق    كتل  لها   تتحر  بضذذذذذذع  الضذذذذذذوا  ت

 الفوتونات. 

 

 

حسذذذذذذذذذذذذذب من 
 
ي   ت ا مي طول  المو  

ا مي تردده   عكسذذذذذذذذذذذذذيز
ز
تت اسذذذذذذذذذذذذذب طرد 

 الإلاق  .. 

𝑬 = 𝒉 𝒇 = 𝒉
𝒄

𝝀
 

[𝐽]                          طاقة الفوتون[𝐻𝑧]  تردد الفوتون 

[𝑚/𝑠]         ي الفراغ
ي   [𝑚]سرعة الضوء فز  الطول الموج 

 

 

 

 

.𝟏ما مقطار طاق  فوتون تردده  𝟏𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟓𝑯𝒛 ؟ 

(𝒉 = 𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱. 𝒔) 

Ⓐ    𝟓. 𝟖𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒𝟗𝑱                          Ⓑ  𝟖. 𝟕𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟔𝑱        

 

Ⓒ   𝟕. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑱                          Ⓓ    𝟏. 𝟎𝟗 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐𝑱     
 

 

 

 

𝑬 = 𝒉 𝒇 = 𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒 × 𝟏. 𝟏𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟓 

= 𝟕. 𝟓𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑱 
 

ا  الذرة ..            صيغ  طاق  ا ي  

Ⓐ    𝒏𝒉𝒇           Ⓑ  𝒏𝒉𝝀           Ⓒ   𝐧𝐡𝐜           Ⓓ    𝒏𝒉𝒗 
 

 طاق  الذرة مكماة  أي أنها تأ ذ القيم ..          
 

Ⓐ    الفرد            Ⓑ  الز جي       Ⓒ  الكضي         Ⓓ   الصحيح 
 

ة ..             أقل قيم  ل اق  الذرة المهي  

Ⓐ   𝐡𝐟                 Ⓑ  𝟐𝐡𝐟           Ⓒ   
𝟏

𝟐
𝒉𝒇           Ⓓ    

𝟏

𝟒
𝒉𝒇 

 

 

ا  الذرات مكماة  فأي القيم التالي  غير             
اذا علمت أن طاق  ا ي 

 صحيح 

Ⓐ   𝒉𝒇                Ⓑ  𝟎. 𝟓 𝒉𝒇     Ⓒ   𝟐𝒉𝒇           Ⓓ    𝟑 𝒉𝒇 
 

 

مغ اطيسي على جسم ان إاث الكي  نات ع ط سقو  ا إا  كهر            

 .. 

Ⓐ    موجات دي بر لي                   Ⓑ   اا إ  السي ي 

  

Ⓒ    ي
 نظري  ماكسعيل    Ⓓ                التأثير الكهر ضوئ 

 

 

 مكتشف الفوتون ..          

Ⓐ     أينشتاين      Ⓑ   ونط         Ⓒ          ج ني   با لي     Ⓓ    ير 
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ز
 ظري  أينشتاين  أي الإ ارات التالي   اط  ؟  ل ط قا

Ⓐ     الضوا يتكون من حزم مكماة من ال اق             
 

Ⓑ     الضوا يتكون من حزم متصل  من ال اق 
  

Ⓒ    طاق  الفوتون تإتمط على تردده                               
 

Ⓓ     طاق  الفوتون تسا يℎ𝑓  
 

 

 أن الضوا موجود على تاين التأفضر أينش         
ز
ضا ي مفي 

ثير الكهر ضوئ 

  كل حزم من ال اق  تسمى.. 

Ⓐ   الكي  نات                               Ⓑ  بر تونات 

  

Ⓒ    نيي  نات                             Ⓓ    فوتونات 
 

 

 من ال اق  ..          
ز
 جسيم   كتل  ل   يحمل كما

Ⓐ    االكي  ن         Ⓑ   الفوتون     Ⓒ   الي  تون          Ⓓ    ال واة 
 

 

طاق  الفوتون تت اسب ........... مي تردده   ....... مي طول           

ي   المو  

Ⓐ     
ز
  –طرد ا

ز
   Ⓑ                         طرد ا

ز
  –عكسيا

ز
  عكسيا

  

Ⓒ    
ز
  –عكسيا

ز
     Ⓓ                        طرد ا

ز
 ع – طرد ا

ز
  كسيا

 

 

 

 

 

 

 

 

أصذذذذذذذذذذذغر تردد لة ذذذذذذذذذذذإ  السذذذذذذذذذذذاق    مك   تحرير الكي  نات من الإ  ذذذذذذذذذذذ   

 يإتمذط على نع  الفلز الذذي قسذذذذذذذذذذذذذذقخ عليذ  الضذذذذذذذذذذذذذذوا   يختلف من مإذطن  

 لآ ر. 
 

 

 

حسذذذب من ال اق  اللا م  
 
ي الفلز   ت

 
ا ف
ز
لتحرير االكي  ن ااضذذذإف ارت اط

 الإلاق  .. 

𝑾 = 𝒉 𝒇𝒐 

[𝐽] دالة الشغل                            [𝐽 − 𝑠]  ثابت بلانك 

[𝐻𝑧]  تردد العتبة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ي تردد الفوتون ..          
 
ب ثابت بلانك ف  حاصل ض 

Ⓐ        ي للفوتون   طاق  الفوتون  Ⓑ         ال وى المو  

  

Ⓒ   سرع  الفوتون                         Ⓓ      كتل  الفوتون 
 

 

ددات التالي  أصغر طاق  ؟           أي اا إاعات ذات الي 

ي أقل تردد
 أصغر طاق   إن 

Ⓐ    𝟔 × 𝟏𝟎𝟐𝟎𝑯𝒛                     Ⓑ  𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟗𝑯𝒛 

 

Ⓒ   𝟕. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟔𝑯𝒛                  Ⓓ    𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟑𝑯𝒛 
 

 

 

𝟏اذا كان تردده ما مقطار طاق  فوتون بالجوى           × 𝟏𝟎𝟏𝟓𝑯𝒛؟ 

(𝒉 = 𝟔. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱/𝑯𝒛) 

Ⓐ    𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎+𝟒𝟗                     Ⓑ  𝟔. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎+𝟏𝟗 

 

Ⓒ   𝟔. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗                  Ⓓ    𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒𝟗 
 

 

ي  𝑩  الموج   𝟏𝟎𝟐𝟑𝑯𝒛تردد ا   𝑨الموج            طولها المو  

𝟏𝟎−𝟏𝟐𝒎  .. ان المقارن  الصحيح  بير  طاقتيهما 

 المقارن  تكون بير  كميتير  من نفس ال ع 

Ⓐ    𝑩 < 𝑨                                Ⓑ   𝑨 < 𝑩  

  

Ⓒ   𝑨 ≤ 𝑩                               Ⓓ     𝑩 ≤ 𝑨  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أصغر من تردد 

 العتبة

الإلكترون لا 

يتحرر مهما كانت 

شدة الضوء 

 الساقط

 أكبر من تردد العتبة

الإلكترون يتحرر 

ويظهر فرق 

الطاقة في صورة 

 اقة حركيةط

 يساوي تردد العتبة

الإلكترون يتحرر 

دون تزويده بأي 

 طاقة حركية

    14 13 12 11 10 9 8 7 

    Ⓐ Ⓒ Ⓒ Ⓑ     
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 ..   مك   تحرير الكي  نات من الإ      أصغر تردد لة إ  الساق           

Ⓐ     تردد اا إا                         Ⓑ  تردد الفوتون  

  

Ⓒ   تردد الضوا                           Ⓓ      تردد الإت   
 

 

.𝟒اذا كان تردد الإت   لفلز           𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛    فما طاق  ارت ا

ا بأن  االكي  ن بس ح المإطن ؟  ثابت بلانك.  𝒉علمز

Ⓐ    𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝒉                     Ⓑ  𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 + 𝒉 

 

Ⓒ   𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 ÷ 𝒉               Ⓓ    𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 − 𝒉 
 

 

ي الخلي   𝒇سقخ ضوا تردده          
 
ي )المه خ( ف

على لعن مإطئ 

 من س ح  ذا المإطن ان . الكهر ضوئي   لم يتحرر أي الكي  ن 

Ⓐ     تردد الضوا الساقخ𝑓     دد الإت        للمإطن  𝑓𝑜مساٍ  لي 
 

Ⓑ     ي قليل
    طة الضوا الساقخ على اللعن المإطئ 

  

Ⓒ       تردد الإت𝑓𝑜  أكي  من تردد الضوا الساقخ                             
 

Ⓓ    ة  م ي  غ    ير كافي سقو  الضوا كان لفي 
 

 

ان الشغل ل   𝒇𝒐سقخ فوتون تردده            ان  𝐡𝒇𝒐على فلز مقطار اقي 

 االكي  ن .. ؟

Ⓐ     يتحرر     متلك طاق  حركي            
          

Ⓑ       يتحرر  يمتلك طاق  حركيℎ𝑓𝑜  
 

Ⓒ     يتحرر     متلك طاق  حركي    
 

Ⓓ     مقطار طاقت  الحركي  ب  يتحرر  تزيطℎ𝑓𝑜 
 

 

ع ط سقو  أ إ  فوق ب فسجي  على لعن  نك تتحرر االكي  نات          

   بي ما   تتحرر ع ط سقو  ضوا عادي عليها     ذا بسبب .. ؟

Ⓐ    تردد الضوا الإادى < تردد الإت   للزنك                               
 

Ⓑ    زنكسجي  < تردد الإت   لل تردد اا إ  فوق الب ف   
 

Ⓒ    تردد اا إ  فوق الب فسجي  > تردد الإت   للزنك                              
 

Ⓓ     تردد الضوا الإادي < تردد اا إ  فوق الب فسجي  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐾𝐸 = 𝐸 −𝑊 = ℎ(𝑓 − 𝑓𝑜) 

[𝐽]              ون المتحرر  الفوتون اقةط  [𝐽]طاقة حركة الإلكت 

[𝐽]                                 دالة الشغل لفلز[𝐽 − 𝑠]  ثابت بلانك 

[𝐻𝑧]                                  تردد الفوتون[𝐻𝑧]  تردد العتبة للفلز 

 

ون يتسارع عت  فرق جهد مقداره فولت واحد . 
 طاقة إلكت 

 

ونات الضوئ دد .. الطاقة الحركية العظمى للإلكت   ية مقابل الت 

 
 

 

 

 

 

 

 

ي طاقة الفوتونات المشتتة. 
 الإزاحة فز

 

ون الال تمددددددددددددددددادمهمددا   وجدد كومتتون نن طداقدة وزال الفوتون انتقلا للإلكت 

ي حفظ الزال والطاقة(
حقق قانونز

ُ
 )ت

 
 

 دعمت نتائج تجارب كومبتون ال موذج الجسيمىي للضوا. 
 

 

 

ي الوقت نفسه. زال جسيل وتحديد موقعه بدق يستحيل قياس 
 ة فز

 

 

 

 

       19 18 17 16 15 

       Ⓑ Ⓐ Ⓒ Ⓐ Ⓓ 
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.𝟓سقخ فوتون طاقت            𝟐𝟑 𝒆𝑽  ان على س ح مإطن دال  اقي 

.𝟐الشغل ل   𝟏𝟑 𝒆𝑽  أي الإ ارات التالي  صحيح ؟   

Ⓐ    يتحرر االكي  ن                        
 

Ⓑ     يتحرر 
ز
 االكي  ن  ي ق  ساك ا

 

Ⓒ   دا ل الم 
ز
                        إطنيتحرر االكي  ن  ي ق  ساك ا

 

Ⓓ    3.1يتحر  االكي  ن ب اق  حركي  مقطار ا 𝑒𝑉 
 

 

 

𝟏𝟎𝟖سقخ فوتون تردده           × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛    على س ح تردد الإت

𝟖لمادت    × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛 ما طاق  االكي  ن المتحرر ؟ 

(𝒉 = 𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱. 𝒔) 
 

Ⓐ    𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱                  Ⓑ 𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖𝑱 

 

Ⓒ   𝟏𝟏𝟔 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑱                      Ⓓ    𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑱 
 

 

ي الجط ى  أي الإ ارات صحيح ؟         
 
  فق البيانات الواردة ف

 

Ⓐ      تردد الشإا𝑨    قسا ي تردد الشإا𝑩                   
 

Ⓑ    لشإا  د اترد𝑨   أقل من تردد الشإا𝑩 
 

Ⓒ     الحركيذذ  لكلكي  نذذات المتحررة من البوتذذاسذذذذذذذذذذذذذذيوم بسذذذذذذذذذذذذذذبذذب  ال ذذاقذذ

𝑩 , 𝑨   متسا ي 
 

Ⓓ     ال ذذاقذذ  الحركيذذ  لكلكي  نذذات المتحررة من البوتذذاسذذذذذذذذذذذذذذيوم بسذذذذذذذذذذذذذذبذذب

𝑩 , 𝑨   غير متسا ي 
  

 

 ن الذي يتسار  عي  فرق جهط مقطاره فولت          
  احط .. طاق  االكي 

Ⓐ    االكي  ن فولت                     Ⓑ  الجوى 

 

Ⓒ       الوا                                 Ⓓ     حطة الكتل الذري   
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دد لفلز            مثل الإلاق  بير  ال اق  الحركي  الإظمى  الي 
 
ي  
الرسم البيائ 

 ما  ان تردد الإت   ع ط ال ق  .. 

 

Ⓐ    𝑨                  Ⓑ  𝑩                Ⓒ   𝑪                   Ⓓ    𝑫  
 

 

 

ي طاق  الفوتونات المشتت  ..          
 
 اا اح  ف

Ⓐ     موجات دي بر لي                       Ⓑ   تأثير كومبتون 

 

Ⓒ    ي
ج    Ⓓ                     التأثير الكهر ضوئ  ني    م طأ  ير 

 

 

 أي الإ ارات التالي   صف الفوتون بشكل صحيح ؟         

Ⓐ     للفوتون   م  طاق   ليس ل  كتل  
 

Ⓑ     للفوتون   م  كتل   ليس ل  طاق                  
 

Ⓒ    للفوتون كتل   طاق   ليس ل    م                                          
                                        

Ⓓ    للفوتون كتل   طاق     م 
 

 

ي          
 
" من غير الممكن قياس   م جسيم  تحط ط موقإ  بطق  ف

 الوقت نفس  "  ذا نص م طأ .. 

Ⓐ      ج ني    دي بر لي   Ⓑ                                     ير 

 

Ⓒ                     أينشتاين                  Ⓓ     كومبتون 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الموجة الملازمة للجسل المتحرك، ويُحسب من العلاقة .. ل طو 

λ =
ℎ

𝑝
=
ℎ

𝑚 𝑣
 

[𝑚]                       طول موجة دي برولي[𝐽. 𝑠]  ثابت بلانك 

[𝐾𝑔.𝑚/𝑠]        الزال[𝐾𝑔]        الكتلة[𝑚/𝑠]  السرعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

    27 26 25 24 23 22 21 20 

    Ⓐ Ⓐ Ⓑ Ⓐ Ⓐ Ⓓ Ⓑ Ⓓ 
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ا  • ي نرا ا  نتإامل مإها يوميز
   مكن ال بيإ  الموجي  لةجسام الن 

ا. 
ز
ة جط  ملاحظتها ان أطوالها الموجي  قصير

المذذاد ذذ  مثذذلت الفوتونذذات  االكي  نذذات  صذذذذذذذذذذذذذذذائص للجسذذذذذذذذذذذذذذيمذذات  •

 موجي  مثلت التطا ل  الحيود. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طوى الموج  الملا م  للجسم المتحر  ..          

Ⓐ     طوى موج  اا إا                  Ⓑ   طوى الموج  الموقوف 

 

Ⓒ    طوى الموج  المستقرة            Ⓓ     طوى موج  دي بر لي 
 

 

𝟐تتطحرج كرة بولي ج بز م           × 𝟏𝟎−𝟐𝟒𝒌𝒈.𝒎/𝒔  اذا علمت أن  

.𝟔ثابت بلانك   𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱. 𝒔     فإن طوى موج  دلإ بر لي المصاح

 قسا ي ..  𝒎بوحطة 

Ⓐ    𝟑. 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎                      Ⓑ  𝟐. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 

 

Ⓒ   𝟒 × 𝟏𝟎𝟗                              Ⓓ    𝟒. 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 
 

 

 

 قستحيل رؤي  ال بيإ  الموجي  للسيارات ان ..          

Ⓐ     
ز
ي طعيل جطا                                           ال وى المو  

 

Ⓑ    ثك 
ز
ة جطا   اف  السيارة كبير

 

Ⓒ      
ز
ي قصير جطا                                           ال وى المو  

 

Ⓓ       
ز
ة جطا   كثاف  السيارة صغير

 

 

 أي الإ ارات التالي  صحيح ؟         

Ⓐ  الضوا   قسلك سلو  الموجات 
 

Ⓑ  ة قسلكان سلو  الموجات  الضوا  الجسيمات الصغير
 

Ⓒ   ة تسلك   ق الضوا سلك سلو  الجسيمات   الجسيمات الصغير

         سلو  الموجات. 
         

Ⓓ     ة  تسلك الضوا   قسلك سلو  الجسيمات   الجسيمات الصغير

         سلو  الموجات. 
 

 

 

ي تجرب  رذرفورد ..           
 
 اا إ  المستخطم  ف

Ⓐ      ألفا             Ⓑ   جاما        Ⓒ   ابيت          Ⓓ     اا إ  السي ي  
    

 

 

خ ما           
َّ
د ل  ارتطاد عطد من جسيمات ألفا عكس مسار ا ع طما سل

ي اتجاه صفيح  رقيق  من الذ ب ؟
 
 رذرفورد اا إ  ف

Ⓐ      الذرة تحمل  ح   موج                                          
 

Ⓑ    ي مركز الذرة
 
   جود كتل  كثيف  ف

 

Ⓒ     مإظم حجم الذرة فراغ                                          
 

Ⓓ       جود الكي  نات سال   الشح   
 

 

 

 ما الذي  حطد مإظم حجم الذرة ؟          

Ⓐ    الي  تونات         Ⓑ  ال واة       Ⓒ      الفراغ    Ⓓ     ال يي  نات 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخطوات

قذف حزمة من 

جسيمات موجبة 

الشحنة )ألفا( على 

صفيحة رقيقة من 

 الذهب

 الإستنتاجات

معظم حجم الذرة 

فراغ، وهو يحدد 

 حجم الذرة.

 الملاحظات

معظم الجسيمات 

عبرت الصفيحة 

دون انحراف أو 

 مع انحراف قليل

مح للجسيمات س

بالسقوط على 

شاشة دائرية 

 فلورية

شحنة الذرة موجبة 

وكتلتها تتركز في 

حيز صغير وثقيل 

 يسُمى النواة

بعض الجسيمات 

 ارتدَّ، بزوايا كبيرة

الإلكترونات موزعة 

خارجًا وبعيدًا عن 

  النواة

     34 33 32 31 30 29 28 

     Ⓒ Ⓑ Ⓐ Ⓑ Ⓒ Ⓐ Ⓓ 
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إط من  صائأي التالي          
 
 ص الذرة ؟     

 

Ⓐ     
ز
                                      الذرة متإادل  كهربائيا

 

Ⓑ    ي ال واة
 
ركزة ف  كتل  الذرة م 

 

Ⓒ    يوجط فراغ دا ل الذرة                              
 

Ⓓ    الإ اض المختلف  تتكون من ذرات مختلف  
 

 

 إظم كتل  الذرة ؟ما الذي  حطد م         

Ⓐ    الفراغ            Ⓑ  ال يوتر ن       Ⓒ     االكي  ن       Ⓓ    ال واة 
 

 

 أي الإ ارات التالي  صحيح ؟         

Ⓐ    ي ال واة ح   ال واة
 
     موج    أغلب كتل  الذرة توجط ف

 

Ⓑ   ي ال واة
 
      ح   ال واة سال    نصف كتل  الذرة توجط ف

 

Ⓒ    ي ال واة  ا ح
 
                                           ل واة موج    نصف كتل  الذرة توجط ف

 

Ⓓ       ي ال واة ح
 
     ال واة سال    أغلب كتل  الذرة توجط ف

 

 

 
 

 

 

 

 

ي ت بع  من  
ددات نو الأطوال الموجية الكهرومغناطيسددددددددددددددية ال   مجموعة الت 

ون . الذرة، ويمدر عند انتقال الإلكت   ات إل مستويات طاقة ندنز

الطيف المنبع  من الغازات السددددددددداانة المثارة تحت فرق    من نمثلته •

 جهد عالٍ. 

ز ال سبية لها.  من استخداماته • اكت 
 تحديد نوع العناصر والت 

 

 
 

ال يف الم  إع عن جسم سا ن أ  عن مادة صل   متو ج   و   •

 حزم  متصل  من ألوان ال يف. 

صذذذذل  م ف كون سذذذذلسذذذذل  من الخ و  الال يف الم  إع من الغا   •

 ذات ألوان مختلف . 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ة من الأطوال الموجيدة ت تع عن امتمددددددددددددددداز الغداز البدارد لجزء   ز مجموعدة ممت 

ثار. 
ُ
ي تبعثها الغازات عندما ت

 من الطيف، وهي نفسها الأطوال الموجية ال  
 

 

 

 طيف ضوء الشمس. اطوط معتمة تتخلل 

 
 

 

 

 

 

مكونات النجوم على مدى الفضددددددددددداء   وحيدة حاليًا لدراسدددددددددددةالأداة المتوافرة ال

 المتسع. 
 

 مكتشف ال واة ..          

Ⓐ    بور            Ⓑ   رذرفورد        Ⓒ   تومسون         Ⓓ    ر نتجن 
 

 

 

 طيف اان إاث الذي لإ   ما ..          

Ⓐ   مجموع  من ترددات الموجات الكهر مغ اطيسي  الم  لق  من

  الإ   ذرات
 

Ⓑ  الحرارة الم  لق  نتيج  تفاعل الإ   مي الإ اض اا رلإ 
 

Ⓒ  ي حالت  المستقرة
 
                                طيف الإ   ف

     

Ⓓ     حرارة الذرة الطا لي  للإ 
 

 

 

  إزلإ طيف ان إاث الهيطر جير  ال...          

Ⓐ    ي مطار ثابت
 
                            انتظام طاق  االكي  ن ف

 

Ⓑ    ي مطار ثابت
 
 انتظام سرع  االكي  ن ف

 

Ⓒ     االكي  ن ال مطارات ذات طاق  أدئ  انتقاى                      
 

Ⓓ    انتقاى االكي  ن ال مطارات ذات طاق  أعلى 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      40 39 38 37 36 35 

      Ⓒ Ⓐ Ⓑ Ⓐ Ⓓ Ⓒ 
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ي أنبوب فإن طيف اان إاث الذري         
 
ضي غا  ال يون ف شي ع طما   اذا   

 
ق

 نزيط .. 

Ⓐ     ضغخ الغا                             Ⓑ  فرق الجهط 

 

Ⓒ    كمي  الغا                              Ⓓ    حجم اانبوب 
 

 

 

ي  مكن التإرف على الإ   من  لالها ؟         
ة الن   ما الخاصي  الممير 

 
 

Ⓐ    طيف اان إاث الذري            Ⓑ  لفوتونطاق  ا 

 

Ⓒ   طاق  الكم                             Ⓓ     ال يف الكهر مغ اطيسي 
 

 

 لتحط ط نع  عي   مجهول  من غا  نستخطم ..          

Ⓐ    مولط فانطي جراف                Ⓑ   الحع الكهر مغ اطيسي 

 

Ⓒ    طيف اان إاث                     Ⓓ     م ياف الكتل 
 

 

 

مي  (𝑨)ع ط مقارن  ال يف الم  إع عن مادة صل   متو ج           

 فإن ..  (𝑩)ال يف الم  إع عن غا  
 

Ⓐ   𝑩 , 𝑨   متصلان                       Ⓑ 𝐁,𝐀  كلا ما م فصلان 
 

Ⓒ  𝑨   ، منفمل𝑩  متمل                                                           
 

Ⓓ   𝑨   ، متمل𝑩  منفمل                                                          
 

 

 أي الإ ارات التالي  صحيح ؟         

Ⓐ    ثار
 
    الغا ات ال اردة تؤين ااطواى الموج   ع طما ت

 

Ⓑ    ثار
 
ثير ا ع طما ت

 
ي ت
 الغا ات ال اردة تثير ااطواى الموج   الن 

 

Ⓒ    ي ت إثها ع طما تثارطواى الموجي  اال اردة تمتص اا الغا ات
 لن 

 

Ⓓ     ثار
 
ي ت إثها ع طما ت

 الغا ات ال اردة ت إع ااطواى الموجي  نفسها الن 
 

 

 لطراس  مكونات ال جوم على مطلإ          
ز
ااداة المتوافرة الوحيطة حاليا

 الفضاا الفسيح .. 

 

Ⓐ     ي
 ائي  المرك ات الفض  Ⓑ                     التحليل ال يق 

 

Ⓒ    قذائف الي  تونات               Ⓓ     التلسكعبات الإملاق  
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

طتق داال الذرة
ُ
ز الكهرومغناطيسية لا ت  قواني 

 

 

 

ي الذرة مكماة.  •
 اعتت  نن مستويات الطاقة فز

حالة الاسددددددددددددتقرار للذرات تكون فق  عندما تكون  ميات الطاقة فيها   •

 محددة. 

 ل  اثارة الذرةاح حال  استقرار الذرة

تكون فيهدددددا طددددداقدددددة الدددددذرة عندددددد نقدددددل  
 مقدار مسموح به

تمتص فيهددا الددذرة  ميددة محددددة من  
الطداقدة فت تقدل إل مسدددددددددددددددتوى طداقدة  

 نعلى. 
 

 
 

تنتقذل الذرة من مسذذذذذذذذذذذذذذتولإ ا سذذذذذذذذذذذذذذتقرار ال مسذذذذذذذذذذذذذذتولإ ااثارة ع ذطمذا   •

ا   تزداد طاقتها بمقطار طاق   ذا الفوتون. 
ز
 تمتص فوتون

ا. رة لمستولإ طاق  أقتنتقل الذرة المثا •
ز
 ل ع طما تشي فوتون

•  

 

 

∆ 𝐸 = 𝐸𝑓 − 𝐸𝑖  

[𝑒𝑉]                       ي طاقة الذرة
ي   [𝑒𝑉]التغت  فز

 طاقة المستوى النهان 

[𝑒𝑉]  . ي
 طول المستوى الإبتدان 

 
 

 تزداد طاق  المستعيات كلما ابتإطنا عن ال واة.  •

 ابتإطنا عن ال واة. فرق ال اق  بير  المستعيات يت اقص كلما  •

ي للفوتون كلما  اد فرق ال اق  بير    • دد  يقل ال وى المو  
يزداد الي 

 المستعيات. 

 

𝐸1 فوتون > 𝐸2 فوتون > 𝐸3 فوتون 

𝑓1 فوتون > 𝑓2 فوتون > 𝑓3 فوتون 

𝜆1 فوتون < 𝜆2 فوتون < 𝜆3 فوتون 

 

 

 

 

 



 
 

 

8 
 

 

 

 

 بق دا ل          
 
ت ص نظريت  على أن "قوانير  الكهر مغ اطيسي    ت

 . الذرة " ... 
 

Ⓐ      تومسون            Ⓑ   ردرفورد      Ⓒ       جا جر         Ⓓ    بور 
 

 

نموذج الذرة الذي يبير   جود نواة مركزي   إلكي  نات لها مستعيات          

 .. طاق  مكماة حوى ال واة  و نموذج 

Ⓐ      تومسون        Ⓑ   بور          Ⓒ          رذرفورد   Ⓓ     بلانك 
 

 

ي          
 
قاى انها ف

 
ع طما تكون طاق  الذرة ع ط أقل مقطار مسمعن ب   

 حال  .. 

Ⓐ    اثارة                  Ⓑ  استقرار    Ⓒ     تغير              Ⓓ   ان إاث  
 

 

 

ي الحال   امتصذذذذذذذذذذذت احطلإ ال          
 
  أصذذذذذذذذذذذ حت ف

ز
ثم بإثت   𝑨ذرات فوتونا

 طاقت  تإادى طاق  الفوتون الممتص  أصذذ حت  
ز
 كهر مغ اطيسذذيا

ز
ا ذذإاعا

ي الحال  
 
 بأن  انتقاى للذرة من ...  𝑩ال  𝑨 مكن  صف اانتقاى من  𝑩ف
 

Ⓐ   حال  استقرار ال حال  اثارة             
 

Ⓑ   حال  اثارة ال حال  استقرار 
 

Ⓒ   استقرار ال حال  استقرارال  ح                                                
 

Ⓓ   حال  اثارة ال حال  اثارة 
 

 

 

ع طما تتغير طاق  ذرة بسبب امتصاص فوتون تردده                      

𝟏𝟎𝟏𝟐𝑯𝒛 فإن طاق  الذرة سوف 

(𝒉 = 𝟔. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱/𝑯𝒛) 

Ⓐ   𝟔مقدار تزيد ب. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱                          
 

Ⓑ    𝟔تزيد بمقدار. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟐𝑱                          
 

Ⓒ   𝟔تنقص بمقدار. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱                          
 

Ⓓ    𝟔تنقص بمقدار. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟐𝑱                          
 

 

 

ع ط ان إاث فوتون من احطلإ الذرات فإن الذرة تكون قط انتقلت          

 من .. 

Ⓐ حال  استقرار ال حال  اثارة           Ⓑ حال  اثارة ال حال  استقرار   

 

Ⓒ حال  استقرار ال حال  استقرار       Ⓓ  حال  اثارة ال حال  اثارة أعلى      
 

 

 

 

ت طاق  ا          ا  ذرة من اذا تغير ي  ذه  𝟓𝒉𝒇 إل 𝟑𝒉𝒇 ي  
 
فإن الذرة ف

 الحال  .. 

Ⓐ    𝟖تبع  طاقة𝒉𝒇                       Ⓑ  𝟖تمتص طاقة𝒉𝒇 

 

Ⓒ   𝟐تبع  طاقة𝒉𝒇                                  Ⓓ    𝟐تمتص طاقة𝒉𝒇 
 

 

 ل  طاق  ع طما ..          
ز
 ترسل الذرة فوتونا

Ⓐ   ي المستولإ اا ى كون اال
 
                                       كي  ن ف

 

Ⓑ  ي ال الثالع
  ينتقل االكي  ن من المستولإ الثائ 

 

Ⓒ   ي
                                                    ينتقل االكي  ن من المستولإ الثالع ال الثائ 

 

Ⓓ     ي مساره قسير بضع  عالي
 
  كون االكي  ن ف

 
 

 

ي تصف انتقاى الكي  ن من مطار أعلى ال مطار أقل ..           
 الحال  الن 

Ⓐ                         Ⓑ  

 

Ⓒ                                    Ⓓ    
 

 

 
 

 

 

 

 

𝑟𝑛 = 5.3 × 10
−11𝑛2 

[𝑚]                       ون  نمف قطر مستوى الإلكت 

[1,2,3, …  ل الرئيسعدد الك  [
 

 

 

𝐸𝑛 = −
13.6

𝑛2
 

[𝑒𝑉] طاقة الذرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 

Ⓐ Ⓒ Ⓒ Ⓑ Ⓑ Ⓑ Ⓑ Ⓑ Ⓓ Ⓐ Ⓒ Ⓓ Ⓒ Ⓐ Ⓑ 
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الطاقة والأطوال الموجية للضوء المنبع  والممتص من يمف مستويات 

ز بمورة جيدة.   ذرات الهيدروجي 

 
 

 

 اا إ  الم  إث  مطار عودة االكي  ن 

𝒏 ليمان  =  فوق الب فسجي   𝟏

𝒏 بالمر = ي الضوا الم 𝟐
 رئ 

𝒏 با ن =  تحت الحمراا 𝟑
 

 
 

 

حيع  (𝑨)ال  (𝑩)اذا انتقل االكي  ن المثار من مسذذتولإ ال اق            

𝑬(𝑩) = −𝟑. 𝟒 𝒆𝑽, 𝑬(𝑨) = −𝟏𝟑. 𝟔𝒆𝑽  فإن مقطار طاق  الفوتون 

 الم  إع.. 

Ⓐ   𝟒𝟔. 𝟐 𝒆𝑽                                 Ⓑ 𝟏𝟕 𝒆𝑽 

 

Ⓒ   𝟏𝟎. 𝟐 𝒆𝑽                                                Ⓓ   𝟒 𝒆𝑽 
 

 

 

ي ذرة          
 
ي طاق  الفوتونات ف

 
ي الشكل المجا ر  ع ط مقارن  التغير ف

 
ف

 الهيطر جير  فإن ... 

 

Ⓐ   ∆𝑬𝟑 > ∆𝑬𝟏                           Ⓑ  ∆𝑬𝟐 < ∆𝑬𝟏 

 

Ⓒ  ∆𝑬𝟑 < ∆𝑬𝟏                          Ⓓ   ∆𝑬𝟑 = ∆𝑬𝟐 = ∆𝑬𝟏 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التحوى المسؤ ى عن ان إاث ضوا بأكي  تردد ..          

 أكي  تردد  إن  أكي  فرق طاق  بير  المستعيير  

Ⓐ    من𝑬𝟐إل 𝑬𝟔                           Ⓑ  من𝑬𝟔إل 𝑬𝟑 

 

Ⓒ   من𝑬𝟐 إل 𝑬𝟑                         Ⓓ    من𝑬𝟓إل 𝑬𝟐 
 

 

ي ..            التحوى المسؤ ى عن ان إاث ضوا بأكي  طوى مو  

Ⓐ    من𝑬𝟑إل 𝑬𝟒                           Ⓑ  من𝑬𝟐إل 𝑬𝟑 

 

Ⓒ   من𝑬𝟏 إل 𝑬𝟑                         Ⓓ    من𝑬𝟏إل 𝑬𝟓 
 

 

 

ي لذرة الهيطر جير  ؟          
 ما مقطار نصف ق ر مطار بور الثائ 

Ⓐ   𝟓. 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏𝒎                   Ⓑ 𝟏𝟎. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏𝒎 

 

Ⓒ  𝟏𝟓. 𝟗 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏𝒎               Ⓓ   𝟐𝟏. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏𝒎 
 

 

ي ذرة          
 
  𝒆𝑽الهيطر جير  بوحطة  كم ت لغ طاق  المستولإ الخامس ف

.𝟏𝟑−اذا علمت أن طاق  المستولإ اا ى  𝟔 𝒆𝑽 ؟ 
 

Ⓐ   −𝟏𝟖. 𝟔          Ⓑ −𝟖. 𝟔       Ⓒ  −𝟐. 𝟕𝟐       Ⓓ   −𝟎. 𝟓𝟒𝟒 
 

 

 

الذري مستعيات ال اق   ااطواى الموجي  للضوا أ          صف نموذج بور  

ي .. ؟
 
 الممتص  الم  إع بصورة جيطة ف

Ⓐ   يطر جير  فقخاله                    Ⓑ الهيليوم فقخ  

 

Ⓒ  الهيطر جير   الهيليوم             Ⓓ   ع اض المجموع  اا ل  
 

 

تن إع أ إ  فوق ب فسجي  من ذرة الهيطر جير  ع ط انتقاى أ          

 الكي  ناتها من المستعيات الإليا ال المستولإ .. 

Ⓐ   اا ى                Ⓑ  ي
 الرابي   Ⓓ                الثالع   Ⓒ         الثائ 

  

 

إرف بسلسل   أ           
 
ي طيف ذرة الهيطر جير  ت

 
اا إ  فوق الب فسجي  ف

 .. ؟

Ⓐ      ليمان                                       Ⓑ بالمر 

 

Ⓒ  با ن                                                               Ⓓ   طيف اان إاث 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   64 63 62 61 60 59 58 57 56 
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تتكون سلسل  بالمر  اذا انتقل الكي  ن من مجا ت ال اق  الإليا أ          

 ال المجاى .. ؟

 

Ⓐ   𝒏 = 𝟓                                  Ⓑ 𝒏 = 𝟒 

 

Ⓒ  𝒏 = 𝟑                                                   Ⓓ   𝒏 = 𝟐 
 

 

 

 

 

 

 

حرّضتضخيم الضوا ب تإريف   واس   اان إاث الم 

ج    صائص  دد(  مور ابخ )فوتونات  لها نفس ال ور  الي  مي 
ركز  عال الكثاف    طاقت    بطق    أحادي اللون   م 

 عالي . 

جراح  الإير    إعادة تشكيل قرني  الإير    ق ي  ت بيقات  
  تلحيم المواد   ا ت ار استقام  اانفاق  اانابيب

 

 
•  

ندما تمدددددددددددددددطدم ذرة مثارة بفوتون، فتعود الذرة إل حالة  ععملية تحدث  

ي مسددددددددددددتوى 
ز طاق   الاسددددددددددددتقرار، وي بع  فوتون طاقته بسدددددددددددداوي الفرق بي 

 الإثارة والاستقرار. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . ي
ي فهم التوصيل الكهربائ 

 
 تكمن أ مي  نظري  أحزم  ال اق  ف

 

 

 

 

 

 

 
 

 صان فجوة ال اق . تزداد موصلي  المواد ب ق •

ي أ  اه الموصلات تسا ي  •
 
ا.  𝒆𝑽 𝟏فجوة ال اق  ف  تقري ز

ع ذط درجذ  حرارة الصذذذذذذذذذذذذذذفر الم لق تكون حزمذ  تكذافؤ السذذذذذذذذذذذذذذليكون   •

ا باالكي  نات  تكون حزم  التوصيل فارغ .   مملواة كليز
 

 

ي 
ي طيف ذرة الهيطر جير  المرئ 

 
إرف مجموع  الخ و  الملون  ف

 
أ          ت

 ؟ بسلسل  .. 

ي 
 مجموع  الخ و  الملون  تإن  م  ق  الضوا المرئ 

Ⓐ      كومبتون         Ⓑ بالمر          Ⓒ     ليمان             Ⓓ   با ن   
 

 

تنتج أ إ    𝟑ال المستولإ    𝟒ع طما ينتقل االكي  ن من المستولإ  أ           

 .. ؟

Ⓐ   تحت حمراا                           Ⓑ  ضوئي 

 

Ⓒ    وق ب فسجي   ف                             Ⓓ   الراديو  
  

 

حرض لك إا .. أ           تضخيم الضوا بواس   ا ن إاث الم 

Ⓐ    اا إ  السي ي                       Ⓑ ر  اللير 

 

Ⓒ    تحليل الضوا                                    Ⓓ   تجميي الضوا 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حزم التكافؤ

ذات مستويات 

الطاقة الدنيا في 

 الذرة

 فجوات الطاقة

تفصل بين حزم 

التوصيل وحزم 

 التكافؤ

 حزم التوصيل

ذات مستويات 

في  الطاقة العليا

 الذرة

مملوءة بإلكترونات 

 مرتبطة في البلورة

لا يوجد فيها 

مستويات طاقة 

 مُتاحة للإلكترونات

مُتاح فيها 

للإلكترونات الانتقال 

 من ذرة إلى أخرى

        68 67 66 65 

        Ⓑ Ⓐ Ⓑ Ⓓ 
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ر ع طما تكون الفوتونات الم  إث  .. ؟    أ         يتولط اللير 

Ⓐ   دد ي ال ور  الي 
 
                                 متفق  ف

 

Ⓑ   دد ي ال ور  الي 
 
 مختلف  ف

 

Ⓒ   دد ي الي 
 
ي ال ور  مختلف  ف

 
                                            متفق  ف

 

Ⓓ     ددمختلف ي الي 
 
ي ال ور  متفق  ف

 
  ف

 

 

           ... 
ز
ر ضواا نتج أجهزة اللير 

 
 ت

 

Ⓐ    ا   طاقت  عالي
ز
ه
ر
ج    مور

ز
اب ا            أحادي اللون   مي 

 

Ⓑ    طاقت  عالي    
ّ
ج    غير مور

ز
اب ا            أحادي اللون   مي 

 

Ⓒ           ا   طاقت  م خفض
ز
ه
ر
ج    مور

ز
اب ا                                                        أحادي اللون   مي 

 

Ⓓ    ا   طاقت  عالي
ز
ه
ر
ج ابخ   مور            أحادي اللون   غير مي 

 
 

ي ا ت ار استقام  اانفاق ؟ أ          
 
ستخطم ف

 
 أي التالي ق

Ⓐ     ر  اا إ  السي ي   Ⓑ                                    اللير 

 

Ⓒ    أ إ  جاما                                 Ⓓ   الضوا الإادي 
 

 

 

ي أ           
 
 ع طما  ص طم فوتون بها ف

ز
ي تنتج فيها الذرة فوتونا

ما الإملي  الن 

ي 
حال  اثارة    تكون طاق  الفوتون الم  إع تسا ي الفرق بير  طاقن 

 مستولإ ااثارة  ااستقرار ؟

Ⓐ    ي
 فزان إاث مح Ⓑ                              ان إاث تلقائ 

   

Ⓒ   ي
 ارت ا  محفز  Ⓓ                                            ارت ا  تلقائ 

 

 

ي فهم .. ؟
 
 أ         تكمن أ مي  نظري  أحزم  ال اق  ف

Ⓐ    ي
ي  Ⓑ                      الجهط الكهربائ 

 التوصيل الكهربائ 

 

Ⓒ     ي
   الكهربائي  القطرة   Ⓓ                           المجاى الكهربائ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مثل الإ   ااكير موصلي  ؟
 
 أ          أي اا كاى التالي   

 

Ⓐ                            Ⓑ  

 

Ⓒ                                      Ⓓ    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

ة من مادة     موصل  نصف   𝒏 الآ ر من ال ع    𝑷ها من ال ع  ق إ  صغير

 

 

 

 

 

 

 النقية

توُصل نتيجة 

تحرير 

الإلكترونات 

 والفجوات حرارياً

 المعالجة

تعُالج بإضافة 

 وائبش

 𝒏سالب 

المادة المانحة 

 خماسية التكافؤ

 ناقلات الشحنة

 الإلكترونات

 𝑷موجب 

المادة المستقبلة 

 ثلاثية التكافؤ

 ناقلات الشحنة

 الفجوات 

 أنواعها

      74 73 72 71 70 69 

      Ⓓ Ⓑ Ⓑ Ⓐ Ⓐ Ⓐ 
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•  

•  

 تقعيم التيار  تحعيل الجهط المت ا ب ال جهط مستمر 

ا  ا الطايود الم حا  أماميز  الطايود الم حا  عكسيز

   يوصل التيار يوصل التيار

 
 

 

 

•  

•  

𝑽𝒃 = 𝑰 𝑹 + 𝑽𝒅 

[𝑉]                         جهد موصل القدرة[𝐴]  ي التيا
 ر الكهربان 

[Ω]                         المقاومة الكهربائية[𝑉]  ي جهد الدايود
 الهتوط فز

 

 

لها أكي  توصيلي    𝒆𝑽أ          أي قيم الفجوة المم وع  التالي  لمادة بوحطة  

ي ؟
 للتيار الكهربائ 

 

Ⓐ  𝟎                 Ⓑ  𝟎. 𝟓                  Ⓒ  𝟏                  Ⓓ  𝟓 
 

 

 

.𝟎للجرمانيوم  أ          طاق  الفجوة   𝟕 𝒆𝑽    𝟏 للسيلكون. 𝟏 𝒆𝑽   أي التال

 صحيح ؟

Ⓐ    الجرمانيوم أكير موصلي             Ⓑ    السيلكون أكير موصلي  
 

Ⓒ                       السيلكون موصل  الجرمانيوم عا ى 
 

Ⓓ    السيلكون عا ى  الجرمانيوم موصل 
 

 

 

,𝑨,𝑩ما تركيب ال لو ة أ           𝑪 حسب الجط ى ؟ 

 𝑨 𝑩 𝑪 

 𝒆𝑽 𝟓 𝒆𝑽 𝟏 𝟎 فجوة ال اق 
 

Ⓐ   موصل      موصل  عا ى           Ⓑ عا ى      موصل  موصل 

 

Ⓒ  موصل  عا ى  موصل              Ⓓ   عا ى  موصل      موصل  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رة تكون حزم التكافؤ للسليكون مملواة  حزم أ          ع ط أي درج  حرا

 التوصيل فارغ  ؟

Ⓐ   الصفر الم لق                             Ⓑ الصفر المئوي 

 

Ⓒ   حرارة الغرف                               Ⓓ   غليان الماا  
 

 

 

 تكون أ  اه الموصلات المإالج  من ال ع  السالب اذا كانت المادة         أ    

 المانح  لكلكي  ن ذات تكافؤ .. 

Ⓐ    ي
ي  Ⓑ            ث ائ 

  ماسي     Ⓓ              ربا ي       Ⓒ            ثلائر
 

 

 

ي 
 
 أ  اه الموصلات من ال ع  الموجب .. أ          ناقلات الشح   ف

Ⓐ                االكي  نات             Ⓑ    اايونات السال 

 

Ⓒ     ج  اايونات المو                       Ⓓ    الفجوات 
 

 

 أ           مكن  يادة موصلي  أ  اه الموصلات ال قي  عن طريق

Ⓐ   فض درج  الحرارة              Ⓑ اضاف  الكي  نات  فجوات 

 

Ⓒ     اضاف  مواد عا ل                       Ⓓ      يادة المقا م  الكهربائي  
 

 

 

 

ي ال
 
ي حال  انحيا .. ؟ أ          ف

 
 شكل الطايود ف

 

Ⓐ    أمامي               Ⓑ  عكسي          Ⓒ        موجب    Ⓓ   سالب 
 

 

 

ي الطايود  ال أين تتج  كل من 
 
, 𝒃أ          ف 𝒂 ؟ 

 

Ⓐ     تتج𝑎     ناحي  اليمير𝑏   ناحي  اليسار         
 

Ⓑ     تتج𝑎    ناحي  اليسار𝑏   ناحي  اليمير                        
 

Ⓒ     تتج𝑎   𝑏   ناحي  اليمير           
 

Ⓓ     تتج𝑎   𝑏 ناحي  اليسار           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   83 82 81 80 79 78 77 76 75 

   Ⓐ Ⓐ Ⓑ Ⓓ Ⓓ Ⓐ Ⓐ Ⓐ Ⓐ 
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•  

•  

أداة بسذي   مصذ وع  من مادة  ذ   موصذل  مإالج  بالشذوائب   تتكون  

ي ط ق  من ط قتير  من مادة  ذذذذذذذذذذذذ   موصذذذذذذذذذذذذل  من ال ع   
 
نفسذذذذذذذذذذذذ  على طرف

ي ال ع .  رقيق  مص وع  من مادة    
 
 موصل  تختلف ع هما ف

 

 

•  

•  

 .[𝑪] الجامي  [𝑩]   القاعطة  [𝑬]ال اعع 
 

 

•  

•  

 مضخم  مقوي للجهط  اا ارات الضإيف . 
 

 

•  

•  

 𝒑𝒏𝒑ترانزستور  𝒏𝒑𝒏ترانزستور 

  
 

 

 

•  

•  

 (𝑰𝑩)ال تيار القاعطة  (𝑰𝑪)النس   بير  تيار الجامي 
 

 

•  

•  

انزسذذذذذذذذذذذذذذتورات  الذطايودات  المقذا مذات  من د ائر متكذاملذ  مكونذ   آ ف الي 

  الموصلات. 

 
 

ي جهطه  
 
.𝟎أ          دايود مص ع  من الجرمانيوم ي لغ الهبو  ف 𝟓 𝑽   ع طما

ي 
ما جهط ال  اري  اللا م بوحطة الفولت اذا  𝒎𝑨 𝟏𝟎 مر ب  تيار كهربائ 

 على التوالي ؟ 𝛀 𝟒𝟎𝟎تم توصيل الطايود بمقا م  

𝒎𝑨
×𝟏𝟎−𝟑

→    𝑨 
 

Ⓐ   𝟓                 Ⓑ 𝟒. 𝟓              Ⓒ  𝟒                         Ⓓ   𝟑. 𝟓 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مادة     موصل    تتكون من ط قتير  من مادة أ          أداة مص وع  من  

ي ط ق  رقيق  من مادة موصل  
 
    موصل  من ال ع  نفس  على طرف

ي ال ع .. 
 
 تختلف ع هما ف

Ⓐ    انزستور  الطايود Ⓑ                                الي 

 

Ⓒ     ال اعع                                  Ⓓ    الرقائق الميكر ي 
 

 

 

يح  مكون  من ثلاث ط قات من مواد  انزستور ع ارة عن سرر أ          الي 

     موصل  على  كل .. 

Ⓐ                               Ⓑ   

 

Ⓒ                              Ⓓ    
 

 

مثل الشكل ترانزستور من نع  .. 
 
 أ           

 
Ⓐ   𝒏𝒑𝒑            Ⓑ  𝒑𝒑𝒏            Ⓒ  𝐩𝐧𝐩              Ⓓ   𝒏𝒑𝒏 
 

 

 

مثل الشكل ترانزستور من نع .. 
 
 أ         

 

Ⓐ   𝒏𝒑𝒏               Ⓑ 𝒑𝒏𝒑         Ⓒ  𝐩𝐩𝐧              Ⓓ   𝒏𝒏𝒑 
 

 

 

انزستور قسا لإ  ي دائرة الي 
 
 تيار   𝟒𝟎𝛍𝑨أ          اذا كان تيار القاعطة ف

 فما مقطار كسب التيار ؟ 𝒎𝑨 𝟖الجامي قسا ي 

 ع ط حساب النس   بير  كميتير   جب أن  كون لهما نفس  حطة القياس

Ⓐ   𝟎. 𝟐                 Ⓑ 𝟓            Ⓒ  𝟓𝟎              Ⓓ   𝟐𝟎𝟎 
 

 

 

انزستورات  الطايودات أ         د ائر متكامل  مكون  من آ ف الي 

  المقا مات  الموصلات .. 

Ⓐ    الرقائق الميكر ي                       Ⓑ   الصمامات الث ائي 

 

Ⓒ                        الصمامات الثلاثيⒹ    انزستوري  الط ائر الي 

 

     90 89 88 87 86 85 84 

     Ⓐ Ⓓ Ⓑ Ⓓ Ⓐ Ⓐ Ⓑ 
 

 

 

 

 

 

 


