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تتوايتتا تكسفخت مل   ات ا ححححححححححححححف  ا ت ج
ت
ةف، تي

 
ت ف،ي تكت  ج

الشححححححححححححححة التال تتجاع وتالحت

تتمل تفايتدىتجراف.ت

 

 

 

 

ك منالت)الشححة التلأيتفيتاتع دت كنالت)الشححة التاللححاليواتيلححاكاتع دتالتت
الإل تت

تاليمجيواتكت،يمعتياتتعًاتييثلتالشة وتالكل وتللذرة.ت

ت

ت

تالةثتالفمص لتال لك

شةنتجلختتفعادلت
 آخر تكاحفواكتتت  ل ه

تال،لخت الصمف

شةنتجلختتفعادلت
جليًاتآخرتت يلاتلفه

ات
ً
تتشةمن

شةنتجلختتفعادلت
تتلاتلفهتدكي

ت

 
 

كنالتتنتالصحححححححححححححمفتلليطاط ت ع  تذلكتاليطاطت الصحححححححححححححمفت اف لتالإل تت

تكاليطاطت اليو.تتالصمفتتمجيوففصبحتشة وت

ت

ت

تعمازلتتمصلالت

خلالتاتتتمادت اف لتالفعتسف
تشة وتبلتملوتتال

تمادتلات اف لتخلالتات
تالشة وتبلتملوت

اليلازتا تال،راف ت تتأتثلوت
الفل ال تتثلت:تال ةاست
تكالأليمنيم 

ال جاج تال شبتال،اف ت
تعظختاليمادت

اليلا ت ك و تاليلابس ت
تال،متال،اف.ت

ت

كنالتحرةتتلاع  اتعلىتن لتالشة التبلتملو ت ةمات اليمصلالتإل تت

تالعمازل.تبي يات ي ج
ت
تتر يطوتي تقت

ت

ت

ت
ت

 

 

 

 

 

 

 

 

تال شفتعنتالشة التال تتجاع و تك ة ي تنوعتشة وتجلخ.ت

 

 

 

تكرهتفلزسو تك اقتفلزسو تككرقفايتفلزسفايتخف ففاي.ت

 

 

 

تإذاتكانتتالشة الت • ت تتتشابتو.تي دادتانفراجتالمرقفي 

تإذاتكانتتالشة الت • ت  ت فلفو.تي لتانفراجتالمرقفي 

•  

ت •

ت وتالشة التال تتجاعت

تتمجيوتك اليوتتأنماعتا

تالشة الت تاليتشابتوت ت افر تكالي فلفوت ف،اذبت اثت 

ع  تالي  ع ت أثت 
 
ت ؤثرتالشة التعلىت عضتات  مىتعنت 

تع  تات كميتالشة التتف ارجوتال مةتاليفيادلوت ت كميتأكتت

ت

 

تالذاتيعيلتعلىت مل  تال تتجاءتاللاك و...تال،تازتتتتتتتتتت

Ⓐتتتتت تتتⒷتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالفملفيتت تالأتيتت

  

ⒸتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاليكثفتتتتتتتتتتⒹتفايتدىتجرافتتتت
 

ت..تتتتتتتتتت
ً
تالذرةتاليفعادلوتكتتجاع ا ج

ت
تي

Ⓐك منالتيلاكاتع دتال يم ركنالتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتع دتتتتت تالتت
 

Ⓑكنالتيلاكاتع دتال يم ركنالتتتت تع دتالإل تت
ت 

Ⓒكنالتتتتتتتتتتت ك منالتيلاكاتع دتالإل تت تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتع دتالتت
 

Ⓓتتتتت  الع دتالذراتيلاكاتالع دتال فلىج
 

تالكل وتللذرةت عادلت..تالشة وتتتتتتتتتتت

Ⓐك منالتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت كنالتكالتت
تت،يوعتشة وتالإل تت تتثلىج

 

Ⓑكنالتكتتتت ك منالت،يوعتشة وتالإل تت تالتت
ت 

Ⓒكنالتتتتتتتتتت تت،يوعتشة وتالإل تت تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتثلىج
 

Ⓓكنالتتتت   ت،يوعتشة وتالإل تت
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تفمقت ،ادةت ببتاتالشةنتتتتتتتتتتت ج
تق تنليعتاتع  تاتنيش  ج

الفرقعوتالحت

ت حححححححت...ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت الفمص ل تت  Ⓑتالةثتت

  

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالفأرسض تتⒹتال لكتتتت
 

 

لمىتالشةنت طتس وت..تتتتتتتتتتت
 
تعيل وتشةنتال،لختدكيتتلاتلفهتت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالفمص لتتتت  Ⓑتالةثتت

  

ⒸتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالفأرسضتتتⒹتال لكتتتت
 

 

ت..تع  تدلكتالصمفت اليطاط ت صبحتشة وتتتتتتتتت

Ⓐت اليوتكالصمفتتمجيوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاليطاطتتتتت
 

Ⓑتاليطاطتتمجيوتكالصمفت اليوتتتت
ت 

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتكلتت تياتتمجيوتتتتتتتتتتتت
 

Ⓓكلتت تيات اليوتتتتتتت 
 

 

تال اعرةتلأيتال، ءتتتتتتتتتت ج
ت
تالشولتلاتييرت  ارتي ج

ت
تتص وعتتنت....تت𝑿ي

ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت       ال،راف تتتتت  Ⓑتال ةاستت

  

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاليلا ت ك تتⒹت الأليمنيم تتتت
 

 

تلل،راف تتكالتماءتتتتتتتتتت ج
تال تتجائ  تيصفتالفمص ل تالعيارالتالفال و أا

تبشولتصةيحت؟

Ⓐت  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتال،راف تتتمصلتكالتماءتعازلتتتت
 

Ⓑتاف تتعازلتكالتماءتتمصل،رتال  تت

  

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتال،راف تتكالتماءتعازلاي  تت
 

Ⓓتكالتماءتتمصلايال،راف تت  تت
 

 

 

 

 

 

 

تاليمادتاليمصلوتعنتاليمادتالعازلوتبمجمدت..تتتتتتتتتت ت ت فيت 

Ⓐكنالتحرةتتتت كنالتتر يطوتتⒷ  تتتتتتتتتتتتتتتتتت     إل تت تإل تت

  

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ت كشة وت لات تتⒹتشة وت اليوتتتتت
 

 

تتتتتتتتتت تتشةمي تكازدادتانفراجتكرقحت ج
ربتقضيبتتنتكشافتكتتجائ 

 
إذاتق

تكال ضيبت...ت ج
تال شافتفتذاتي لتعلىتأيتال شافتال تتجائ 

Ⓐت  تتتتتتتتتتتتتتتتتت       تشةمنايت الشة وتنفلتاتتتت

 

Ⓑتت  تت تت فلففي  ت  تشةمنايتبشة في 

  

Ⓒتغتتت تتتتتت  ت تأح  ياتف طتتشةميتتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتشةمني 

 

 

 

 

 

 

 

اتت تت ح ارتكحلتتنت
ً
تيت حا ححححححححححححححبت رديح ت تشححححححححححححححة في  ت ت ح ارتال مةتال تتجحاع حوتاليفيحادلحوتبي 

ت تكعكلً اتت تتتجحح تاليلافوتبي تيا تكص غفهتالتساض وت..ت تالشة في 

𝑭 = 𝑲
𝒒𝝀 𝒒𝑩
𝒓𝟐

 

[𝑁]    القوة الكهربائية                  [ 𝑁.𝑚2/𝑐2]  ثابت كولوم 

[𝐶]               مقدار الشحنة الأولى[𝐶]   مقدار الشحنة الثانية 

[𝑚]     ن ن الشحنتي   المسافة بي 

 
 

ت كميتتتلاكسوت ت تكتتجاعيفي  ت تشة في  ت ت  ارًاتال مةتال تتجاع وتاليفيادلوتبي 

اتع
ً
ع ت ذات طب  

 
ات تكج
ً
تلىتقانميتنيم نتالثالث.تكتتفضادةتا ،ا 

ت

ت

ت

ت

ت تال تتجاع و تال مة تكملم  تل انمي ا
ً
تت𝑭 ي  ت تبي  تاليلافو تت   ت ا ب

ت ت تحلبتالعلاقوت..تت𝒓الشة في 

Ⓐتتتت𝑭𝜶
𝟏

𝒓𝟐
𝑭𝜶تتⒷ  تتتتتت

𝟏

𝒓
ت  تتتتتتتتت𝑭𝜶 𝒓تتتتⒹتتتتتتتتت𝑭𝜶 𝒓𝟐 تتⒸتتتتتتت

ت

ت

ت

ت

𝑭 = 𝑲
𝒒𝝀 𝒒𝑩
𝒓𝟐

 ⇒ 𝑭 𝜶 
𝟏

𝒓𝟐
 

 Ⓐوبالتالىي فإن الخيار الصحيح 
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ت

ت

ت

ت

ت تتمجيو تت𝛍𝑪 𝟓شة و ع 
 
ت  تعلى ت اليوتتت𝑪𝒎 𝟑𝟎تمضمعو تشة و تن

−𝟒 𝛍𝑪ت,تتاتت  ارتال مةتال تتجاع وتاليفيادلوتبي تيات؟تت

(𝑲 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵.𝒎𝟐/𝑪𝟐) 

Ⓐ𝟑𝟎تتتت 𝑵تتتتتتتت  Ⓑ𝟐𝟎تت 𝑵تتتتتتتتⒸ𝟑 تت 𝑵تتتتتتتتتتⒹ𝟐تتتت 𝑵ت  تتتتتتتتت
ت

ت

ت

ت

ت

تتنتقانميتكملم تفإيت..ت

𝛍 𝑪 
× 𝟏𝟎−𝟔

→     𝑪 

𝐂 𝐦 
× 𝟏𝟎−𝟐

→     𝒎 

𝑭 = 𝑲
𝒒𝝀 𝒒𝑩
𝒓𝟐

 ⇒ 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗
𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟔

(𝟑𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)𝟐
= 𝟐𝑵 

 

 

تصةيحت؟تتتتتتتتت تأاتالعيارالتالفال وتغت 

Ⓐت  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  شة التاليتشابتوت ت افرلاتتت
 

Ⓑالشة التالي فلفوت ف،اذبتتت 
  

Ⓒع تتت
 
تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت     الشة الت فأثرتبيعضتاتعنت 

ت

Ⓓع  تاصط ا تالفم منالتبيعضتاتفإنتات كتلبت اقوتتت 
 

 

تتتتتتتتتت ت تشة في  ت ركتتالشةت𝟖𝟎𝑵ال مةتال تتجاع وتبي 
 
 فايت ة ثتفإذاتح

يلافوتبي تياتلل صفتفوخت صبحتال مةتال تتجاع وتبي تياتبمح ةتقلتتال

تال يم نت؟

Ⓐتتتتتتتتتتت𝟐𝟎𝟎تتتت  Ⓑتتتتتتتتتتت𝟒𝟎تتⒸ𝟏𝟔𝟎 تت            Ⓓت𝟑𝟐𝟎تتتت
 

 

 

ت ؤثرتبتاتشة وتت  ار اتتتتتتتتت ج
تال مةتال تتجاع وتالحت

𝟒ت × 𝟏𝟎−𝟗𝑪𝟏ت  ار اتعلىتشة وتاخفيارتتمجيوتت 𝑪𝟏 يع تع تاتت 𝒎ت

𝒌)تلاكا..ت = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵.𝒎𝟐/𝑪𝟐)ت

Ⓐ𝟒تتتت × 𝟏𝟎−𝟗𝑵تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  Ⓑ𝟒تت 𝑵ت

 

Ⓒ𝟑𝟔 تت × 𝟏𝟎−𝟗𝑵تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹ𝟑𝟔تتتت𝑵 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تتتتتتتتتت تشة فه تجل خ ج
ت
تي تاليؤثرة 𝟑إذاتكانتتال مة × 𝟏𝟎−𝟗 𝑪نت ،وتت

ت ت ،ل ختآخرتتشةميتييع تع ه 𝟏𝟐تلاكاتت𝑪𝒎 𝟑 أثره × 𝟏𝟎−𝟓𝑵ت

ت ال ملم ت...ت ج
تفإيتشة وتال،ل ختالثائت

(𝑲 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵.𝒎𝟐/𝑪𝟐) 

Ⓐ𝟒تتتت × 𝟒تتⒷ  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟏𝟎−𝟗 × ت𝟏𝟎−𝟓

ت

Ⓒ𝟒 تت. 𝟓 × .𝟏تتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟏𝟎𝟐 𝟑 × 𝟏𝟎𝟑 
 

 

تتتتتتتتتت تشة فاي تأثرل 𝟒إذا × 𝟏𝟎−𝟒𝑪 , 𝟏𝟔 × 𝟏𝟎−𝟓𝑪تت ج
ت
تي إح ا يا

ت؟تت𝑵 𝟑𝟔الأخرىت  مةت ت تفياتاليع تبي تياتبمح ةتاليتت

(𝑲 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵.𝒎𝟐/𝑪𝟐) 

Ⓐتتتتتتتتتتتتتت𝟒تتتت  Ⓑتتتتتتتتتتتتتتت𝟖تتⒸ𝟏𝟐 تت                Ⓓت𝟏𝟖تتتت
 

 

تالشولتبمح ةتتت𝒃تاتت  ارتال مةتاليؤثرةتعلىتالشة وتتتتتتتتتت ج
ت
اليمضةوتي

تال يم نت؟

ت
ت ت تشة في  ت تت فصفتاليلافوتبي  ج

ت
تال مةتاليؤثرةتعلىتشة وت   تي  فلاش 

تت تتفياثلفي 

Ⓐ𝟑−تتتت. .𝟑 تتⒸتتتتتتتتتتتتتت𝟎تتⒷ  تتتتتتت𝟔 𝟔               Ⓓ𝟎تتتت. ت𝟎𝟑𝟔
 

 

تالشولتالتتتتتتتتت ج
ت
تفإذاتت𝑩  طوتي ت   صفتك رتاليثلثتاليتلاكاتاللاقي 

ت  ةرفتقا عوت تفإنتا تاللاليو تاليمجبفايتعلىتالشة و أثرلتالشة فاي

تال  طوت...ت

ت
ت جوتتنتالشة وتاليمجيوتالأكتت

ت  ةرفتالشة وتاللاليوتت تت

Ⓐتتتت𝑨تتتتتتتتتتتتتت  Ⓑتت𝑩تتتتتتتتتتتتتتتتتⒸتت 𝑪  تتتتتتتتتتتتتتتتتⒹتتتت𝑫ت
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تعلىتتةمرتتتتتتتتتتت ت تأاتحت  ج
ت
تالشولتي ج

ت
تثالثوتت𝒙ي ييكنتأيتنض تشة و

تتمجيوت ة ثت كميتتةصلوتال مةتاليؤثرةتعليتاتتلاكاتصفرًات؟

(𝒒𝒃 ≠ 𝒒𝒔) 

ت

تت  ارًات ت تتتلاكسفي  ت نيةثتعنتتمض تق ت فأثرتف هتالشة وتالثالثوت  م ي 

ا
ً
تا ،ا  ت تكتفضاد ي 

Ⓐ  𝒙 > 𝟒                           Ⓑ 𝒙 < 𝟎   

 

     𝟎 > 𝒙 > 𝟒 Ⓒ           Ⓓ   𝒙 > 𝒙 أو𝟒 < 𝟎 

 

 

 

 

 

ت

ت

ت

تالشول تتةصلوتال مىتاليؤثرةتعلىتالشة وت ج
ت
تت فصفتت𝒒𝟑ي ج

ت
الماقعوتي

ت ت تاليتلاكسفي  ت تالشة في  ت , 𝒒𝟏اليلافوتبي  𝒒𝟐تتلاكات..تت

ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟎تتتت  Ⓑتت𝑲𝒒𝟐/𝒓تتتتتتتت

ت

Ⓒتت 𝑲𝒒𝟐/𝒓𝟐تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹ𝟐تتتت𝑲𝒒𝟐/𝒓𝟐تتت
ت

ت

ت

ت

تت𝒒𝟑 ياتأيتالشة وتت ت تاليتلاكسفي  ت تالشة في  ت تت فصفتاليلافوتبي  ج
ت
ت   تي

 𝒒𝟏 , 𝒒𝟐ك فأثرتالشححححححححححححححة وتتت𝒒𝟑تت  رتًتت ت تتتلححححححححححححححاكسفي  ت تت  م ي  ت اتكتفضححححححححححححححاد ي 

ات
ً
تا ،ا 

اتتةصلوتال مىتاليؤثرةتعلىتالشة وت
ً
تصفرًاتلاكاتت𝒒𝟑إذ

ت
 

 

 

 

 

.تشة وتكتتجاع وت ج
لف   تلإخفيارتالي،التال تتجائ 

 
ةتتمجيوتت تصغت 

ت
 

 

 

 

 

تشة وتاخفيارتت لمتًاتعلىتت  ارت لكتالشة وت..ت ج
ت
تت  ارتال مةتاليؤثرةتي

𝑬 =
𝑭

𝒒`
 

[𝑁/𝐶]   ي    شدة المجال
 القوة الكهربائية  [𝑁]       الكهربائ 

 [𝐶]  شحنة اختبار 
 

 

 

ي إتجاه المجال
 فن

 

 إذا كانت شحنة الجسيم موجبة

 عكس اتجاه المجال

 إذا كانت شحنة الجسيم سالبة
 

 

 

 

ات.ت
ً
اتت  ارًاتكا ،ا 

ً
تيكميتثابف

 

 

 

𝑬 = 𝑲
𝒒

𝒓𝟐
 

[𝑁.𝑚2/𝐶2]        ثابت كولوم       [𝐶]  الشحنة المولدة للمجال 

[𝑚]  بُعد النقطة عن الشحنة 
 

تتتتتتتتتت تكتتجاعيفاي 𝑩شة فاي = 𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔𝑪 , 𝑨 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔𝑪ت

تتركزسححتيات ت ت ؤثرتبتاتالشة وتت𝑪𝒎 𝟏كاليلافوتبي  ج
تالحت علىتت𝑨إيتال مة

ت ؤثرتبتاتالشة وتت𝑩الشة وتت ج
ت..تت𝑨ة وتعلىتالشت𝑩ت ارنوت ال مةتالحت

ⒶتتتلاكسوتتتتتتتتتتⒷ                            تأتثالتاتتت3تت

 ت

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتأتثالتاتت5 تⒹأتثالتاتتت9 تت 
 

 

تعلىت...تتتتتتتتتت
ً
ع ت طب  ا

 
تقانميتكملم ت  ج

ت
تال مةتاليؤثرةتي

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتقانميتنيم نتالأكلتتتت  Ⓑتقانميتنيم تتتت ج
تنتالثائت

 

Ⓒتتتتتتتتقانميتنيم نتالثالثتتتتتتتتتتⒹت  تت  قانميتال،ذبتال فلىج
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تي،بتأيت كميت..تتتتتتتتتت ج
تالي،التال تتجائ  ج

ت
ت شة وتالاخفيارتي

ت

Ⓐةتكتمجيوتتتت ةتك اليوتتتتⒷ  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتصغت   صغت 

ت

Ⓒةتكتمجيوتتتتتتت ةتك اليوتتتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتكبت  تكبت 
 

 

تشة وتاخفيارتتمجيوتت لمتوتعلىتت  ارتتتتتتتتتت ج
ت
ت  ارتال مةتاليؤثرةتي

يثلت
 
ت لكتالشة وتي

Ⓐتتتتت ج
تتⒷ  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  الف ارتال تتجائ  ج

تفرقتال،ت تال تتجائ 

 

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتت      ال  رةتال تتجاع و تتⒹتتتتت ج
 ش ةتالي،التال تتجائ 

  

 

تتتتتتتتتت تت  ار ا 𝟒شة و × 𝟏𝟎−𝟔𝑪ج تتت
تت،التكتتجائ  تداخل تمضمعو

ت تت  ار ا ت  مة 𝟐𝟒 أثرل × 𝟏𝟎−𝟐𝑵تتت ج
تال تتجائ  تالي،ال تش ة أحلب

ت المح ةتال كل و

Ⓐ𝟏𝟐تتتت × 𝟔تⒷ  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  𝟏𝟎𝟒 × ت𝟏𝟎𝟒

 

Ⓒ𝟑 تت × .𝟏تتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت      𝟏𝟎𝟒 𝟓 × 𝟏𝟎𝟒 
  

 

كيتشة فهتتتتتتتتت ت ؤثرتعلىتإل تت ج
تت  ارتال مةتال تتجاع وتالحت

.𝟏ت 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝑪تش  هتتتت ج
تت،التكتتجائ  ج

ت
تيلاكا..تتت𝑵/𝑪 𝟐𝟎𝟎تمجمدتي

Ⓐ𝟖تتتت × 𝟏𝟎𝟐𝟐 𝑵  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  Ⓑ𝟏ت. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟐𝟏 𝑵ت

 

Ⓒ𝟑 تت. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟕 𝑵      تتتتتتتتتتتتⒹ𝟑تتتت. 𝟐 × 𝟏𝟎𝟏𝟕 𝑵 
 

 

 

تتتتتتتتتتت ج
ت(𝑬)كح ةتق استش ةتالي،التال تتجائ 

ت

Ⓐتتتت𝑵. 𝑪     تتتتتتت  Ⓑتت𝑪/𝑵تتتتتتتتتتتⒸتت 𝑵/𝑪           تتتⒹتتتت𝑵ت
 

 

تالي فظخ.تتتتتتتتتت ج
ت فةركتالشة وتاللاليوتداخلتالي،التال تتجائ 

Ⓐت  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا ،اهتالي،التكبسرعوتثابفوت تتتتت
 

Ⓑتت تا ،اهتالي،التكجتلارعتثا تتتتتت
ت

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتعكستا ،اهتالي،التكجتلارعتثا تتتتتتت
 

Ⓓتعكستا ،اهتالي،التكبسرعوتثابفوتتتتت
 

 

 

 

 

 

 

.𝟎ن طوت يع تتتتتتتتتت 𝟒عنتشة وتت  ار اتت𝟎𝟎𝟐 × 𝟏𝟎−𝟔𝑪تمضمعوتت

تفإ تالفراغ  ج
ت
تثا تتكملم ي تأي تعليت 𝑲تذا = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵.𝒎𝟐/𝑪𝟐ت

تع  ت لكتال  طو.ت ج
تفأحلبتش ةتالي،التال تتجائ 

Ⓐ𝟏𝟖تتتت × 𝟏𝟎𝟔 𝑵/𝑪  تتتتتتتتتتتتتتت  Ⓑ𝟗ت × 𝟏𝟎𝟗 𝑵/𝑪ت

 

Ⓒ𝟏𝟖 تت × 𝟏𝟎−𝟔 𝑵/𝑪      تتتتتتتتتتتⒹ𝟗تتتت × 𝟏𝟎−𝟗 𝑵/𝑪 
 

 

تالشولتتاتتتتتتتتتت ج
ت
تال تتتي تالي،ال ت  ارتش ة تاليؤثرتع  تال  طو ج

ت𝑨جائ 

ت؟ت𝑵/𝑪بمح ةت

ت

ت ت تشة في  ت تت فصفتاليلافوتبي  ج
ت
تالي،التع  تن طوت   تي يفلاش 

تت تتفياثلفي 

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  𝟎تتتت  Ⓑ𝟐ت × ت 𝟏𝟎𝟐

 

Ⓒ𝟐𝟏 تت × 𝟖تتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت       𝟏𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟕  
 

ت
 

 

 

 

 

تالفراغتأكتالم طتالية طت الشة و.ت ج
ت
تي تالفعلىج ج

لف   تلفيث لتالي،التال تتجائ 
 
تت

 

 

 

ت  تجتتنتالشة وتاليمجيوتك  خلتإلىتالشة وتاللاليو.ت •

تت ة  و.ت • تأكتأكتر ت  ال طمطتال ا ،وتعنتشة في 

 خطمطتك ي وتلاتييكنتأيت ف ا  .ت •

 

ت
 

 

 

 

 

ت و.تت  ارت لكتالشةتلفةتسكتشة وتإلىنليوتالشغلتاللاز ت

∆ 𝑽 =
𝑾

𝒒`
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[𝑉]                ن ن نقطتي   الشغل  [𝐽]فرق الجهد بي 

[𝐶]  الشحنة المنقولة 

𝑉وحدته  = 𝐽/𝐶 
 

 

 

ت تفرقتال،ت تبي تياتيلاكاتصفرًا.تتمضعايتأكتأكتر ج
تداخلتالي،التال تتجائ 

تتنتأتثلفهتاليلارتال اعراتحملتشة وتن ط وت

ت
ت

ت

ت

ت

تتتتفرقتال،ت تتاتت  ارتت ت تن طفي  ت تبي  ج
, 𝑩ال تتجائ  𝑨إذات خت ذلتشغلتت  ارهتتت

𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐 𝑱𝟐ل  لتشة وتت  ار اتت. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒𝑪ت؟ت ت تال  طفي  ت تبي 

Ⓐ𝟓تتتت × 𝟏𝟎𝟐 𝑽تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  Ⓑ𝟐تت × 𝟏𝟎𝟐 𝑽تتتتتتتت

ت

Ⓒ𝟏𝟐 تت. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟔 𝑽تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹ𝟏𝟐تتتتت. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 𝑽تتت
ت

ت

ت

ت

تفإيت..تتنت ج
تقانميتفرقتال،ت تال تتجائ 

∆ 𝑽 =  
𝑾

𝒒`
=

𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐

𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒
= 𝟐 × 𝟏𝟎𝟐 𝑽 

 

 

تتنتتتتتتتتتت تال اشئو ج
تال تتجائ  تالي،ال تخطمط تييثل تالفال و تالأشوال أا

تالشة وتاليمجيوت؟

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  Ⓑتتت

 

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   تتⒹتتتت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تالشولتنوعتالشة التتتتتتتتتت ج
ت
, 𝑨ي 𝑩 , 𝑪ت

ت

Ⓐتتتت𝑨   سالبة و𝑪 , 𝑩    تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتموجبة   
 

Ⓑتتتت𝑪   سالبة و𝑩 , 𝑨    تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتموجبة   
 

Ⓒتتتت 𝑪 , 𝑩  سالبة و𝑨    تتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتموجبة
 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

Ⓓتتتت𝑪 , 𝑨   سالبة و𝑩    ت  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتموجبة
 

 

تنليوتالشغلتاللاز تلفةتسكتشة وتإلىتت  ارت لكتالشة وتتتتتتتتت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتت   ال مةتال تتجاع و تتت  Ⓑتالي،التتت ج
تال تتجائ 

 

Ⓒت تت ج
 اللعوتال تتجاع وتتتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتت فرقتال،ت تال تتجائ 

 

 

 

ذلتشغلتت  ارهتتتتتتتتتتت
 
تنتن طوتت𝟒𝑪لفةتسكتشة وتت  ار اتت𝟖𝑱إذات 

𝑨 إلىتت𝑩تفإيتفرقتال،ت تبي تياتبمح ةتالفملت..تت

Ⓐتتت 
𝟏

𝟑𝟐
تتⒷ  تتتتتتتتتتتتتت   

𝟏

𝟐
ت𝟑𝟐تتتتⒹتتتتتتتتتتتتت 𝟐 تتⒸتتتتتتتتتتتتتتتتتت

 تتت

 

تت  ار اتتتتتتتتتتت تلفةتسكتشة و تاللاز  تال،مل تبمح ة تالييذكل الشغل

𝟏𝟎 𝑪تت  ارهتت ج
تيلاكات...تت𝑽 𝟔خلالتفرقتجت تكتتجائ 

Ⓐ𝟏 تتت. ت𝟔𝟎تتتتⒹتتتتتتتتتت 𝟏𝟔 تتⒸتتتتتتتتتتتتتتتت𝟔تتⒷ  تتتتتتتتتتتت   𝟕
 

 

 

ذلتشغلتت  ارهتتتتتتتتتتتت
 
ت𝑽 𝟗𝟎لفةتسكتشة وتخلالتفرقتجت تتتت𝑱 𝟑𝟎إذات 

تفإيتت  ارت لكتالشة و..ت

Ⓐتتتت
𝟏

𝟑
𝑪تتتتتتتتتتتتتتت  Ⓑ𝟑تت𝑪تتتتتتتتتتتتتتⒸ𝟗 تت𝑪  تتتتتتتتتتⒹ𝟏𝟖تتتت𝑪ت

 

 

 

تالفملتت؟تتتتتتتتت  
ت
تيواي تأاتالفالىج

Ⓐتجملت/تكملم تتⒷ                            تتتتتتتتتتجملت.تكملم تت

 

Ⓒتت ت تتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتجملت.تأتبت   جملت/تأتبت 
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تتنت طحتتلاكاتال،ت تحملتشة وتن ط وت..تتتتتتتتتت

Ⓐتتت ج تتتتتتتتتتاليلارتال اعراتت                       Ⓑتاليلارتالإ ل لجت

 

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاليلارتالب ضاكاتت تⒹتتت 
ت
 تلارتال ط تاليواي

 

 

تتلارتداعراتحملتشة وت اليوتفإيتتتتتتتتتت ج
ت
ركتتشة وتاخفيارتي

 
إذاتح

تأات ت تعلىتاليلارتال اعرات..  دادتسرعوتالصملتفرقتال،ت تبي  ت ن طفي 

.𝟎 ي  ارت 𝟔 𝒎/𝒔ت℃𝟏لكلتار فاعتت  ارهتت

Ⓐتتتتتتتتتتتتت𝟎تتتت  Ⓑتت
𝒒

𝒓𝟐
 تتⒸتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

𝒒

𝑲
تتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتت  

𝒒

𝒓
ت

 

 

ت
 

 

 

 

 

∆ 𝑉 = 𝐸 𝑑 

[𝑉]                ي
ي    [𝑉/𝑚]فرق الجهد الكهربائ 

 شدة المجال الكهربائ 

[𝑚]            المسافة 

 
 

 من اللوح الموجب أكبر منه بالقرب من اللوح السالب. يكون بالقرب 
ت

ت

ت

ت

تالشولتأكج ت ج
ت
تي ت ت؟فرقتال،ت تبي  ت تاللمحي 

ت

Ⓐ𝟔𝟎𝟎𝟎تتتت 𝑽تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  Ⓑ𝟑𝟎𝟎𝟎تت 𝑽تتتتتتتت

ت

Ⓒ𝟔𝟎𝟎 تت 𝑽تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹ𝟑𝟎𝟎تتتت 𝑽تتت
ت

ت

ت

ت

تت فظخت..تتنت ج
تت،التكتتجائ  ج

ت
تقانميتفرقتال،ت تي

∆ 𝑽 = 𝑬 𝒅 = 𝟐𝟎𝟎𝟎 × 𝟑 = 𝟔𝟎𝟎𝟎 𝑽 

 
 

ا ويكون اتجاهه من اللوح الموجب إلى اللوح السالب
ً
 ثابت مقدارًا واتجاه

ت
 

 

 

 

 

ون   مقدددار شدددددددددددددددحنددة أ  جسدددددددددددددددم م ددددددددددددددددداع ددا   دددددددددددددددحيحددة لشدددددددددددددددحنددة ا لكب 

(1.6 × 10−19𝐶) 

𝑞 = 𝑛 𝑒 

[𝐶]                             شحنة الجسم[𝑛]              ونا  عدد ا لكب 

[𝐶]     ون  شحنة ا لكب 
 

 
 

كيتلهتشة وت اليوت.ت تالإل تت

 
 

خدمت 
ُ
ون. است  لقياس شحنة ا لكب 

 

 
 

على القطرة لأس ل، ثم يتم ضبط فرق الجهد حت    (𝐹𝑔)تؤثر قوة الجاذبية 

مقدددارًا،   𝐹𝑔الندداتجددة عندده لأعلى م   (𝐹𝑒)تتسددددددددددددددددداور قوة المجددال الكهربددائيددة 

ي الهواء. 
 فتتعلق القطرة فن

 

تكحانحتتاليلححححححححححححححافحتتتإذاتتتتتتتتتت ت تتشححححححححححححححةمني  ت تتفمازسي  ت تلمحي  ت .𝟎وتبي  𝟕𝟓 𝒄𝒎ت

تبي تيححات ج
تت𝑵/𝒄 𝟏𝟐𝟎𝟎كت حح ارتالي،ححالتال تتجححائ  ج

فيححاتفرقتال،تحح تال تتجححائ 

تبمح ةتالفملت.ت ت تاللمحي  ت تبي 

Ⓐتتتتتتتتتتتتتت𝟗تتتت  Ⓑتتتتتتتتتت𝟏𝟔تتⒸتتتتتتتتتتتتت  𝟗𝟎𝟎 تتⒹت𝟏𝟔𝟎𝟎تتتت
 

 

 

تت  ارتتتتتتتتتت تالشول ج
ت
تتي ج

تال تتجائ  تت𝑬الي،ال ت تاليشةمني  ت تاللمحي  ت بي 

تيلاكات..تت𝑵/𝑪بمح ةت

ت

Ⓐتتتتتتتتتت𝟏𝟏تتتت  Ⓑتتتتتتتت𝟒𝟒𝟎𝟎تتⒸتتتتتتتتتت  𝟏𝟏𝟎𝟎 تتⒹتت𝟒𝟒تتتت
ت

ت
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تتتتتتتتتتت تتشةمني  ت تتفمازسي  ت تلمحي  ت تإذاتكايتاليع تبي 

𝟖ت × 𝟏𝟎−𝟒𝐦 تبي تيات ج
 كت  ارتالي،التال تتجائ 

𝟒ت × 𝟏𝟎𝟒𝑽/𝒎ت؟ت ت تاللمحي  ت تبي  ج
تفياتفرقتال،ت تال تتجائ 

ت

Ⓐ𝟐تتتت × 𝟏𝟎−𝟖𝑽تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  Ⓑ𝟎تت. 𝟓𝑽ت

 

Ⓒ𝟏𝟐 تت𝑽  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹ𝟑𝟐تتتت 𝐕 
 

 

 لبتتعلختتنت لا هتإي،ادتت  ارتالشة وتال تتجاع وتل،لختتاتتتتتتتتتت

تكع  تاتنظرت تأيتإجا وتتت ال ملم   اليعلختإلىتإجا التالطلابتعرفتفمرًا

تكاح ةتف طتصة ةوت...ت

Ⓐ𝟏𝟎تتتت × 𝟓تتⒷ  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟏𝟎−𝟏𝟗 ت𝟏𝟎−𝟏𝟗 ×

 

Ⓒ𝟒 تت. 𝟒 .𝟑تتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  𝟏𝟎−𝟏𝟗 × 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 
ت

 

 

𝟒إذات راكختتتتتتتتتتت كيتإضافً اتعلىتت𝟏𝟎𝟓 × وتجلختتفعادل تفإيتشة تتإل تت

ت ذاتال،لخت صبحتبمح ةتال ملم ت...ت
ت

Ⓐ𝟔+تتتت. 𝟒 × .𝟎+تتⒷ  تتتتتتتتتتتتتتتتت𝟏𝟎−𝟏𝟒 𝟒 ت𝟏𝟎−𝟏𝟒 ×

 

Ⓒ𝟔− تت. 𝟒 .𝟎−تتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتت  𝟏𝟎−𝟏𝟒 × 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒 
ت

 

𝒆إذاتكايتتتتتتتتتت = −𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪تفإيتت  ارتشة وتت

.𝟔ت 𝟐𝟒 × ك منالتيلاكاتكاح ..تت𝟏𝟎𝟏𝟖 كنالتأكتالتت
تتنتالإل تت

Ⓐتتتت  كملم تتتتتتتت  Ⓑت ت تفملت تتتⒹتتت نيم ن/كملم  تتⒸتتتتتتتتتأتبت 
 

 

 

ت..تتتتتتتتتت تقا تتل وايتبف،تجوتقطرةتالزستتلكج
ت

Ⓐكيتت ت ي يستشة وتالإل تت
 

Ⓑك مي ت تي يستكفلوتالتت
 

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيةلبتق يوتالي اكتوتت 
 تتتت

Ⓓتية دت ببتجذبتالأرضتللأجلا تت
ت

 

تق استشة وتتتتتتتتتتت تالزستتك يكنتتن تقطرة تالذاتأجرىت ،تجو العالخ

كيت...ت تالإل تت

ⒶتتتتتتتتتتتشادكسكتتⒷتتتتتتتتتتتل وايتتتⒸتتتتتتتتتتتتتت لانك تⒹترذرفمردتت
 

 

 

 

 

 

 

ت ،تجوتقطرةتالزستتليل وايتإذاتكتتتتتتتتت ج
ت
تانتتشة وتال طرةي

.𝟒−ت 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪كنالتاليفعل وت ال طرةت؟ت تفياتع دتالإل تت

 (𝒆 = −𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪) 
ت
ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟐تⒷ𝟑تتت                  Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟒 تⒹ𝟓تت 
 

ت

 

 

تقطرةتالزستتقمةتال،اذبتتتتتتتتت ج
ت
ت ،تجوتقطرةتالزستتليل وايت ؤثرتي ج

ت
 وتتي

تكال تتجاع و تكلفعليقتال طرةتي،بتأيتيكميت...ت

Ⓐتتت𝑭𝒈 = 𝑭𝒆                      تتت  Ⓑت𝑭𝒈 < 𝑭𝒆تتتتت

 

Ⓒت 𝑭𝒈 = 𝑭𝒆
𝑭𝒈تتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟐 = 𝟐𝑭𝒆 

ت

ت

ت
 

 

 

 

 

ا، و 
ً
ا إلى الأقل جهد

ً
سددددددددددتمر ذلم حت  ينعدم تنتقل من الجسددددددددددم الأعلى جهد

 فرق الجهد بينهما ... 

ي الحجم إحداهما مشحونة والأخرر 
ن فن ن متساويتي  عند تلامس كرتي 

 متعادلة

 
 

ن بددالشدددددددددددددددحنددة  ي الحجم ومشدددددددددددددددحونتي 
ن فن ن مختل تي  عنددد تلامس كرتي 

 ن سها

 
 

ت
 

 

 

 

 

ن نوعًا وبينهما  ن مقدارًا ومختل تي  ن متسددددداويتي  مو دددددلان مشدددددحونان تشدددددحنتي 

 عازل. 

 مه تخزين الشحنا  الكهربائية. خدااست •

 رمزه    •

 

 

 

 

 

 

 

 

    47 46 45 44 43 42 41 40 
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•  

ن إلى فرق الجهد بينهما ..   نسبة الشحنة على أحد اللوحي 

𝐶 =
𝑞

∆ 𝑉
 

[𝐹]             السعة الكهربائية لمكثف[𝐶]           ن  الشحنة على أحد اللوحي 

[𝑉]   ن ن اللوحي   فرق الجهد بي 

ن لوحي المكثف بزيادة شحن •  ته. يزداد فرق الجهد بي 

𝐹وحدتها  • = 𝐶/𝑉 

ن الشحنة وفرق الجهد طردية خطية، حيث يُمثل ميل  • العلاقة بي 

ي السعة الكهربائية للمكثف . 
 الخط البيائن

 

 
•  

سدددددددددعة المكثف تزداد بزيادة المسددددددددداحة السدددددددددطحية    أبعاده الهندسدددددددددية •

 للوحي المكثف، ونقصان المسافة بينهما. 

ن لوحيه • العزل اد بزيادة ثابت سددددددددعة المكثف تزد  نوع المادة العازلة بي 

 للمادة العازلة. 
ت

 

تإذا..تتتتتتتتتت ت تتفلاتلي  ت تجليي  ت ت اف لتالشة التبي 

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتلاحفا ياتتلاكلتتتتت  Ⓑتاخفلفتتتلاحفا ياتت

 

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتت  تلاكاتجت ا يا تتⒹاخفلفتجت ا ياتتتت 
 

 

تتتتتتتتتت ج
ت
تتالة،خت...تإذات لاتلتتكر ايتلتياتالشة وتنفلتاتكت فلففايتي

Ⓐةتت ت فلت ف لتالشة وتكلتاتإلىتال رةتال بت 
 

Ⓑت ت
ً
تيةففظتبشة فهتلأيتالشة التتتلاكسوفإيتكلا ت تتنتال ر ي 

 

Ⓒةتلأيتلتياتال،ت تت ةتإلىتالصحححححححححححغت   فلحححححححححححت ف لتالشحححححححححححة وتتنتال رةتال بت 

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتنفله
 تتتت

Ⓓةتإلىتال فلحححححححححححححت ف لتتت ةتلأيت  اكتفرقتالشحححححححححححححة وتتنتال رةتالصحححححححححححححغت  بت 

تال،ت تبي تيا
ت

 

 \ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لف   تلف زسنتالشة التال تتجاع وت..تتتتتتتتتتت
 
تجتازتي

ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  جتازتتل وايتتتت  Ⓑتدىتجرافتمل تفايتتت

 

Ⓒت تت ج
تتتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتت  اليكثفتال تتجائ   الأتيتت

 

 

 

ترقختتتتتتتتتت تالشولتيشت  ج
ت
تإلىت...تت𝟔ي

ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت           طارسوتتتت  Ⓑتتكثفتت

 

Ⓒت تت ةتتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتت              فملفييتت  ت اكتوتتفغت 
 

 

 

تعنت....تتتتتتتتتت عتت
 
تاللعوتال تتجاع وت 

Ⓐتح  تالطاقوتتتتت ج
ت
كنالتي تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتع دتالإل تت

 

Ⓑتالتتت ج
تالي اكتوش ةتالف ارتال تتجائ  ج

ت
 يارتي

 ت
Ⓒتعلىت ةيلتالص تالتال تتجاع وت ت ج

تق رةتجتازتكتتجائ 
ت

Ⓓتتتت ت نوتع  تفرقتجت تتعي  ت
تكي وتالشة وتال تتجاع وتالي تت

ت

 

 

تت  ار اتتتتتتتتتت تشة و تإضافو تع   تالفاراد تبمح ة تتكثف ت عو تا

𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓𝑪تتنتت .𝟏𝟗ككايتفرقتال،ت تيفغت  𝟓 𝑽 𝟏𝟓 إلى 𝑽ت

Ⓐ𝟒تتتت × 𝟓تتⒷ  تتتتتتتتتتتتتتت          𝟏𝟎−𝟓 × ت𝟏𝟎−𝟓

 

Ⓒ𝟑 تت × 𝟏تتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتت          𝟏𝟎−𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓 
 

 

تتنتال، كلتأاتتكثفتلهت عوتكتتجاع وتأقلت؟تتتتتتتتت

ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتت𝟏تتⒷتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟐تتتⒸتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟑 تⒹت𝟒تت
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تلمح هت ي  ارتت𝟓𝛍𝑭تكثفت عفهتتتتتتتتتتت ت ت𝟑𝑽 تإذاتازدادتفرقتال،ت تبي 

تفإيتشة فهت..ت

Ⓐ𝟏𝟓  لت ي  ارتتت × 𝟏𝟎−𝟔 𝑪تتتتتⒷ𝟏𝟓  دادت ي  ارتتتت × 𝟏𝟎−𝟔 𝑪ت

ت

Ⓒ𝟔  دادت ي  ارت ت × 𝟏𝟎𝟏𝟓 𝑪تتتتتتتⒹ𝟔  لت ي  ارتتت × 𝟏𝟎𝟏𝟓 𝑪 
 

 

 

تالشولتأاتتتتتتتتت ج
ت
ت؟تكثفتلهت عوتكتتجاع تي توتأكتت

ت

Ⓐتت𝑨تتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒷتتت𝑩تتتتتتتتتتتتتتتⒸت 𝑪تتتتتتتتتتتتتتتتتⒹتتت𝑫ت
 

 

 

تال ملم تكتت𝑪إذاتكايتتتتتتتتتت تفملتت تفإيتكح ةتالفاردت عادلت..تت𝑽هج تهج

Ⓐتتتت𝑪 . 𝑽                   تتتتتتتتتتتتتتت  Ⓑتت𝑪𝟐 . 𝑽ت

 

Ⓒتت 𝑪 / 𝑽          تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹتتتت𝑪𝟐/𝑽 
 

 

 

 

 

 

 

ت

ت

ت

ت

تلمح هتت𝛍𝑭 𝟔تاتت  ارتشة وتتكثفت عفهت ت ت؟ت𝑽 𝟑𝟎 تكفرقتال،ت تبي 

Ⓐ𝟓تتتت 𝛍 𝑪تتتتتتتتت  Ⓑ𝟏𝟖تت 𝛍 𝑪تتتتتتتⒸ𝟓 تت 𝑪  تتتتتتⒹ𝟏𝟖𝟎تت 𝑪 
 

ت

ت

ت

ت

ت

 من قانون السعة الكهربائية لمكثف .. 

𝐶 =
𝑞

∆ 𝑉
⇒ 𝑞 = 𝐶 ∆𝑉 

μ 𝐹 

× 10−6

→    𝐹                        = 6 × 10−6 × 30
                                      = 180 × 10−6 𝐶

                         = 180 𝜇𝐶

 

 

 

 

 

 
•  

 تدفق الجسيما  المشحونة

 

 
•  

 تدفق الجسيما  الموجبة من اللوح الموجب إلى اللوح السالب. 

 
•  

 المعدل الزمتن لتدفق الشحنة الكهربائية .. 

𝐼 =
𝑞

𝑡
 

[𝐴]              ي
 كمية الشحنة            [𝐶]شدة التيار الكهربائ 

[𝑆]   الزمن              و حدتها𝐴 = 𝐶/𝑠 

 

ت
 

 

 

 

 

ي المتدفق وتعادل نسدددددبة فرق الجهد إلى 
خا دددددية تحدد مقدار التيار الكهربائ 

 . ي
 التيار الكهربائ 

Ω)دتها الأوم  حو  • = 𝑉/𝐴) 

 أنواعها •

ة ت اكتوتثابفوت تت اكتوتتفغت 

تت

•  . ي قياسها الأوميب 
 الجهاز المستخدم فن

 
 

 الطول تزداد المقاومة بزيادة الطول •

 مساحة المقط  تزداد المقاومة بنقصان المساحة •

الحرارة تزداد المقدداومددة بزيددادة درجددة الحرارة، وذلددم تسددددددددددددددد ددب درجددة  •

ونا  وذرا  المقاومة. زيادة التصادما  ب ن ا لكب   ي 

 نوع مادة المو ل.  •
 

 

 

 . ي
ي شدة التيار الكهربائ 

ة للتحكم فن ستخدم المقاومة المتغب 
ُ
 ت
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ت..؟تتتتتتتتت ت تشة وتاليكثفي  ت تالشولتقاريتبي  ج
ت
تي

ت

تكلتاليلارالتتتلاك ت ج
ت
تي ج
تفرقتال،ت تال تتجائ 

Ⓐتتت𝒒𝟏 = 𝒒𝟐 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  Ⓑت𝒒𝟏 > 𝒒𝟐ت

 ت

Ⓒت 𝒒𝟏 < 𝒒𝟐تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹتتت𝒒𝟏 ≥ 𝒒𝟐ت
 

 

تاليكثفت عفي تعلىت..ت؟تتتتتتتتت ج
ت
تاللعوتال تتجاع وتي

Ⓐت  تت    الأ عادتالت    وتلليكثف تت
 

Ⓑتاليكثفتتت تلمحج
ت  فرقتال،ت تبي 

 

Ⓒتتتتتتتتتتتشة وتاليكثفتتتتتتتتتتتت  تⒹتجيي تتات بقتتت
 

 

 

تعنت تسقت..؟تتتتتتتتتت ت تاليفمازسي  ت ت  دادت عوتاليكثفتذاتاللمحي 

Ⓐتت تت ت  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت    ن صايتتلاحوتاللمحي 
 

Ⓑتتتتت تاللمحي  ت  زسادةتاليلافوتبي 
 

Ⓒتكزسادةتتلاحفيتيات  ت ت تاللمحي  ت تن صايتاليلافوتبي 
 

Ⓓتتاليلافوتبزسادةتتتت تاللمحي  ت  تكن صايتتلاحفيتياتي 
 

 

تت طعهتشة وتتتتتتتتتت عتت
 
ت لكت  ج

ت
ت𝟔𝒔خلالتت𝟑𝑪ش ةتالف ارتاليارتي

ت

Ⓐ𝟎تتت. 𝟓 𝑨 تتتتتتتتتت  Ⓑ𝟐ت 𝑨تتتتتتتتتتتⒸ𝟗 ت 𝑨تتتتتتتتتتتتتⒹ𝟏𝟖تتت 𝑨ت
 

 

 

ت؟أتتتتتتتتتت تالأتبت   
ت
تيواي تأاتالفالىج

Ⓐتت𝑪. 𝒔تتتتتتتتتتتⒷتتت𝑪/𝒔تتتتتتتتتتتتتⒸت 𝑪. 𝑽تتتتتتتتتتتتتتتⒹتت𝐂/𝐕ت
 

 

ت..ت؟ت ج
تإلىتش ةتالف ارتال تتجائ  ج

تأتتتتتتتتتتنليوتفرقتال،ت تال تتجائ 

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت اللعوتال تتجاع وتتت  Ⓑتتال  رةتال تتجاع وت

 

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالي اكتوتال تتجاع وتتتⒹتتتالطاقوتال تتجاع وتتت
  

 

 

 

 

تييثلت..تتتتأتتتتتتت تالشولتالفالىج

ت
Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت اكتوتثابفوتتتتتتتتتتⒷةتت  ت اكتوتتفغت 

 ت

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتكثفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت تⒹتتةثتت
ت

 

تجتازتيلف   تل  استت  ارتالي اكتوتال تتجاع وت؟تأتتتتتتتتتت

ت

Ⓐتتتت ت Ⓑ  تتتت  الأتيتت ت تⒸتتتتتتالفملفييتت تتتتⒹتتتتتتال،لفانمتتت  الأكتيتت
 

 

 

أ لاكتتص معوتتنتنفستاليادةتع  ت مص لتات  اعرةتكتتجاع و تتأتتتتتتتتتت

تالي اكتوتال تتجاع وتلل اعرةتبلببت..ت ج
ت
لاحظتأيت  اكتن صتي

 
تي

ⒶتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتزسادةتالطملتتتتتتتتتتتⒷتزسادةتتلاحوتالي ط تت

 ت

Ⓒتتتتتتتتتتتتال ثافوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت تⒹتدرجوتالةرارةتت
ت

 

تأتتتتتتتتتت  دادتت اكتوتاليمصلالتبزسادةتدرجوتالةرارةتبلببت؟

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتزسادةتع دتالذرال تت  Ⓑ تن صايتحركوتالذرال
 

Ⓒكنال ت تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن صايتع دتالإل تت
 

Ⓓكنالت الذرالتت  زسادةت صاد تالإل تت
  

 

 

 

 

 

تت تت(𝑨)الأتيتت  (𝑽)الفملفيتت

تق استفرقتال،ت تتق استش ةتالف ارتتتالإ ف  ا 

تالرت 
تت

 

 

 

 

 

 
•  

ي يتناسب طرديًا م  فرق الجهد عند ثبا  درجة الحرارة. 
 التيار الكهربائ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  67 66 65 64 63 62 61 60 59 58 

            
 



 
 

 

12 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑅 =
𝑉

𝐼
=  الميل

𝑉 ∝ 𝐼 

[Ω]               المقاومة[𝑉]                   فرق الجهد[𝐴]  التيار                   شدة 

 
 

ت رفيتاتأكت ت تت اكتوتبزسادةتفرقتال،ت تبي  ج
ت
ييكنتزسادةتشحححححححححح ةتالف ارتاليارتي

تإن اصتق يوتالي اكتو.ت
ت

ت

ت

ت

تقطبيتات ت صلتت طارسوتفرقتال،ت تبي 
 تت𝛀 𝟏𝟎 ي اكتوتت  ار اتت𝑽 𝟑𝟎ك 

تال اعرةت؟ ج
ت
تتاتت  ارتالف ارتاليارتي

Ⓐ𝟎تتتت. 𝟑𝟑 𝑨تتتتتتتتت  Ⓑ𝟑تت 𝑨تتتتتتتتتتⒸ𝟑𝟎 تت 𝑨  تتتتتتتتⒹ𝟑𝟎𝟎تت 𝑨ت
 

ت

ت

ت

ت

ت

 من قانون أوم .. 

𝑅 =
𝑉

𝐼
⇒ 𝐼 =

𝑉

𝑅
 

=
30

10
= 3𝐴 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تالشولتتاترقخت ج
ت
تق يوتالف ارتاليارتأتتتتتتتتتي ج

ت
تلتاتخاص وتالفةوختي ج

الأداةتالحت

تال اعرةتال تتجاع وت؟ ج
ت
تي

ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتت𝟏تتⒷتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟐تتⒸتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟑 تⒹت𝟒تت
 

 

لف   تل  استش ةتالف ارت..ت؟تأتتتتتتتتتت
 
تجتازتي

Ⓐتتتت تتⒷ           الأتيتت تتتتⒹتتتتتتتتال ابمدال تⒸتتتتتتتالفملفيتت تالأكتيتت
 

 

ت..ت؟تتتتتتتتتت ج
تجتازتيلف   تل  استفرقتال،ت تال تتجائ 

ت

Ⓐتتتت تتⒷ  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت              الأتيتت تالفملفيتت

 

Ⓒتت ت تتتتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  الأكتيتت تال،لفانمتتت
 

 

ت ة يقتقانميتأك ت؟ ج
ت
لف   تي

 
تأتتتتتتتتتتأاتال كاعرتالفال وتي

Ⓐتتت                              Ⓑتتت

 

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  تⒹتتتت
 

 

 

تال كاعرتال تتجاع وت؟ت ج
ت
تأتتتتتتتتتتأاتالأشوالتالفال وتييثلتاليطارسوتي

Ⓐتتت                              Ⓑتتت

ت

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  تⒹتتتت
 

 

تأتتتتتتتتتقانميتأك تي صتعلىتأيت...ت

Ⓐتت𝑽 ∝ 𝟏/𝑹تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒷتت𝑽 ∝ 𝒕ت
 ت

Ⓒت 𝑽 ∝ 𝑰تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹتت𝑽 ∝ 𝟏/𝑰ت
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      Ⓒ Ⓑ Ⓐ Ⓑ Ⓐ Ⓒ 
 



 
 

 

13 
 

 

 

 

ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت تالي اكتوتأ تييثل تت لتال طتاليلف  خ تالفال و تأاتالأشوال ج
ت
ي

تال تتجاع وت؟ت
 

Ⓐتتت                         Ⓑتت

 

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  تⒹتتتت
 

 

 

تت اكتوتتتتتأتتتتتتتتت ج
ت
تاليارتي ج

ت رفيتاتتت𝑨 𝟏ش ةتالف ارتال تتجائ  ت كفرقتال،ت تبي 

𝟐𝟐𝟎 𝑽ت تأحلبتق يوتالي اكتوت؟ت
ت

Ⓐ𝟐𝟐𝟎تت𝛀تتتتتتتتتتتⒷ𝟏𝟏𝟎تت𝛀تتتتتتتتتتⒸ𝟐𝟎 ت𝛀تتتتتتتتتتتتتⒹ𝟏𝟎تت𝛀ت
ت

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

ةلبتتنتالعلاقالت..تاليع لت
 
تلفةملتالطاقوتتنتشولتإلىتآخرتك  ج

تال تحت

𝑃 =
𝐸

𝑡
                   𝑃 = 𝐼 𝑉 

𝑃 = 𝐼2 𝑅                      𝑃 =
𝑉2

𝑅
 

[𝑊]               القدرة الكهربائية[𝐽]   الطاقة الكهربائية 

[𝑠]                                 الزمن[𝐴]  شدة التيار 

[𝑉]                        فرق الجهد[Ω]  هربائيةالمقاومة الك 

ي مو دل من العلاقة  •
𝑃يمكن حسداب القدرة المسدتن دة فن = 𝐼2𝑅  ،

حيث تتناسددددب طرديًا م  كل من، مربدد  شدددددة التيار المار فيه ومقدار 

 مقاومته. 

𝑃من العلاقة  • = 𝐼𝑉  ي بوحدة فإنه يُمكن قياس شدددددددددة
التيار الكهربائ 

𝑊/𝑉 

 

 

 

 
ت •

ت •

ت •

ت •

.𝟓تصياحتتكفمبتعل هت 𝟓𝑾ت رف هتفإذاتكايتفرقتالت ت ت𝑽 𝟐𝟐𝟎،ت تبي 

ت...ت تاليارتف هت الأتبت  ج
تفإيتالف ارتال تتجائ 

Ⓐ𝟎تتتت. .𝟎تتⒷ  تتتتتتتتت𝟎𝟐𝟓 ت𝟏𝟎𝟎𝟎تتⒹتتتتتتتت  𝟏𝟎𝟎 تتⒸتتتتتتتتتت𝟐𝟓
•  

ت •

ت •

ت •

ت •

ت •

 من قانون أوم ..  •
 

𝑃 = 𝐼 𝑉 ⇒ 𝐼 =
𝑃

𝑉
=
5.5

220
=

55

2200
=
1

40
= 0.025 𝐴 

 

 
ت •

ت •

ت •

ت •

ت ج
تييرت  ارتكتتجائ  تع  تا تت𝒎𝑨 𝟓ش  ه تت اكتوتكتتجاع و ج

ت
فإيتت𝛀 𝟓𝟎ي

تالي اكتوتبمح ةتالماطتتلاكات..ت ج
ت
تال  رةتال تتجاع وتاليلت ف ةتي

Ⓐ𝟐تت. 𝟓 × 𝟐تتⒷتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت10−3 × ت𝟏𝟎−𝟑
 

Ⓒ𝟏 ت. 𝟐𝟓 × 𝟏تتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت10−3 ت𝟏𝟎−𝟑 ×
•  

ت •

ت •

ت •

ت •

ت •

 من قانون أوم ..  •
 

𝑃 = 𝐼2 𝑅 
 

𝑚𝐴
× 10−3

→    𝐴           = (5 × 10−3)2 × 50 

= 1.25 × 10−3𝑊 
 

 

ت تالي اكتوتإذاتكانتتقراءةتالفملفيتت ج
ت
ت؟تت𝑽 𝟏𝟐أتتتتتتتتتتتاتت  ارتالف ارتاليارتي

ت

Ⓐ𝟒تت 𝑨تتتتتتتتتتتⒷ𝟐𝟒تت 𝑨تتتتتتتتتتتتⒸ𝟑𝟔 ت 𝑨تتتتتتتتتتتتⒹ𝟒𝟗تت 𝑨ت
 

 

 

تالشولتتاتأتتتتتتتتتت ج
ت
تبمح ةتالفملتت؟تي ج

تفرقتال،ت تال تتجائ 

ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتت𝟓تتⒷتتتتتتتتتتتتتت𝟏𝟐تتⒸتتتتتتتتتتتتتتتت𝟏𝟖 تⒹت𝟒𝟓تت
 ت
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        Ⓓ Ⓐ Ⓐ Ⓐ 
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تداعرةتكتتجاع وتعنت تسق؟أتتتتتتتتتتت ج
ت
تاليارتي ج

تييكنتزسادةتش ةتالف ارتال تتجائ 

Ⓐتتتت
ً
ت          زسادةتفرقتال،ت تكالي اكتوتال تتجاع وتتعا

 

Ⓑتن ص  ت
ً
ت ايتفرقتال،ت تكالي اكتوتال تتجاع وتتعا

ت

Ⓒتزسادةتفرقتال،ت تكن صايتالي اكتوتال تتجاع وت  ت
 

Ⓓتتت ن صايتفرقتال،ت تكزسادةتالي اكتوتال تتجاع وتتت
ت

 

 

تلفةملتالطاقوت..ت؟ ج
تأتتتتتتتتتتاليع لتال تحت

Ⓐالطاقوتتتت                                        Ⓑتال  رةت

 

Ⓒتتتتتتتتتتت                        ارش ةتالف تⒹتتفرقتال،ت تتتت
 

 

 

تت ج
تكلتثان وتتنتالطاقوتالةرك وتتت𝟏أتتتتتتتتتتع  تاتيةملتتمل تكتتجائ  ج

ت
جملتي

ت𝟏إلىت اقوتكتتجاع و تفإيتاليمل تيةملتالطاقوت يع لت

Ⓐجملتتتتتت            ⒷتتتتتتتتتتتتتكاطتⒸت ت تأك تتتⒹتتتتت          أتبت 
 

ت

 

 

تيافجت اقوتحرارسوتتتتتتتتتتتأت ج
𝟔  ايتكتتجائ  × 𝟏𝟎𝟑𝑱𝟒𝟎خلالتت 𝒔كختتت

تيلفتل تاتالل ايتبمح ةت ج
ت؟ت𝒌𝑾ال  رةتالحت

Ⓐ𝟎تت. .𝟎تتⒷتتتتتتتتتتت𝟏 .𝟎 تⒸتتتتتتتتتتتتت𝟏𝟓 .𝟎تتⒹتتتتتتتتتتتتتت𝟐 ت𝟐𝟓
ت

 

 

تتصياحتييرت هت  ارتكأتتتتتتتتتتكختال  رةت ج
ت
تاليلفتل وتبمح ةتالماطتي ج

تتجائ 

ت رف هتت𝑨 𝟐ت  ارهت ت تبي  ج
ت؟ت𝑽 𝟏𝟐إذاتكايتفرقتال،ت تال تتجائ 

Ⓐ𝟎تتت. ت𝟐𝟒تتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟏𝟎 تⒸتتتتتتتتتتتتتⒷ 𝟔  تتتتتتتتتتت  𝟏𝟔𝟔
 

 

تق ر هتأتتتتتتتتتتأكج تفرقتال،ت ت ج
تجتازتكتتجائ  ج

ت
ت ري ت  تإذات𝑾 𝟏𝟏𝟎𝟎بي 

ت؟ت𝑨 𝟓كايتالف ارتاليارتف هتت

Ⓐ𝟒𝟒تتت 𝑽          Ⓑ 𝟏𝟏𝟎 𝑽تتتتتتتتتⒸ𝟐𝟐𝟎 ت 𝑽تتتتتتتتتتتتتتⒹ𝟓𝟓𝟎𝟎تتت 𝑽ت
 

 

تييرت ي فأةتق ر تات ج
 تفإذاتكايتفرقتال،ت تتت𝑾 𝟏𝟏𝟎𝟎أتتتتتتتتتت  ارتتتكتتجائ 

ت رفيتات ت ت؟ت𝐕 𝟐𝟐𝟎بي  تبمح ةتالأتبت  ج
تفياتش ةتالف ارتال تتجائ 

ت

Ⓐ𝟎تتت. 𝟎𝟐          Ⓑ 𝟎. .𝟐 تⒸتتتتتتتتتتتتت𝟐 ت𝟓 تتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟐
ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت عضتالأجت ةتإلىت حححاقحححوتحرارسحححو تتيحححاتيؤداتإلىترف ت ج
ت
 فةملتالطحححاقحححوتال تتجحححاع حححوتي

.ت ت تدرجوتحرارةتالي اكتو تكتنتأتثلفتات:تالي فأةتالةرارسو تصف ةوتالتل ي 

 
 

تتاءتفلححححمفت ف فإذاتت ج
ت
اتتغيمرًاتي

ً
لحححح   قتالةرارةتإل هتتياتتكانتتالي اكتوتت 

تيؤداتإلىترف تدرجوتحرار ه.ت
 

 

•  

•  

𝑬 = 𝑷 𝒕                          𝑬 = 𝑰 𝑽 𝒕 

𝑬 =  𝑰𝟐 𝑹 𝒕                  𝑬 =  
𝑽𝟐

𝑹
𝒕 

[𝐽]                 الطاقة الكهربائية[𝑊]  القدرة الكهربائية 

[𝑠]                                 الزمن[𝐴]  شدة التيار 

[𝑉]                         فرق الجهد[Ω]  المقاومة الكهربائية 

 
ت •

ت •

ت •

ت •

تق ر هت ج
تت𝑾 𝟔𝟎إذات ختتشغ لتتصياحتكتتجائ  .𝟐لي ة 𝟓 𝒉تت فياتت  ارت 

تالطاقوتال تتجاع وتاليلفتل وت؟

Ⓐ𝟒تت. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐 𝑱تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒷ𝟏تت. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟐 𝑱تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
 

Ⓒ𝟒 ت. 𝟐 × 𝟏𝟎𝟏 𝑱تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹ𝟓تت. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟓 𝑱تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
•  

ت •

ت •

ت •

ت •

ت •

 من قانون أوم ..  •
 

ℎ
×3600
→     𝑠         𝐸 = 𝑃 𝑡 = 60 × 2.5 × 3600 = 5.4 × 105𝐽 

 

 

يثلتقان
 
تالي اكتوتال تتجاع وتي ج

ت
بتتتجحح تش ةتالف ارتي تمي.تأتتتتتتتتتتحاصلتضت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتال  رةتال تتجاع وتتتتتتⒷتالطاقوتال تتجاع وتتت

 ت

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتأك تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت تⒹعوتاليكثفتت  
ت

 

 

تق ر هت ج
 تإيتش ةتالف ارتاليارتتت𝛀 𝟒كت اكتفهتت𝑾 𝟏𝟔أتتتتتتتتتتجتازتكتتجائ 

تف هت..ت

Ⓐ𝟐تتت 𝐀             Ⓑ 𝟒 𝑨تتتتتتتتتتتتتتⒸ𝟐𝟎 ت 𝑨تتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹ𝟔𝟒 تت 𝑨تت
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ت ت ت ت ت ت ت ت ت تت اكتفوتأت ج
تتت 𝜴 𝟐𝟓أكج تق رةتتصياحتكتتجائ  ت كفرقتال،ت تبي 

ت𝑽 𝟏𝟎 رف هت

ت
Ⓐ𝟐تتت. 𝟓 𝑾           Ⓑ  𝟒 𝑾تتتتتتتⒸ𝟔 ت. 𝟐𝟓 𝐖تتتتتتتتتتتتتⒹ𝟐𝟓𝟎  تت 𝑾ت

 
 

 

تأتتتتتتتتت ج
 تكسعيلتعلىتفرقتجت تتت𝑾 𝟔𝟎ق ر هتتتتأكج تت اكتوتتصياحتكتتجائ 

𝟏𝟐 𝑽ت..تت

Ⓐ𝟐𝟒تتت 𝒐𝒉𝒎                                   Ⓑ 𝟕. 𝟐 𝒐𝒉𝒎تتتتتت

 

Ⓒ𝟎 ت. 𝟐 𝒐𝒉𝒎تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹ𝟎 تت. 𝟐 𝒐𝒉𝒎 
 

 

 

تت اكتوت ت ا بت..ت؟أتتتتتتتتتت ج
ت
تال  رةتاليلت ف ةتي

Ⓐتت تكلتتنتالي اكتوتكتتجحح تالف ارتاليارتفيتا تتت
ً
ت   رديا

 

Ⓑ تت تكلتتنتالي اكتوتكتتجحح تالف ارتاليارتفيتاتتتت
ً
 عكل ا

 

Ⓒتت تتتجحح تالف ارتاليارتفيتا  تتت
ً
تت تالي اكتوتكعكل ا

ً
تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت رديا

 

Ⓓتت تتتجحح تالف ارتاليارتف  تت
ً
تت تالي اكتوتك رديا

ً
   يتاتعكل ا

 
 

 

ت؟ت ج
تليستتنتكح التق استش ةتالف ارتال تتجائ  تأتتتتتتتتتتأاتالفالىج

Ⓐتتت𝑱             Ⓑ 𝑽/𝜴تتتتتتتتتتتتتتⒸت 𝑪/𝒔تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹتتت 𝑾/𝑽تت
 

 

تغرف تككلتغرفوتبتاتخيلوتتصابيح تككلتأتتتتتتتتت لتت  ميتتنتعسر  ت تتت

ضيئتتجيي𝑾 𝟏𝟎𝟎تصياحتق ر هتت
ُ
 تاليصابيحتدق  وتفإيتالطاقوتت تفإذاتأ

تاليلفتل وتبمح ةتال،ملتتلاكات...ت

تتلاكاتق رةتاليصياحت×تع دتاليصابيحتت(𝑷)ال  رةتالكل وت

Ⓐ𝟎تتت. 𝟑 𝑲          Ⓑ 𝟑 𝑲تتتتتتتتتتتⒸ𝟑𝟎 ت 𝑲تتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹ𝟑𝟎𝟎 تت 𝑲تت
 

 

 

ثان وتلفافجت اقوتت تكخت ةفاجتتنتالمقتت ال𝑽 𝟏𝟐أتتتتتتتتتت طارسوتجت  ات

تداعرةتكتتجاع وتييرتفيتات  ارتت  ارهتت𝑱 𝟔𝟎𝟎ت  ار ات ج
ت
.𝟎ي 𝟓 𝑨ت؟ت

Ⓐ𝟎تتت. 𝟎𝟏             Ⓑ 𝟔تتتتتتتتتتتتتتتⒸتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟏𝟎𝟎 تⒹتت𝟑𝟔𝟎𝟎 تت
 

 

 

 

 

 

 

 

تيعيلتعلىتفرقتجت ت ج
يلفغرقتزتنتتت𝑽 𝟐𝟐𝟎أتتتتتتتتتت  ايتتاءتكتتجائ 

𝟐𝒉تلتت تاليطلوجو  تكي وتتنتالياءتل رجوتالةرارة ت تاتالي ةتبمح ةتل ي 

اللاعوتاللازتوتلإن،ازتاليتيوتنفلتات ا ف  ا ت  ايتآخرتيعيلتعلىت

تت ت  اءتالف ارتنفلهت؟ت𝑽 𝟏𝟏𝟎فرقتجت ت

لكت تلاكىتدرجوتحرارةتنفستكي وتالياءتي،بتتلاكاتالطاقوتالةرارسوت

تلتيات

Ⓐ𝟏تتت                  Ⓑ  𝟐تتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒸتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟑 تⒹت𝟒 تت
 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

 تأكت(𝒔 𝟑𝟔𝟎𝟎) صححححححححلتبشححححححححولتتلححححححححفيرتلي ةت ححححححححاعوتتت𝑾𝒂𝒕𝒕 𝟏𝟎𝟎𝟎ق رةتت  ار ات

.𝟑يلاكات 𝟔 × 𝟏𝟎𝟔𝑱ت

 

•  

•  

ت

تتادةتت اكتفتاتصفر.ت •

تالطاقو.ت مصلت • ج
ت
 ال تتجاءتدكيتح كثتف  تي

 لاتيمج تفرقتجت تخلالتا.ت •

س  اتإلىتدرجالتحرارةتت  فضوتأقلتتنتيف •  .𝑲 𝟏𝟎𝟎خت تت

 

•  

•  

ت

.ت  ل لتت • ةتكقطرتكبت  تالي اكتوتعنت تسقتا فعيالتأ لاكتذالتتمصل وتكبت 

رف تال،تحححح تعنت تسقتا ححححححححححححححف حححح ا تتةملالترافعححححوتلل،تحححح تع حححح تتةطححححالت •

 الفمل  .ت

 
 

ت

ت ولفوتالإ فتلاكت=تالطاقوت×تالثينتت

ت𝑲𝑾𝒉 ةلبتالطاقوتبمح ةت
 

 

 

 

 

 

•  

•  

تكلتج ءتتنتأج اعتاتالف ارتنفله.ت ج
ت
تييرتي

ت

تكلتأج اءتال اعرةت ج
ت
تكال،ت تت فلفتي تالف ارتتتلاك 

ت
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𝑹مكافئة = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 +⋯ 

[Ω]                       المقاومة المكافئة[Ω]   مقاوما  الدائرة 
 

 

 

𝑰 =
𝑽مصدر

𝑹مكافئة

 

[𝐴]                      شدة التيار            [𝑉]   جهد المصدر 
ت

ت

 

تك لمكاط. اعوتتلاكاتق رةتت  ار ات..ت؟تت𝟓تتتتتتتتتت
 

Ⓐت  ساعا    𝟓واط لمدة  𝟏تتت
 

Ⓑ  𝟓𝟎𝟎𝟎  ت  ساعا    𝟓واط لمدة
ت

Ⓒتتتتتتتتتتتتواط لمدة ساعة واحدةت𝟏𝟎𝟎𝟎 ت
 

Ⓓواط لمدة ساعة واحدة 𝟓𝟎𝟎𝟎 ت 
 

 

 

تفمص لت كميتت اكتفتات..ت؟اليمصلالتفاع وتالتتتتتتتتتت
ت

Ⓐصفرتتتت             Ⓑ ة تعال وتتتⒹتتتتتتتتفم طوتتتتت تⒸتتتتتتتتصغت 
 

 

 

تتتتتتتتتتت ج
تأ ححححححححححححححلاكتالفمصحححححححححححححح ححلتال تتجححائ  ج

ت
ييكنت  ل ححلتال حح رةتالضحححححححححححححححاععححوتي

ت ا ف  ا تأ لاكتذالتنصفتقطرت..ت؟
ت

Ⓐت تتت ج
تكزسادةتال،ت تال تتجائ  ت كبت 

 

Ⓑ تتت ج
تكخفضتال،ت تال تتجائ   كبت 

 

Ⓒت تتت ج
تكزسادةتال،ت تال تتجائ  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتصغت 

 

Ⓓت تت ج
تكخفضتال،ت تال تتجائ     صغت 

 
 

تتتتتتتتتتتت تالأ حححححححححححلاكتأث اءتن لتاتعتت ج
ت
لف ل لتال  رةتال تتجاع وتاليلحححححححححححت فذةتي

تخطمطتال  لتيل  تكجمدتتةملت..ت؟

Ⓐت راف تلل،ت تع  تتةطالتالفمل   تتت
 

Ⓑ تع  تتةطالتالفمل  خافضتلل،تتت  
 

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتراف تلل،ت تع  تت ا قتالإ فتلاك تتت
 

Ⓓخافضتلل،ت تع  تت ا قتالإ فتلاك تت  

 
 

 

تت𝑲𝑾𝒉تاتت  ارتالطاقوتال تتجاع وتبمح ةتتتتتتتتتتت ج
ت
تتلححفتل تاتعاعلوتي ج

الحت

تالشححححححححححححححترت ج
ت
تت𝟕𝟐الشححححححححححححححتر تإذاتكححانححتتق يححوتالفححا مرةتي

ً
كثينتال  لمكاط ترسححا 

.𝟎 اعوت ت؟ت𝟏𝟐
ً
ترسا 

Ⓐتتتتتتتتتتتتتت𝟐𝟔𝟔تتⒷتتتتتتتتتتتت𝟑𝟎𝟎تتⒸتتتتتتتتتتت𝟓𝟎𝟎 تⒹت𝟔𝟎𝟎تت
ت

 

 

تأحلبتالي اكتوتاليوافئوتلل اعرةتتتتتتتتتت

ت
Ⓐ𝟏𝟖تت 𝛀تتتتتتتتتتتⒷ𝟗تت 𝛀تتتتتتتتتتتتⒸ𝟑 ت 𝛀تتتتتتتتتتتتⒹ𝟏تت. 𝟔𝟑 𝛀ت
ت

 

 

تالشححححول تف التتقا ت البتتتتتتتتتت ج
ت
بفمصحححح لتتصححححياحتبثلاثتت اكتالتكياتي

ت ي اكتوتكاح ةتل ةصحححححححلت ج
لهتصححححححح ي هتأنهتييك هترجطتاليصحححححححياحتال تتجائ 

طتأيت كميتق يوتالي اكتوت..ت تعلىتنفست طوعتاليصياحتبسر 

ت
Ⓐ𝟑تت 𝛀تتتتتتتتتتتتⒷ𝟐تت 𝛀تتتتتتتتتتتتتⒸ𝟏 ت 𝛀تتتتتتتتتتتⒹ𝟎تت. 𝟑 𝛀ت
ت

 

 

لتت فلفوتال  يوتتمصحححلوتعلىتالفمالىج تككانتتق يتاتتنتت اكتات𝟑تتتتتتتتتت

تأك  تإيتق يوتالي اكتوتالكل وتبمح ةتالأك تتلاكا..ت؟ت𝟓إلىتت𝟏
ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتت 𝟑تتⒷتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟒تتⒸتتتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟓 تⒹت𝟔تت
ت

 

تتتتتتتتتتت ت ,𝑹𝟏ع  ترجطتت اكتفي  𝑹𝟐يكنتحلحححححححححححححابت
 
تي الف ارتتنتتعلىتالفمالىج

تالعلاقوت..؟
ت

Ⓐتتت𝑰 = 𝑽(𝑹𝟏 + 𝑹𝟐)        تتتتتتتتتت  Ⓑ  𝑰 =
𝑹𝟏𝑹𝟐

𝑽
ت

 

Ⓒت 𝑰 =
𝑽

𝑹𝟏𝑹𝟐
𝑰 تتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت =

𝑽

𝑹𝟏+𝑹𝟐
ت
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ت •

ت •

ت •

ت •

تال اعرةتتلاكات..ت ج
ت
تق يوتالي اكتوتاليوافئوتي

ت

Ⓐتت
𝐑

𝟒
تتⒷتتتتتتتتتتتتتتتتت 

𝟒𝟖

𝐑
 تⒸتتتتتتتتتتتتتتتتتت

𝟒

𝐑
ت𝟒𝐑تتⒹتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

ت •

ت •

ت •

ت •

ت •

ت •

 من قانون أوم ..  •
 

 من قانون المقاومة المكافئة لدائرة التوالىي ... 

𝑅 = 𝑅 + 𝑅 + 𝑅 + 𝑅 = 4𝑅 
 

 

 

 

 

 

•  

•  

𝑉 = 𝐼 𝑅 

[𝑉]                                 ي الجهد
 شدة التيار   [𝐴]الهبوط فن

[Ω]  المقاومة الكهربائية 

ي 
جهد المقاومة المكافئة لمجموعة مقاوما  متصلة على التوالىي الهبوط فن

ي جهود المقاوما  جميعها ... 
 يساو  مجموع الهبوط فن

𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 +⋯ 

[𝑉]  ي جهد المقاومة المكافئة
 الهبوط فن

[𝑉]  ي جهود مقاوما  الدائرة
 الهبوط فن

 

 

 

 

 

 

•  

•  

.ت ج
ت ةماتتلارالتتفع دةتللف ارتال تتجائ  ج

تال اعرةتالحت

ت

تكلتتلارالتال اعرة.ت ج
ت
تكالف ارتت فلفتي تال،ت تتتلاك 

 

 

•  

 

1

𝑅مكافئة

=
1

𝑅1
+
1

𝑅2
+⋯ 

[Ω]                       المقاومة المكافئة[Ω]  مقاوما  الدائرة 

ي حددالددة التو ددددددددددددددديددل على التواز 
تكون أ دددددددددددددددغر من أ    المقدداومددة المكددافئددة فن

 مقاومة م ردة. 
 

 

تالشحولتكصحلتتخيستت اكتالتتتلحاكسوتق يوتكلتت تاتتتتتتتتتتت ج
ت
تاتتت𝛀 𝟐ي

ت؟ تق يوتالف ارتاليارتبمح ةتالأتبت 

ت
ت

Ⓐتتتتتتتتتتتت𝟐𝟓تتتت  Ⓑ𝟐𝟎تتⒸ            تتتتتتتتتتتتت  𝟏𝟎  تتⒹت𝟓تتتت
ت

 

 

ت يصحححححححححححححح رتللف ارتكصححححححححححححححلحتتأرجعحوتتصححححححححححححححابيحتتتشححححححححححححححابتحوتعلىتالتتتتتتتتتت فمالىج

تفرقتجتحح هت ج
تت حح ارهتت𝑽 𝟐𝟎𝟎ال تتجححائ  ج

خلالتتت𝑨 𝟏ح ححثتييرت  ححارتكتتجححائ 

تال اعرة تتاتق يوتالي اكتوتلليصياحتالماح تبمح ةتالأك ت؟

Ⓐتتتتتتتتتتت𝟐𝟓تتتت  Ⓑ𝟖𝟎𝟎تتⒸ         تتتتتتتتتتتتتت  𝟐𝟎𝟎 تتⒹت𝟓𝟎تتتت
ت

 

 

تفحإيتالف حارتاليحارتت حاكتحالتت فلفحتت𝟓ع ح ترجطتتتتتتتتتتت وتال  يحوتعلىتالفمالىج

تالي اكتالت..ت؟ ج
ت
تي

Ⓐتكلتت اكتوتتتلاك تتتت ج
ت
ت ري ت تكال،ت تبي     تتتتتت        تتلاك 

 

Ⓑ تكلتت اكتوتتتلاك تتت ج
ت
ت ري ت    تتتتتت        ت فلفتكال،ت تبي 

 

Ⓒتت ت تكلتت اكتوتت فلفتتلاك  ج
ت
ت ري ت ت  تتتتتت      كال،ت تبي 

 

Ⓓت تت ت تكلتت اكتوتت فلفتت فلفتكال،ت تبي  ج
ت
  ري

 
 

 

تال اعرةت؟تتتتتتتتتت ج
ت
تتاتت  ارتجت تاليطارسوتي

ت
Ⓐ𝟔تت 𝑽تتتتتتتتتتتتⒷ𝟗تت 𝑽تتتتتتتتتتتتتⒸ𝟏𝟐 ت 𝑽تتتتتتتتتتتⒹ𝟐𝟒تت 𝑽ت
ت
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تالي اكتوتتتتتتتتتتت ج
ت
ت ري ت تالفملتتبي  تت𝛀 𝟓أحلبتفرقتال،ت تبمح ة ج

ت
ي

تال اعرةتالي،اكرة

ت
Ⓐ𝟎تت. .𝟏تتⒷتتتتتتتتتتتتت𝟗 .𝟐 تⒸتتتتتتتتتتتتتتتت𝟖 .𝟒تتⒹتتتتتتتتتتتتتت𝟕 ت𝟓
ت

 

 

تتتتتتتتتتت ج
ت
ت ري ت تالشولت كميتق يوتفرقتال،ت تبي  ج

ت
, 𝑨ي 𝑩بمح ةتالفملتتت

𝑽تتلاكات..تت

ت
ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتت𝟐تتتت  Ⓑتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟒تتⒸتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  𝟖 تتⒹت𝟏𝟐تتتت
ت

 

 

تالشححححححححححححححوحلتداعرةتتتتتتتتتت ج
ت
تتي ت  منحوتتنت طحارسحوتكت حاكتفي 

, 𝑹𝟏ت  𝑹𝟐ت فلففحاتت

تكححلتت حححاكتححوتكفرقت ج
ت
تاليحححارتي ج

الي ححح ارسن تكج  حححاستشحححححححححححححححح رةتالف حححارتال تتجححائ 

ت رفيتات  ، تأيت..ت ت تال،ت تبي 

ت
ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتتتتت تت فلفو تل نتفرقتال،ت تتتلاك  ج
تتتتتتتتتش ةتالف ارتال تتجائ 

 

Ⓑتتتلاكتش ةتتت ج
تتتتتتتتتتتتتتتتالف ارتال تتجائ   تتتتتتتتسو تل نتفرقتال،ت تتتلاك 

 ت
Ⓒتت فلفو تككذلكتفرقتال،ت تت فلفتتتتتتتتتتتتتتتت ت ج

 تتتتتتتتش ةتالف ارتال تتجائ 
ت

Ⓓتتتتتتتتتتتتتتتتتتت تتتلاكسو تككذلكتفرقتال،ت تتتلاك  ج
 تتتتتتتتش ةتالف ارتال تتجائ 

 
 

 

تالشولتأحلبتق يوتالي اكتوتاليتتتتتتتتتت ج
ت
توافئوتالكل وتلل اعرةال تتجاع وتي

ت
ت

Ⓐ𝟏تتتت. 𝟐𝟓 𝛀تتتتتت  Ⓑ𝟒تت. 𝟖 𝛀تتتتتتⒸ𝟓 تت. 𝟐 𝛀  تتتتتⒹ𝟗تتتت. 𝟏 𝛀ت
ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت تكححححلتتتالف ححححارتالكلىج ج
ت
ت يرتي ج

تلي،يوعتالف ححححارالتالحت تداعرةتالفمازاتتتلحححححححححححححححححاك  ج
ت
ي

تاليلارال.ت

𝑰 = 𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 +⋯ 

𝑰 =
𝑽

𝑹مكافئة

 

 

[𝐴]  يار الكلىي                         الت[𝐴]   ي المقاوما
 التيارا  المارة فن

[𝑉]                           ي
 الجهد الكهربائ 

  
 

•  

•  

𝐼 =
𝑉

𝑅
          ⇒           𝐼 ∝

1

𝑅
                    

[𝐴]                ي أحد المقاوما
 المقاومة الكهربائية  [Ω]التيار المار فن

 
 

تاليلحححححححححححححارالتتع  ت ج
ت
فصحححححححححححححلتأح تتلحححححححححححححارالتداعرةتالفمازا تفإيتالف ارتاليارتي

تال اعرةتفإنهتي  ص.ت ج
ت
تاليارتي اتكلاتيفغت  تأتاتالف ارتالكلىج

ً
تثابف تالأخرىتييقت

 
ت •

ت •

ت •

ت •

تال اعرةتتلاكات..ت ج
ت
تق يوتالي اكتوتاليوافئوتي

ت

Ⓐ𝟏𝟖تت 𝛀 تتتتتتتتتتتتتⒷ𝟗تت 𝛀تتتتتتتتتتتⒸ𝟐 ت 𝛀تتتتتتتتتتتتتتⒹ𝟎تت. 𝟓 𝛀ت
ت •

ت •

ت •

ت •

ت •

ت •

 من قانون أوم ..  •
 

 من قانون المقاومة المكافئة لدائرة التواز  .. 

1

𝑅
=
1

𝑅1
+
1

𝑅2
=
1

6
+
1

3
=
1

2
                 𝑅 = 2Ω 
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•  

•  

ت • ج
ةتتنتفل ت  صحححترتع  تتالي صحححترتال تتجائ  تقطعوتصحححغت  ج

تاتييرتبتات  ارتكتتجائ 

.ت تكبت 

تآلىتيعيححلتعلىتففحتالحح اعرةتع حح تححاتتقححا  تالحح اعرةتال تتجححاع ححو • ج
تففححاحتكتتجححائ 

 يف،اكزتت  ارتالف ارتاليارتال  يوتاليليوحتبتا.ت

تال ححا  ت • ج
يعيححلتعلىتففحتالحح اعرةتع حح تكجمدتتلححححححححححححححححارتتقححا  تالففتسححححاتالأريت

.ت ج
تللف ارتال تتجائ  ج

ت
 إضاي

 

 

تحالتعلىتالفمازاتي،عحلتق يحوتالي حاكتحوتاليوحافئحوت مصحححححححححححححح حلتالي حاكتتتتتتتتتتت

ت..؟

Ⓐت  تتتتتتتتتتتتتتتت        تلاكسوتلأصغرتت اكتوتتت
 

Ⓑ تأصغرتتنتق يوتأصغرتت اكتوتت 
 

Ⓒتت اكتوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ت تتنتق يوتأكتت تأكتت
ت

Ⓓتت اكتوتتت  تلاكسوتلأكتت
 

 

 

تتتتتتتتتتت تالكلىج ج
تالشولتالف ارتال تتجائ  ج

ت
تال اعرةتال تتجاع وتبمح ةتي ج

ت
اليارتي

تيلاكات..ت تالأتبت 

ت
ت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتتت  𝟐𝟒تتت  Ⓑ  𝟏𝟐تتتتتتتتتتتتتتتتⒸتتتتتتتتتتتتتتتتت𝟓 تⒹت𝟔 تت
 

 

 

تالشححححححححححححححوححححلتداعرةتتمصححححححححححححححملححححوتعلىتالفمازاتككححححانححححتتتتتتتتتتتت ج
ت
𝑹𝟏ي = 𝑹𝟐إذات

تفإنهت؟ت𝑹𝟐 ضاعفتت تت تثيالتالف ارتالكلىج

ت
Ⓐفضاعفتفرقتال،ت تلححيتتت 𝑹𝟐                ت  تتتتتتتتتتتتتتت

 

Ⓑ   لتالي اكتوتالكل و   
 

Ⓒت 𝑰𝟐 = 𝟐𝑰𝟏تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتⒹتت 𝑰𝟏 = 𝟐𝑰𝟐ت
 

 

 

 

 

 

 

تال اعرةتتتتتتتتتتت ج
ت
تاليارتي  تفإيتالف ارتاليارتت𝑨 𝟏𝟎إذاتكانتتشحححححححح ةتالف ارتالكلىج

ت ج
ت
تأح تالي اكتالتيلاكات...تي

ت
ت

Ⓐ𝟏𝟎تتت 𝑨  تتتتتتتتت  Ⓑ  𝟐 𝑨تتتتتتتتتتتتتⒸت 
𝟏𝟎

𝟑
𝑨تتتتتتتتتتتتتⒹتت 

𝟑

𝟏𝟎
𝑨ت

 
 

 

تالشولتتتتتتتتتتت ج
ت
قتاليصياحتت𝟔ي تداعرةتكتتجاع وتإذاتاحتت ج

ت
تصابيحتتمصلوتي

تتاذات  ة ثتلفم جتاليصابيحتالأخرىت؟ت(𝟏)رقخت

ت
Ⓐت  تتتتتتتتتتتتتتتتتت          2احترقخت ي  صت م جتاليصيتتت

 

Ⓑ 3 ي  صت م جتاليصياحترقختتت , 4 , 5 , 6         
 

Ⓒت   ي  صتجي عتات الش ةتنفلتا  ت
 

Ⓓس ت م جتاليصياحترقختتتت ت  2 ت 
 

 

 

ت تفحإذاتكحانحتتلح يحكتفرصححححححححححححححوتتتتتتتتتتت الح اعرةتتكمنحوتتنت طحارسحوتكتصححححححححححححححيحاحي 

تت تأاتتنتاليصحححياحي  ت حححف ط تتتكاح ةتف طت ة ثتلاتيضحححت  ج
فياتال  طوتالحت

تع   اتال اعرةت؟

ت
ت تييرتبتاتالف ارتالكلىج ج

تنيةثتعنتال  طوتالحت

Ⓐتتتتتتتتتتتتتت𝟏تتتت  Ⓑ𝟐تتⒸ            تتتتتتتتتتتتتتتت  𝟑  تتⒹت𝟒تتتت
 

 

ع تتنتأدكالتالللاتوت؟تتتتتتتتتت
 
تلاتي تأاتالفالىج

ت

Ⓐتتتتتت تا  تال اعرةتال تتجاع وتقت Ⓑ  تتتتتتتتتتتتتتت                 الأتيتت
 

Ⓒتتتتتتتتتتتتتتتتتتت تت ج
تالي صترتال تتجائ 

 

Ⓓتال ا  ت تت ج
 قا  تالففتسححححاتالأريت
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