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 طريقة لدراسة تفاعل الضوء مع المادة، بغض عما إذا كان الضوء جسيمًا أو موجة. 

 

 

 

 

 

𝐸 =
𝑃

4𝜋𝑟2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[𝑙𝑥]                                الإستضاءة[𝑙𝑚]           ي للمصدر
 التدفق الضوئ 

[𝑚]   بُعد الجسم عن المصدر 

 𝑟2وعكسيًا مع   𝑃الإستضاءة تتناسب طرديًا مع 

 
 

  السنننننننننةة  •
 
   ق   ا الضنننننننننوء  

مقل المسنننننننننالة ال  
 
السنننننننننةة الضنننننننننواية ت

𝟑بسرعة  × 𝟏𝟎𝟖 𝒎/𝒔  .الفراغ  
 
  

 رومر أول من أكد أن الضوء ينتقل بسرعة  مكن قياس ا.  •
•  

•  

•  

•  

•  

 

 

 

 

 

•  

•  

ا ا  مر وأ ننننننننننننننغرمننا   موجيننً
ه
مننا طور لكننل لون من الضننننننننننننننوء طول موا   مًنندد، وأكلأ 

 .  البةفسج  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اكبان مً ا لإنتاج اللون ا بيض، مقل : ا  فر، ا زرق الفاتح، ا  مر.   لونان يلأ 

 
 

عةدما يسنننننننننننننق  الضنننننننننننننوء ا بيض ع  جسننننننننننننن  ملون، ل ن ج ي ا   •

مقل لونه. 
 
 الجس  ت كس الضوء الذي  

ا مةه   عةد سنننننننقوز قنننننننوء أزرق ع  جسننننننن  أ  ننننننن  ل ن ج ءًا  • ً يسنننننننلأ 

 اللون غالبًا.  أسود ية كس وعةدما سيظ ر الجس  
 

 

 

ا قوايًا، بغض الةظر عن 
ً
ال ل  الذي  درس الضوء باعتباره ش اع

 كون الضوء جسيمًا أو موجة .. 

Ⓐ     ميكانيكا الك                           Ⓑ    الب يا 

  

Ⓒ     ياء النسبية ر  Ⓓ                      الفلأ   ياء الللأ    للأ  
 

 

 

أسفل مصباح  𝒎 𝟐أوجد الاستضاءة بو دة اللوكس ع  مسالة          

  
 𝒍𝒎 𝟏𝟔𝟎𝟎تدلقة الضوئ 

Ⓐ  
𝟏𝟎𝟎

𝝅
             Ⓑ   

𝟐𝟎𝟎

𝝅
               Ⓒ  𝟏𝟎𝟎𝛑          Ⓓ  𝟐𝟎𝟎𝛑 

 

 

 

سمى..          
 
 م دل انب اث طاقة الضوء من المصدر المض   ي

Ⓐ     الإستضاءة                             Ⓑ   الإستق اب 

  

Ⓒ       
 الًيود  Ⓓ                      التدلق الضوئ 

 

 

 

ستخدم و دة اللومن لقياس..          
 
 ت

Ⓐ  الإستق اب                               Ⓑ   شدة الإقاءة 

  

Ⓒ  الإستضاءة                                 Ⓓ    
 التدلق الضوئ 

 

 

نا أن           ض   و  𝑷إذا اعتلأ    لمصدر م 
الب  د ال مودي  𝒓التدلق الضوئ 

 تتةاسب..  𝑬بي   المصدر والس ح ل ن الإستضاءة 

Ⓐ   مع 
ً
, 𝑟2طرد ا 𝑃                        Ⓑ    مع 

ً
, 𝑟2عكسيا 𝑃 

  
Ⓒ   مع 

ً
 مع  𝑃طرد ا

ً
                                 𝑟2وعكسيا

 

Ⓓ   مع 
ً
 مع  𝑃عكسيا

ً
 𝑟2وطرد ا

 
 

 ناتج مزج الألوان 

الأحممم، ا الأز،، ا 

 الأخض،
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 لأ  عن ...          
 
 السةة الضواية ت

Ⓐ  مسالة          Ⓑ   ة
ّ
 زمن  Ⓓ      سرعة      Ⓒ            شد

 

 

 

أول من أكد أن للضوء سرعة مًددة، من  لال ر ده   د أقمار          

ى  كوكب المشلأ 

Ⓐ   جاليليو         Ⓑ   ميكلسون     Ⓒ   رومر           Ⓓ   نيوتن 
 

 

 

  نفس إتجاه          
 
، ل نه    

 للشكل والذي  مقل ال يف المرئ 
ً
طبقا

 الس  . 

 

دد   لا ظ أن ال ول الموا   يتةاسب عكسيًا مع اللأ 

Ⓐ  دد    قل ال ول الموا   وي داد اللأ 
 

Ⓑ  دد  ي داد ال ول الموا   ويقل اللأ 
  

Ⓒ      دد وال ول الموا
                         ي داد اللأ 

 

Ⓓ     دد وال ول الموا
  قل اللأ 

 

 

 

 ناتج م ج اللوني   ا     وا  مر..          

Ⓐ        ا زرق   Ⓑ   ا بيض         Ⓒ     ا  فر     Ⓓ     البةفسج 

 

•  

•  

•  

•  

•  

 

 

 

 

 

 

 

∆λ = 𝜆 المُراقب − 𝜆 = ±
𝑣

𝑐
𝜆 

[𝑚]            ي ي الطول الموج 
ي للضوء المُراقب           [𝑚]التغير ف   الطول الموج 

[𝑚]  ي لضوء المصدر
ي الحقيق   الطول الموج 

[𝑚/𝑠]  السرعة النسبية بير  المصدر والمراقب 

[𝑚/𝑠]  سرعة الضوء 

 

 

ي  ي الطول الموج 
 ..  (Δλ)إشارة التغير ف 

 (  -سالبة )  موجبة ) + (

إذا تحرك المصدددددددددددددددددددر والمراقدددب  
 عن بعضهما مبتعدين

إذا تحرك المصدددددددددددددددددددر والمراقدددب  
بير  
 من بعضهما مقي 

 

 

 

•  

•  

  مستوى وا د، ومن إستخداماته:  فض شدة الضوء. 
 
 إنتاج قوء يتذبذب  

•  

•  

•  

•  

•  

 

 

 

 

 

 

 (𝜽𝒓)= زاوية الإن كاس  (𝜽𝒊)زاوية السقوز  

 

 
 

ا ع  س ح عاكس ية كس ع  نفسه.  •
ً
 الش اع الساق  عمود 

 

 (𝜽𝒃)ال اوية المًصنننننورة بي   الشننننن اع السننننناق  والسننننن ح ال اكس  •

تساوي ال اوية المًصورة بي   الش اع المة كس والس ح ال اكس  

(𝜽𝒂) 

 
 

 

 

 

 

  الشكل سق  ش اع ع  مرآة مستوية، أي التال   ًيح ؟
 
  

 

Ⓐ    𝜽𝟏 = 𝜽𝟐                              Ⓑ  𝜽𝟏 = 𝜽𝟑     

 

Ⓒ   𝜽𝟏 = 𝜽𝟒                             Ⓓ  𝜽𝟐 = 𝜽𝟒 
 

 

 

 

 

 

   9 8 7 6 5 4 3 2 1 

   Ⓒ Ⓐ Ⓒ Ⓐ Ⓒ Ⓓ Ⓒ Ⓐ Ⓑ 
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 من قانون الإنعكاس ... 

 زاوية السقوط = زاوية الإنعكاس 

𝜃1وبالتالي فإن الإجابة الصحيحة  = 𝜃2 
 

 

مقل اللون ا زرق الفاتح ؟          
 
  الشكل أي موقع  

 
  

 

Ⓐ  𝟏                  Ⓑ  𝟐                    Ⓒ  𝟑                   Ⓓ 𝟒 
 

 

 

 اللون المتم  للون ا  فر مو ..           

Ⓐ      ا زرق       Ⓑ       ا            Ⓒ       ا  مر      Ⓓ ا بيض 
 

 

 

اء، لماذا سيصبح لون           إذا سل ةا قوءًا أزرق ع   يارة    

 الخيارة؟

Ⓐ        أ مر       Ⓑ      أزرق            Ⓒ          أسود      Ⓓ     أ 
 

 

 

السرعة النسبية  𝒗سرعة الضوء و  𝒄ال ول الموا   و  𝛌أ          إذا كانت 

للمصدر والمراقب، ل ن قانون ان ياح دوبلر إذا تًرك المراقب والمصدر 

 طى بال لاقة .. 
 
 مبت دين  

Ⓐ  Δλ = (c/v)λ                           Ⓑ   Δλ = (𝑣/c)λ 

  

Ⓒ  Δλ = −(c/v)λ                       Ⓓ  Δλ = −(v/c)λ 
 

 

  ... أ          
 
 الاستق اب مو إنتاج قوء يتذبذب  

Ⓐ          مستوى وا د                    Ⓑ  مستويي   مت امدين 

  

Ⓒ              اب ة  مستويي   متوازيي    Ⓓ          مستويا  ملأ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 يستفيد ال لماء من استق اب الضوء .. أ          
 

Ⓐ          رلع شدته                         Ⓑ  الًيود 

  

Ⓒ                  فض شدته              Ⓓ  التدا ل 
 

 

  الشكل قياس ال اوية 
 
 ...  𝑨أ           

 

Ⓐ  𝟐𝟓°           Ⓑ  𝟒𝟎°               Ⓒ  𝟔𝟓°             Ⓓ  𝟏𝟓𝟓° 
 

 

  الشكل ناتج سقوز الش اع 
 
 مو الش اع ..  𝟏أ           

 

Ⓐ  𝟐               Ⓑ  𝟑                    Ⓒ  𝟒                Ⓓ  𝟓 
 

 

، أ             ع  مرآتي   مستويتي   مت امدتي  
  الشكل سق  ش اع قوئ 

 
 

 ما مقدار زاوية الان كاس ع  المرآة القانية ؟ 

 

Ⓐ  𝟑𝟎°           Ⓑ  𝟒𝟓°                Ⓒ  𝟔𝟎°             Ⓓ  𝟗𝟎° 
  

 

، إذا انًرلت المرآة أ          مقل مرآتي   كانتا متوازيتي   ومتقابلتي  
 
الشكل  

𝑩  مع عقارب الساعة، لما قيمة ال اوية  °𝟏𝟓ب اوية𝛉 ؟ 

 

 عةد دوران المرآة ب اوية ما ل ن ال مود المقام علي ا  دور بةفس ال اوية

Ⓐ  𝟑𝟎°           Ⓑ  𝟒𝟓°                Ⓒ  𝟕𝟓°             Ⓓ  𝟖𝟓° 
 

 

 

 

  19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 

  Ⓒ Ⓒ Ⓐ Ⓐ Ⓒ Ⓐ Ⓑ Ⓒ Ⓐ Ⓒ 
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•  

•  

•  

•  

•  

 

 

 

 

 

•  

•  

وم كوسنة جانبيًا، و ج  الصنورة يسناوي  ج  الجسن ، وطول م تدلة، و يالية،  

 د الجسنننننن  عن 
 
 د الصننننننورة عن المرآة يسنننننناوي ب

 
الصننننننورة يسنننننناوي طول الجسنننننن ، وب

 المرآة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مًدبة مق رة

 تفرق الضوء  تجمع الضوء

  المةظار الفلك  
 
ستخدم  

 
ستخدم ع  جوانب السيارا  ت

 
 ت

 

 

 

 

خط مسدددددتقيم عمودس ع  سدددددطو المراةإ ويقسدددددمها إل نصددددد ير  عند قطب  

 (𝑀)المراة 
 

 

 

ي تتجمع 
فيها الأشددددددددددعة السدددددددددداقطة بصددددددددددورة موازية للمحور الر    النقطة الت 

 بعد انعكاسها عن المراة. 
 

 

 

 (𝐹)وبؤرتها الأصلية  (𝑀)المسافة بير  قطب المراة 

 

𝑓 =
𝑟

2
 

[𝑚]                       البعد البؤرس[𝑚]  نصف قطر التكور 

الشدددددددعاط السددددددداقط موازيًا للمحور الر    لمراة محدبة ينعك  عنهاإ بحي  

 خلف المراة 𝐹يمر امتداده بالبؤرة 

 

  

 

 

 

 

 

 

 دا مًا خياليةإ معتدلةإ مصغرة. 

 
 

  فا  الصورة موقع الجس 

 د أ غر من 
ٌ
ع  ب

 الب  د البؤري
ة  خياليةإ معتدلةإ مكي 

رى للجسم  عةد البؤرة
ُ
ي المالانهاية ولا ت

تتكون ف 
 صورة

ة بي   البؤرة ومرك  التكور  حقيقيةإ مقلوبةإ مكي 

 حقيقيةإ مقلوبةإ مساوية لأبعاد الجسم عةد مرك  التكور 

 د أكلأ  من نصف 
 
ع  ب

 الق ر
 حقيقيةإ مقلوبةإ مصغرة

 

 

 

 تبدو  ور ا جسام المتكونة بواس ة مرآة مستوية .. أ          

Ⓐ      يالية مصغرة                       Ⓑ  قيقية مصغرة  
  

Ⓒ                   يالية مساوية ل ول الجس                           
 

Ⓓ   قيقية مساوية ل ول الجس  
 

 

           
ً
تتكون  نننننننورة  يالية م تدلة مسننننننناوية للجسننننننن  م كوسنننننننة جانبيا

 عةدما يوقع الجس  أمام مرآة .. 

Ⓐ  مق رة           Ⓑ   محدبة         Ⓒ    اس وانية      Ⓓ  مستوية 
 
 

ستخدم ع  جوانب السيارا  .. أ          
 
  ت
 نوع المرا ا ال  

Ⓐ       مق رة                                  Ⓑ  مستوية 

  

Ⓒ    مًدبة                                    Ⓓ  مستوية ومق رة 
 
 

 كل ش اع موازٍ للمًور الرايس لمرآة مق رة ية كس مارًا.. أ         

Ⓐ   بالبؤرة                                     Ⓑ  بمرك  التكور 
  

Ⓒ              بي   ق ب المرآة والبؤرة                         
 

Ⓓ  بي   مرك  التكور والبؤرة 
 
 

 

 

 

 

        23 22 21 20 

        Ⓐ Ⓒ Ⓓ Ⓒ 
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 دما البؤري  𝒓أ          ال لاقة بي   نصف ق ر تكور المرآة المق رة 
 
  𝒇وب

Ⓐ  𝒓 = 𝒇                                      Ⓑ  𝒓 = 𝟐𝒇 

  

Ⓒ  𝒓 =
𝟏

𝟐
𝒇                                    Ⓓ  𝒓 =

𝟏

𝟒
𝒇 

 
 

 

  الشكل عةد سقوز ش اع موازٍ للمًور الرايس لمرآة مًدبة أ          
 
 

مقله الش اع.... 
 
 ل ن ان كاسه  

 
Ⓐ  𝟏                   Ⓑ  𝟐                  Ⓒ  𝟑                    Ⓓ  𝟒 
 

 

 

  المرآة .. أ          
 
 تتكون  ورة  يالية مصغرة  

Ⓐ    المًدبة       Ⓑ  المق رة          Ⓒ  المستوية         Ⓓ  الداارية 
 
 

 

أمام مرآة مق رة  𝒄𝒎 𝟏𝟓وقع ع  ب د   𝒄𝒎 𝟐𝟎أ          جس  طوله 

إن  ورة مذا الجس  ..زمن سقوز جسمي     𝒄𝒎 𝟔𝟎نصف ق ر تكورما  

 ل ما نفس الارتفاع والسرعة الرأسية وتسارع الجاذبية متساوٍ 

Ⓐ    ة                  قيقية مقلوبة مكلأ 
 

Ⓑ  قيقية مقلوبة مصغرة  
  

Ⓒ               ة                        قيقية م تدلة مكلأ 
 

Ⓓ  ة   يالية م تدلة مكلأ 
 
 

 

  الشكل مرآة مق رة ، أي ا جسام التالية لا تتكون له  ورة؟         أ 
 
  

 

Ⓐ  𝑨                  Ⓑ  𝑩                  Ⓒ  𝑫                   Ⓓ  𝑬 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أمام مرآة مق رة نصف ق رما  𝒄𝒎 𝟏𝟐أ          وقع جس  ع  ب د 

𝟐𝟒 𝒄𝒎 أي المواقع التالية سيكون موقع الصورة ؟  
 
  

Ⓐ    المالان ا ة  
 
                              Ⓑ  لف مرك  التكور  

  

Ⓒ                لف المرآة                    Ⓓ  بي   البؤرة ومرك  التكور 
 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

 .   إتجاه موجة الضوء عةد الًد الفا ل بي   وس ي   مختلفي  
 
 التغلأ   

 

 

•  

•  

𝑛1 sin 𝜃1 = 𝑛2 sin 𝜃2 

 

 

 

 

 

 

  𝒏𝟏 < 𝒏𝟐ل ن الضوء 𝒏𝟏 > 𝒏𝟐  ل ن الضوء 

ا من ال مود المقام
ً
ب  يةكسر مقلأ 

 

ا عن ال مود المقام
ً
 يةكسر مبت د

 
 

 
 

 

𝜃2 = 𝜃1
′  

𝜃1 = 𝜃2
′  

 
 

 

 

 

ي ذلك الوسط .. 
ي ال راغ إل سرعته ف 

 نسبة سرعة الضوء ف 

      29 28 27 26 25 24 

      Ⓐ Ⓑ Ⓓ Ⓐ Ⓑ Ⓑ 
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𝑛 =
𝑐

𝑣
 

[𝑚/𝑠]               ي ال راغ
ي الوسط  [𝑚/𝑠]سرعة الضوء ف 

 سرعة الضوء ف 

ي  ي سس وسددددط يكون دا مًا سقودددد من الطول الموج 
ي للضددددوء ف  له الطول الموج 

ي ال راغ. 
 ف 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

 .   يةكسر عةدما الش اع ع  امتداد الًد الفا ل بي   الوس ي  
 زاوية السقوز ال  

 
 

 

•  

•  

 ًدث عةد إنتقال الضننننوء من وسنننن  إل آ ر م امل إنكسنننناره أ ننننغر، بًي  تكون 

 .𝜽𝒄زاوية السقوز أكلأ  من 

 

 

•  

•  

 ا لياف الب ية

 

  الشكل مرآة 
 
قع الجس  بي   البؤرة ومرك  التكور أ           

 مق رة، ل ذا و 

 لتكون  ورة مذا الجس 

 

Ⓐ    ة                                               قيقة مقلوبة مكلأ 
 

Ⓑ  قيقة مقلوبة مصغرة  
  

Ⓒ                ة                                   قيقة م تدلة مكلأ 
 

Ⓓ  قيقة م تدلة مصغرة  
 

 

 

 

 دما البؤري 
 
 د يوقع جس  من مرآة مق رة ب

 
 𝒄𝒎 𝟐𝟎أ          ع  أي ب

     تتكون له  ورة  قيقية مصغرة ؟

Ⓐ  𝟐𝟎 𝒄𝒎        Ⓑ  𝟑𝟎 𝒄𝒎        Ⓒ  𝟒𝟎 𝒄𝒎           Ⓓ  𝟓𝟎 𝒄𝒎 
 

 

 

 

 

 

 

 

أ          عةدما ينتقل الضوء من وس  شفاف م امل انكساره أ غر إل 

، ل ن الضوء..   وس  شفاف م امل إنكساره أكلأ 

Ⓐ    من ال مود المقام ع  الس ح 
ً
با                                              يةفذ مقلأ 

 

Ⓑ    عن ال مود المقام ع  الس ح 
ً
                                             يةفذ مبت دا

  
Ⓒ    ع  ال مود المقام ع  الس ح 

ً
                                             يةفذ مة بقا

 

Ⓓ    ع  ال مود المقام ع  الس ح  
ً
                                             يرتد مة بقا

 

 

  يسق  من ال واء إل ال جاج ث  
  الشكل انكسار ش اع قوئ 

 
أ           

  خرج من ال جاج إل ال واء، لأى التال   ًيح ؟

 

Ⓐ  𝜽𝟏 = 𝜽𝟐                                  Ⓑ  𝜽𝟐
` = 𝜽𝟏

` 

  

Ⓒ  𝜽𝟐
` = 𝜽𝟏                                  Ⓓ  𝜽𝟏 = 𝜽𝟏

` 
 
 

  وس  ما تساوي
 
 أ          إذا كانت سرعة الضوء  

 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔  ..ل ن م امل انكسار مذا الوس  يساوي 
 

Ⓐ   𝟏                    Ⓑ 𝟐                 Ⓒ  𝟎. 𝟔                       Ⓓ   𝟏. 𝟓 
 

 

 

  ال واء 
 
𝟑أ          إذا علمت أن سرعة الضوء   × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔  لما سرعته

  ال جاج الذي م امل انكساره 
 
 𝟏.  ؟ 𝟓

Ⓐ  𝟐 × 𝟏𝟎𝟑𝒎/𝒔                           Ⓑ  𝟒. 𝟓 ×  𝟏𝟎𝟑𝒎/𝒔 

  

Ⓒ  𝟐 ×  𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔                          Ⓓ  𝟒. 𝟓 ×  𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔 
 

 

 

 الفراغ إل وس  شفاف ل ن .. أ          عةد إنتقال قوء من 

Ⓐ    طوله الموا   ي يد                      Ⓑ  طوله الموا   يةقص 

  

Ⓒ              تردده ي يد                        Ⓓ  تردده يةقص 
 
 

 

     36 35 34 33 32 31 30 

     Ⓑ Ⓒ Ⓐ Ⓒ Ⓐ Ⓓ Ⓐ 
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  الشكل
 
 أ          أوجد الخ أ  

 
Ⓐ   موقع ال اوية الًرجة𝜃𝑐                                               

 

Ⓑ    1عدم انكسار الش اع رق                                               

  

Ⓒ    انتقال ا ش ة من الماء إل ال واء                                             
 

Ⓓ    للس ح       3إنكسار الش اع رق 
ً
                                       موازيا

 
 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

سنننننننننننخن 
 
ا رض ال واء لوق ا، ليةقص م امل انكسنننننننننننار ال واء لتنتقل  ًدث عةدما ت

  ا ع ، ممننا يؤدي إل 
 
   
موجننا  ميةج  القريبننة من سنننننننننننننن ح ا رض أسرع من ال  

 إنًراف الموجا  تدريجيًا إل أع  ليظ ر السراب 

 
 

 

•  

•  

،  تًلنننننل الضننننننننننننننوء ا بيض إل   م من ا لوان عةننننند مروره  لال منشننننننننننننننور زجننننناا  

 وانكسارما ب وا ا مختلفة. 

 

 

•  

•  

  ًدث ليه انكسار للضوء ث  تًلل ث  ان كاس دا    ث  انكسار مرة أ رى. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ال دسة المق رة ال دسة المًدبة 

 تقوم بننننننننننن 

 
 تجميع الضوء 

 
 تفريق الضوء 

  يالية لق    قيقية أو  يالية   فا  الصورة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سببه                                               

 
 

 

 

1

𝑓
=

1

𝑑𝑖
+

1

𝑑𝑜
 

[𝑚]            البعد البؤرس[𝑚]             بُعد الصورة[𝑚]           بُعد الجسم 
 

 

 أ       لك   ًدث الان كاس الك   الدا     جب أن تكون زاوية السقوز.. 

Ⓐ    قاامة                                 Ⓑ  أ غر من ال اوية الًرجة 

  

Ⓒ      مساوية لل اوية الًرجة     Ⓓ  أكلأ  من ال اوية الًرجة 
 

 

 

 ع  ... أ          
ً
 ا لياف الب ية ت بيقا

Ⓐ       الانكسار الك   الدا              Ⓑ      الان كاس الك   الدا 

  

Ⓒ   الانكسار                                    Ⓓ  الان كاس 
 
 

 

  تشكيل السراب ؟
 
 أ          أي التال  لا يؤثر  

Ⓐ  التدا ل                                  Ⓑ  الانكسار 

  

Ⓒ                موجا  ميجلأ            Ⓓ  تسخي   ال واء القريب للأرض 
 

 

 

 

        40 39 38 37 

           Ⓐ 
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 أ         عةدما  مر ش اع قوء أبيض  لال منشور ل ن الش اع  ًدث له.. 

Ⓐ   تًلل                                          Ⓑ  استق اب 

  

Ⓒ            يود                                  Ⓓ  ان كاس 
 

 

 

 أ          تكون قوس الم ر سببه .. 

Ⓐ    انكسار الضوء                             Ⓑ  يود الضوء  

  

Ⓒ              تدا ل الضوء                   Ⓓ  ان كاس الضوء 
 

 

 

 ؟أ          
ً
  يالية دااما

ً
كون  ورا

 
 أي التال   

Ⓐ    مرآة مستوية، ومرآة مق رة، وعدسة مًدبة                       
 

Ⓑ  مرآة مستوية، ومرآة مق رة، وعدسة مق رة 
  

Ⓒ              مرآة مستوية، ومرآة مًدبة، وعدسة مًدبة                         
 

Ⓓ  مرآة مستوية، ومرآة مًدبة، وعدسة مق رة 
 

 

 

  نق ة           
 
عدم قدرة ال دسنة الكروية ع  تجميع ا شن ة المتوازية  

 وا دة .. 

Ⓐ     ق  الةظر                                Ⓑ  طول الةظر 

  

Ⓒ              ال وغان الكروي                Ⓓ    
 ال وغان اللوئ 

 
 

 

 ند           
 
قنننننننننننننن نت شننننننننننننننم نة أمام مرآة مق رة ع  ب لتكونت ل نا   𝒄𝒎 𝟔و 

 د 
 
 ؟𝒄𝒎من المرآة ما الب د البؤري للمرآة بو دة  𝒄𝒎 𝟔ع  ب

Ⓐ  −𝟔                     Ⓑ  𝟎               Ⓒ  𝟑                   Ⓓ  𝟏𝟐 
 

 

 

 نننننند           
 
قننننننننننننننع قل  ع  ب  نننننندمننننننا البؤري   𝒄𝒎 𝟑𝟎و 

 
من مرآة مق رة ب

𝟏𝟎 𝒄𝒎   ك  تب د  ورته بو دة𝒄𝒎؟ 

 المرآة المق رة مجم  ة للضوء 

Ⓐ    𝟏𝟎      Ⓑ             𝟏𝟓Ⓒ          𝟑𝟎               Ⓓ    𝟔𝟎 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د           
 
قع جس  ع  ب  دما البؤرى   𝒄𝒎 𝟏𝟐إذا و 

 
من عدسة مق رة ب

𝟔 𝒄𝒎  ..لستتكون له  ورة  يالية تب د بالسنتيملأ  عن ال دسة 

Ⓐ  −𝟏𝟖                   Ⓑ  −𝟒             Ⓒ  𝟖                Ⓓ  𝟐𝟎 
 
 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

 قطعة الضو ية مُ رقة   [−]القطعة الضو ية مجمّعة            [+]
 

 

•  

•  

 الصورة خيالية   [−]الصورة حقيقية                        [+]
 

 

 

 

 د 
 
قع جس  ع  ب من عدسة مًدبة لتكونت له  ورة  𝒄𝒎 𝟒و 

 د 
 
 ، ما الب  د البؤري لل دسة ؟ 𝒄𝒎 𝟒 قيقية ع  ب

Ⓐ    
𝟏

𝟖
 𝒄𝒎                                   Ⓑ  

𝟏

𝟐
 𝒄𝒎     

 

Ⓒ   𝟐 𝐜𝐦                                   Ⓓ  𝟒 𝒄𝒎    
 

 

 

 

 

 

1

𝑓
=

1

𝑑𝑖
+

1

𝑑𝑜
=

1

4
+

1

4
=

1

2
𝑐𝑚  

𝑓 = 2 𝑐𝑚 
 

 

 

 

 

 

•  

•  

 نسبة طول الصورة إل طول الجسم .. 

𝑚 =
ℎ𝑖

ℎ𝑜
=

−𝑑𝑖

𝑑𝑜
 

[𝑚]                        طول الصورة[𝑚]   طول الجسم 

[𝑚]                          بعُد الصورة[𝑚]  بُعد الجسم 

 

 

 

     47 46 45 44 43 42 41 
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ل ن القيمة الم لقة للتكبلأ  إذا كانت الصنننننننورة أ نننننننغر من الجسننننننن   •

 بي    فر ووا د. 

إذا كانت الصنورة أكلأ  من الجسن  ل ن القيمة الم لقة للتكبلأ  أكلأ    •

 من الوا د. 
 

 

 د           
 
قننننننننننننع جسنننننننننننن  ع  ب من مرآة مق رة نصننننننننننننف ق رما   𝒄𝒎 𝟑𝟎و 

𝟏𝟎 𝒄𝒎  ..د الصورة المتكونة يساوي 
 
 ، إن ب

Ⓐ  𝟔 𝒄𝒎           Ⓑ  𝟏𝟐 𝐜𝐦          Ⓒ  𝟏𝟓 𝐜𝐦      Ⓓ  𝟒𝟎 𝒄𝒎 
 
 

 

 دما البؤري يسننننننننننننناوي           
 
 د   𝒄𝒎 𝟑مرآة مًدبة ب

 
ووقنننننننننننننع جسننننننننننننن  ب

 د الصورة
 
 لةصف ق ر المرآة أوجد ب

ً
 مساويا

Ⓐ  −𝟐 𝒄𝒎        Ⓑ  −𝟑 𝐜𝐦        Ⓒ  −𝟔 𝐜𝐦      Ⓓ  −𝟖 𝒄𝒎 
 
 

 

 دما البؤري           
 
وتكونت   𝒄𝒎 𝟏𝟏إذا وقنننننع جسننننن  أمام مرآة مق رة ب

 د 
 
 د الجس  ؟ 𝒄𝒎 𝟏𝟐له  ورة ع  ب

 
 لما ب

Ⓐ  𝟏𝟑𝟐 𝒄𝒎     Ⓑ  𝟏𝟐𝟏 𝐜𝐦      Ⓒ  𝟔𝟔 𝐜𝐦       Ⓓ  𝟐𝟑 𝒄𝒎 
 
 

 

 نننند    𝒄𝒎 𝟐𝟒مرآة مق رة نصننننننننننننننف ق رمننننا           
 
قننننننننننننننع جسنننننننننننننن  ع  ب و 

𝟏𝟓 𝒄𝒎  ..من المرآة ل ن الصورة المتكونة تقع 

Ⓐ    عةد البؤرة                          Ⓑ  بي   مرك  التكور وبؤرة المرآة 

  

Ⓒ                           لف المرآة Ⓓ  ب د مرك  التكور 
 
 

قننننع جسنننن  طوله            أمام كروية لتكونت له  ننننورة طول ا  𝒄𝒎 𝟏𝟓و 

𝟔𝟎 𝒄𝒎  .. إن تكبلأ   ورة الجس  يساوي 

Ⓐ    𝟗𝟎𝟎              Ⓑ  𝟔Ⓒ                𝟒                Ⓓ    𝟎. 𝟐𝟓 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة            قننننننع جسنننننن  أمام عدسننننننة مًدبة لتكونت له  ننننننورة مكلأ 
.𝟐و  𝟓 

 ؟ 𝑪𝒎لك  يبلغ طول الجس  بو دة  𝟏𝟎𝒄𝒎مرة إذا علمت أن طول 
 

Ⓐ    𝟐               Ⓑ  𝟒Ⓒ                 𝟏𝟓               Ⓓ    𝟐𝟓 
 
 

 

ما            قنننننع أمام ا جسننننن  طوله  𝟑مرآة كروية تكبلأ  لما  𝒄𝒎 𝟏𝟎ل ذا و 

 ؟ 𝑪𝒎طول  ورة الجس  بننن 

Ⓐ    𝟔𝟎             Ⓑ  𝟑𝟎Ⓒ              𝟐𝟎                  Ⓓ    𝟏𝟎 
 
 

 

 د           
 
قنننع جسننن  ع  ب من مرآة مق رة لتكونت له  نننورة   𝒄𝒎 𝟏𝟎و 

 د 
 
 من المرآة ما مقدار التكبلأ  ؟ 𝒄𝒎 𝟐𝟎 قيقية ع  ب

Ⓐ    𝟐               Ⓑ  𝟒Ⓒ                𝟓                 Ⓓ    𝟏𝟎 
 
 

 

 د           
 
قنع جسن  ع  ب أمام مرآة مق رة لتكونت له  نورة   𝒄𝒎 𝟏𝟎و 

ة   د الصورة عن المرآة ؟ 𝟑 قيقية مكلأ 
 
 مرا ، ما ب

Ⓐ  𝟏𝟓 𝒄𝒎        Ⓑ  𝟑𝟎 𝐜𝐦        Ⓒ  𝟔𝟎 𝐜𝐦       Ⓓ  𝟏𝟐𝟎 𝒄𝒎 
 
 

قع جس  أمام مرآة مق رة لكان طول             ل ول و 
ً
الجس  مساويا

 الصورة ل ن .. 

Ⓐ  𝒅𝒊 = 𝒅𝒐                                Ⓑ  𝐝𝒊 = 𝟐𝒅𝒐 

  

Ⓒ  𝒅𝒐 = 𝟐𝒅𝒊                             Ⓓ  𝒅𝒊 = 𝟑𝒅𝒐 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سببه                                             

 
 

 

 تتكون الصورة                                        
 

 تصحيحه                                           

  57 56 55 54 53 52 51 50 49 48 

  Ⓐ Ⓑ Ⓐ Ⓑ Ⓑ Ⓒ Ⓓ Ⓐ Ⓐ Ⓐ 
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 عةد تغ ية ج ء من المدرسة ل ن الصورة الةاتجة ت ت 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

ة.  ي مشاهدة الأجسام الصغير
 يُستخدم ف 

 

 

•  

•  

 عدستان إحداهما شيئية والأخرى عينية

 ال دسة ال ينية ال دسة الشي ية 

  موقع الجس 
بي   بؤرت ا ومرك  

 تكورما

 
 بي   ال دسة وبؤرت ا

 قيقية ومقلوبة    فا  الصورة
ة  ومكلأ 

 يالية وم تدلة 
ا
ً
ة جد  ومكلأ 

 

 
 

الصنننننننننورة المتكونة من ال دسنننننننننة الشننننننننني ية تكون بمقابة جسننننننننن  لل دسنننننننننة 

 ال ينية. 
 

 

من  𝒄𝒎 𝟐𝟎إذا كانت الصنننننورة الخيالية لجسننننن  موقنننننوع ع  ب د           

، لك  الب  د البؤري للمرآة بالسنتيملأ  ؟ ة مرتي    مرآة مق رة مكلأ 
 

Ⓐ    𝟏𝟎𝟎            Ⓑ  𝟖𝟎             Ⓒ   𝟔𝟎                  Ⓓ    𝟒𝟎 
 
 

 

قع جس  أمام مرآة مق رة بي   بؤرت ا           
ل ن  𝑪ومرك  تكورما  𝑭إذا و 

 القيمة الم لقة لتكبلأ  الصورة الًقيقية .. 
 

Ⓐ                  أ غر من الوا د        Ⓑ  أكلأ  من الوا د 

  

Ⓒ   وا د                                         Ⓓ  فر  
 
 

 

  يراما الشخص المصاب ب ول الةظر تتكون ..           
  ور ا شياء ال  

Ⓐ                       أمام الشبكية        Ⓑ  لف الشبكية  

  

Ⓒ           لوق الشبكية                    Ⓓ  تًت الشبكية 
 
 

 

 

 

 

 لتصًيح عيب طول الةظر نستخدم ..           

Ⓐ                      عدسة مًدبة        Ⓑ  عدسة مق رة 

  

Ⓒ           مرآة مستوية                      Ⓓ  مرآة مًدبة 
 
 

 

  يراما الشخص المصاب بق  الةظر تتكون..           
  ور ا شياء ال  

 

Ⓐ                        أمام الشبكية        Ⓑ  لف الشبكية  

  

Ⓒ          لوق الشبكية                      Ⓓ  تًت الشبكية 
 
 

 

 ًتاج الشنننننخص الذي لا يسنننننت يع ر ية ا شنننننياء الب يدة بوقنننننوح            

 إل .. 

Ⓐ                         مرآة مًدبة        Ⓑ  مرآة مق رة 

  

Ⓒ        عدسة مًدبة                      Ⓓ  عدسة مق رة 
 
 

 أي التال  من  فا  ال دسة المق رة ؟          
 

Ⓐ   
 
 الج ق  الةظر                ت

 
  يالية، وت

ً
         فرق الضوء، وتكون  ورا

 

Ⓑ                  الج طول الةظر 
 
  قيقية، وت

ً
جمع الضوء، وتكون  ورا

 
         ت

  

Ⓒ   
ً
فرق الضوء، وتكون  ورا

 
 الج طول الةظر                ت

 
                                                 قيقية، وت

 

Ⓓ                  الج ق  الةظر 
 
  يالية، وت

ً
جمع الضوء، وتكون  ورا

 
         ت

 
 

 

ماذا  ًدث للصننننننننننننننورة المتكونة من عدسننننننننننننننة مًدبة عةدما نغطى             

 نصف ا ؟

Ⓐ            تختف  نصف الصورة        Ⓑ  لا تظ ر الصورة 

  

Ⓒ          ت ت  الصورة                      Ⓓ  تة كس الصورة 
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مقل عدسننننننننننننن   المج ر المركب  ي            
 
بؤرة ال دسنننننننننننننة   𝑭الشنننننننننننننكل  

 ؟
ً
ا  الشي ية، ما المكان الصًيح لموقع الجس  المراد ر يته مكلأ 

 
Ⓐ    𝐀                Ⓑ  𝑩Ⓒ                𝑪                  Ⓓ    𝑫 
 
 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

إ وينت  عنه مناطق  ابطير 
تراكب موجات الضددددددوء الصددددددادرة من مصدددددددرين مي 

سدددددددد  ب هداه 
ُ
مضدددددددديئة )سهدا  مضدددددددديئة( وسخرى مةلمة )سهداه معتمة(  

 التداخل. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

امنة )منتةمة(.   هو ضوء ذو مقدمات موجية مي  
 

•  

•  

 من  
 
سثبتت سن للضدددددددددوء خصدددددددددا ت موجية عن طايق إنتا  نمط التداخل بد 

 الإضاءة المنتةمة. 
 

 

•  

•  

λ =
𝑥 𝑑

𝐿
 

[𝑚]                           ي للضوء  الطول الموج 

[𝑚]   المسافة بير  الهده المركزس والهده المض   الأول 

[𝑚]              المسافة بير  الشقير[𝑚]  المسافة بير  الشقير  والشاشة 
 

 

•  

•  

ي ينت  عنها طيف الألوان بسبب التداخل البناء والهدامإ 
 الةاهرة الت 

 ومن سمثلته: غشاء الصابون. 

 

 

 

•  

•  

مك الغشددددددداء ربددع طول  ي غشددددددداء الصدددددددابون نجعل سدددددددُ
ا ف 
ً
لجعل الإنعكاس معزز

 الموجة. 
 

 

•  

•  

 إنحناء الضوء حول الحواجز. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•  

•  

2𝑥1 =
2 𝜆 𝐿

𝑤
 

[𝑚]  عرض الحزمة المركزية المضيئة 

[𝑚]                بُعد الشاشة عن الشق[𝑚]  عرض الشق 

 

•  

•  

ي قياس الأطوال الموجية للضدددددددوء والمسدددددددافة بير  الأهداه  
جهاز يسدددددددتخدم ف 

 المضيئة. 
 

 

ر طول ننننا الموا              
  تجربننننة يونج اسننننننننننننننتخنننندم ال لاب أشنننننننننننننن ننننة للأ  

 
 

𝟔𝟎𝟎 𝒏𝒎  د 
 
من الشنقي   وجدوا   𝒎 𝟏ل ذا وقنع ال لاب الشناشنة ع  ب

  ذي الرتبة ا ول يب د 
عن الخ  المرك ي   𝒎𝒎 𝟔𝟎أن ال دف الضنننننننننننننوئ 

 .  أ سب المسالة الفا لة بي   الشقي  
 

Ⓐ  𝟎. 𝟎𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓𝒎                    Ⓑ  𝟎. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓𝒎 

  

Ⓒ  𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓𝒎                           Ⓓ  𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟓𝒎 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          67 66 

          Ⓒ  
 

 

 



 
 

 

12 
 

 

 

 

  الشكل أجريت تجربة الشق الم دوج أ ادى اللون،  ي  الب  د           
 
 

بي   ال دب المرك ي المض   وال دب المض   ذي الرتبة ا ول ع  الشاشة 

𝒙 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎  ما ال ول الموا   للضوء المستخدم بو دة𝑴 ؟ 

 
Ⓐ  𝟑 × 𝟏𝟎−𝟖                               Ⓑ  𝟔 × 𝟏𝟎−𝟖 

  

Ⓒ  𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔                               Ⓓ  𝟔 × 𝟏𝟎−𝟔 
 
 

 بةاء           
ه
ًاز بال واء ينتج تدا   م  لغشننننننناء  نننننننابون رقيق م  أقل سننننننن 

  الغشاء جب أن  كون 
 
 لننننننننننننننننننننننن ال ول الموا    

ً
 مساويا

 

Ⓐ  
𝟏

𝟓
                   Ⓑ  

𝟏

𝟑
                      Ⓒ  

𝟏

𝟒
                     Ⓓ  

𝟏

𝟐
 

 
 

 

مقل ظامرة          
 
 انًةاء الضوء  ول الًواج   

Ⓐ    التدا ل      Ⓑ   الًيود             Ⓒ   الاستق اب     Ⓓ  التدلق 
 
 

 

   ننننننننورة   وز            
 
صننننننننةع ب مل  دوج ع  زجاج مةفذ للضننننننننوء  

 
 

ا .... 
ً
 رلي ة جد

Ⓐ                             الم ياف        Ⓑ   مً وز الةفاذ 

  

Ⓒ            
 ال دسا  الرقيقة  Ⓓ               المً وز الغشائ 

 
 

 

ع  شننننننننق مفرد عرقننننننننه  𝒏𝒎 𝟔𝟎𝟎يسننننننننق  قننننننننوء طوله الموا             

𝟎. 𝟎𝟏 𝒎𝒎  𝟎ل ذا كانت الشنننننننننناشننننننننننة تب د. 𝟓 𝒎   عن الشننننننننننق ل ن ال دب

 المرك ي .. 

Ⓐ  𝟎. 𝟎𝟔 𝒎       Ⓑ  𝟎. 𝟎𝟏 𝒎         Ⓒ  𝟎. 𝟔 𝒎           Ⓓ  𝟔𝒎 
 
 

 

 لقياس ال ول الموا   نستخدم ..           

Ⓐ                      الميكروسكوب       Ⓑ  المكقف 

  

Ⓒ   المس ر                                      Ⓓ  الم ياف 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

  مكن قياس المسالة بي   ا مداب المضي ة باستخدام..           

Ⓐ   الم ياف                                   Ⓑ  مولد لان دي جراف 

  

Ⓒ           المكقف                             Ⓓ    ا ميلأ 
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